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4 PROCEDEU PENTRU DESHIDRATAREA CARBUNELUI

BRUN BRUT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu pentru deshidratarea
carbunelui brun brut, utilizat drept combustibil in
centrale electrice, pentru obtinerea curentului electric.
Procedeul conform inventiei constd in aceea ca se
incdlzegte carbunele brun brut, prin introducerea de
apa fierbinte si/sau abur, la o temperatura de lucru
cuprinsd intre 60 si 200°C, si se introduce sub forma de
slam de carbune intr-o centrifuga cu perete plin, avand
spatiul de lucru la o presiune corespunzatoare presiunii
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aburului la temperatura de lucru, urmand ca apa legata
in carbunele brut si fie separata prin centrifugare si
evacuata sub forma de preaplin, din spatiul de lucru al
centrifugei cu perete plin, iar apoi si fie folosita la
preincalzirea directd sau indirectd a carbunelui brut
care trebuie deshidratat.
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Inventia se refer4 la un procedeu pentru deshidratarea carbunelui brun brut, utilizat
drept combustibil in centrale electrice, pentru oblinerea curentului electric.

Este cunoscut faptul ca acest tip de cirbune brun brut contine cantitati considerabile
de ap4, care se afl3 fizic in capilare gi pori si care sunt legate chimic. Cantitatea de apa
legata poate fi de pana la 65 % in greutate. La arderea unui carbune brun, care nu a fostin
prealabil uscat sau deshidratat, apar pierderi termodinamice considerabile prin evaporarea
apei continutad in combustibil. Daca se reduce continutul de apa al carbunelui brun, cu
ajutorul unui procedeu eficient, este posibilad o crestere considerabils a randamentului sio
scadere a costurilor la obtinerea curentului electric in centralele electrice bazate pe utilizarea
carbunelui brun.

Intr-un procedeu cunoscut din publicatia internationald WO 96/LO064, carbunele
brun brut, care trebuie deshidratat, se introduce intr-un filtru-presa si se incdlzeste prin
introducerea de aburi. In timpul incalzirii cu aburi, se face admisia combustibilului in camera
sub presiune a filtrului-presa cu o presiune care este mai mica decat presiunea aburului
saturat al aburului de incalzire introdus. Cand se atinge temperatura de lucru, care este
suficienta pentru desfacerea legéturii fizico-chimice dintre apa $i combustibil, se maregte
presiunea de presare la valori peste 20 bar si apa se separa prin filtrare. in cadrul
procedeelor cunoscute, se folosesc filtre cu placi care lucreaza in sarje, sau se lucreaza cu
filtre-prese continue, care au configuratia unei prese cu band3 dubla. Mai ales la filtrul-presa
continuu, este problematica etansarea zonei de incalzire fatd de aburul de incalzire care este
evacuat. In plus, filtrarea sub presiune este legata de dezavantajul ca orificiile plicilor de
sitare se infund3 si fluxul de filtrat scade in timp. Alt dezavantaj consta in faptul ca apa
separata prin presare contine cantititi considerabile de substanta solida de granulatie mica
si este necesar3 o prelucrare costisitoare a apei de scurgere.

Sunt cunoscute procedee de uscare pentru carbunele brun (brevetele AT 366 090,
AT 369 423, AT 366 405). Carbunele brun, care trebuie deshidratat, se usuca mai intai intr-o
autoclava, la temperaturi peste 200°C §i presiuni ridicate, lucrandu-se, de preferinta, la o
temperaturd de aproximativ 250°C. Temperatura aburului saturat, care se stabileste in
autoclava, corespunde unei presiuni de aproximativ 40 bar. Produsul deshidratat in mare
masura se alimenteaza apoi intr-o centrifugd, in care se executi o tratare ulterioara la
aceeasi presiune si temperatura. Necesarul de energie pentru uscarea prin evaporare a apei
continuta in carbune este mare. Alt dezavantaj consta din complexitatea aparaturii de
uscare.

Din brevetul AT 380 268 se cunoaste un procedeu pentru deshidratarea turbei, in
care materialul care trebuie deshidratat este introdus, dupd o deshidratare mecanica
prealabila, intr-o centrifuga de filtrare, al carui spatiu de lucru se afla la o atmosfera de abur
saturat. in timpul admisiei aburului saturat, materialul incarcat se deshidrateazd in mod
mecanic, prin centrifugare, turta de turbi fiind compactata, respectiv presata, si apa
continuta in turba fiind eliminata prin presare. Pentru deshidratarea preliminara a turbei
bogate in apa, se maifolosesc centrifuge de decantare (DE 28 50 825). Legarea apei in car-
bunele brun se deosebeste in mod considerabil de legarea apei in turba, astfel incat pro-
cedeul conceput pentru turba nu se poate aplica in mod direct si la carbune.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in stabilirea etapelor specifice de
procedeu care sa realizeze deshidratarea eficients din punct de vedere mecanic si termic,
a carbunelui brun, cu debit mare $i constant.

Procedeul pentru deshidratarea carbunelui brun brut prin centrifugare, conforminven-
tiei, elimind dezavantajele mentionate, prin aceea ca se incalzeste carbunele brun brut prin
introducerea de ap4 fierbinte si/sau abur, la o temperaturd de lucru cuprinsa intre 60 si
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200°C, si se introduce sub forma de slam de carbune intr-o centrifuga cu perete plin, avand
spatiul de lucru la o presiune corespunzatoare presiunii aburului la temperatura de lucru,
urmand ca apa legaté in carbunele brun brut sa fie separata prin centrifugare si evacuat
sub forma de preaplin, din spatiul de lucru al centrifugei cu perete plin, iar apoi s fie folosita
la preincalzirea directa sau indirecta a carbunelui brun brut care trebuie deshidratat, in care
spatiul de lucru al centrifugei cu perete plin este incalzit in mod indirect, iar pentru incélzirea
carbunelui brun brut si/sau a spatiului de lucru al centrifugei cu perete plin, se utilizeaz abur
provenind dintr-o ramificatie a fluxului de abur care actioneaza turbina unei centrale electrice.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

-procedeul utilizeaza, in mod eficient, sedimentarea in cAmpul centrifugal, in combi-
natie cu un tratament termic pentru deshidratarea carbunelui brun brut, care contine o canti-
tate mare de ap3;

-centrifuga cu perete plin, utilizata, poate s4 lucreze atét in mod discontinuu, in sarje,
cat si continuu;

-Ca urmare a separarii apei, nu se formeaza depuneri de substante solide cu gra-
nulatie mica.

Obiectul inventiei este un procedeu pentru deshidratarea cirbunelui brun brut,
carbunele brun brut fiind incélzit prin introducerea de ap3 fierbinte si/sau aburi, la o tem-
peratura de lucru intre 60 $i 200°C, si fiind introdus ca slam de carbune intr-o centrifuga cu
perete plin, al cérei spatiu de lucru se afla la o presiune corespunzitoare presiunii aburului
la temperatura de lucru, apa legatd in carbunele brun brut, separata prin centrifugare, fiind
evacuata prin preaplinul din spatiul de lucru al centrifugei cu perete plin.

Deshidratarea mecanica intr-o centrifuga cu perete plin este un proces de decantare
§i se bazeaza pe sedimentarea substantelor solide in caAmp centrifugal. Centrifugele cu pe-
rete plin, denumite si centrifuge de decantare, se utilizeaz in cadrul procedeelor cunoscute
pentru separarea fazelor lichide, insolubile, pentru limpezirea suspensiilor, ingrosarea na-
molurilor si pentru clasarea in curent a materialelor cu granulatie find, dispersate. Sur-
prinzator este faptul ca, in combinatie cu un tratament termic, sedimentarea in campul cen-
trifugal se poate utiliza eficient si pentru deshidratarea carbunelui brun brut, care contine o
cantitate mare de apa legata. Prin limpezirea reziduului apos in centrifuga cu perete plin, se
obtine o apa care este, in mare masura, lipsita de substanta solida. Acest fapt simplifica pre-
lucrarea apelor evacuate. Apoi, in procedeul conform inventiei nu se formeaza depuneri de
substante solide cu granulatie mica.

Carbunele brun brut care trebuie deshidratat se alimenteaza in centrifuga cu perete
plin, intr-un curent constant de alimentare. Alimentarea de carbune brun brut, in spatiul de
lucru al centrifugei, se poate realiza cu ugurinta prin pompe de transport, de exemplu pompe
cu melc excentric. in plus fata de incalzirea directa, spatiul de lucru al centrifugei cu perete
plin se poate incalzi in mod indirect.

Apa evacuata din centrifuga cu perete plin prezintd o temperatura intre 60 si 200°C.
Energia apei evacuata se poate folosi pentru preincalzirea directa sau indirectd a materialului
alimentat.

Intr-o alta forma de realizare a inventiei, se utilizeaza pentru incalzirea combustibilului
$i/sau a spatiului de lucru al centrifugei cu perete plin, vaporii de apa proveniti din curentul
de abur care actioneaza o turbina a unei centrale electrice. intr-o instalatie de forta, pe baza
de carbune brun, cu circuit cuplat de aburi, se extrage prin ramificatie aburul necesar pentru
deshidratarea mecano-termica a combustibilului, de preferintd amplasata in spatele unei
turbine de inalta presiune si inainte de etapa intermediara de supraincalzire.
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In cadrul inventiei de fatd, centrifuga cu perete plin poate si lucreze in mod
discontinuu, in sarje. La o exploatare in sarje, in timpul desfasurarii unei sarje, se alimen-
teaza materia prima, in mod continuu, $i apa rezultats din deshidratare se evacueaza prin
deversare de preaplin. In continuare, in functie de timpul de desfagurare al unei sarje,
substanta solida se extrage cu un dispozitiv de evacuare. Drept instalatie de evacuare se
poate utiliza, de exemplu, un melc sau un dispozitiv de cojire. Inventia mai prevede si un
mod de exploatare exclusiv continuu. La un mod de lucru exclusiv continuu, centrifuga cu
perete plin lucreaza cu o evacuare continui a substantei solide si, in acest scop, este
echipatad cu un melc de evacuare, antrenat in mod independent.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura care
reprezintd schema instalatiei pentru deshidratarea carbunelui brun brut conform inventiei.

Carbunele brun brut care trebuie deshidratat se alimenteaza cu ajutorul melcului 1
de transport intr-o centrifugd 2 cu perete plin inainte de alimentare, carbunele brun brut se
incalzeste prin introducerea de abur, care se alimenteaza printr-o conducta 3 de abur, la o
temperaturd de lucru intre 60 $i 200°C. La aceasta temperatura de lucru, care se mentine
$i in spatiul de lucru al centrifugei 2 cu perete plin, se separa apa legata in combustibil prin
centrifugare si se evacueazi ca preaplin 4, din spatiul de lucru al centrifugei cu perete plin.
Substanta 5 solida, eliberats de apa legata si cu aceasta in mare masuri deshidratata, se
evacueaza in mod discontinuu, in sarje sau printr-un melc 6 de evacuare cu turatie
diferentiala.

Spatiul de lucru al centrifugei cu perete plin mai poate s3 fie incalzit in mod indirect.
Incélzirea indirects are loc, de asemenea, cu ajutorul aburului care se alimenteaz3 prin
conducta 3. Condensatul 7 se evacueaz pe la partea inferioara.

Prin preaplinul 4 centrifugei cu perete plin se evacueazs apa cu o temperatura intre
60 $i 200°C. Un curent partial se amestecs printr-o conducta 8 de recirculare, la cirbunele
brun supus deshidratarii, astfel acesta este preincalzit. Curentul de abur pentru incalzirea
combustibilului poate fi furnizat dintr-o ramificatie a circuitului de aburi, a unei centrale
electrice cu carbune brun, de preferinta in spatele unei turbine.

Revendicari

1. Procedeu pentru deshidratarea carbunelui brun brut prin centrifugare, caracterizat
Prin aceea ca se incélzeste cirbunele brun brut prin introducerea de ap3 fierbinte si/sau
abur, la o temperatura de lucru cuprinsa intre 60 $i 200°C, si se introduce sub forma de slam
de carbune intr-o centrifugd cu perete plin, avand spatiul de lucru la o presiune
corespunzatoare presiunii aburului la temperatura de lucru, urmand ca apa legata in
carbunele brun brut s3 fie separata prin centrifugare si evacuata sub forma de preaplin din
spatiul de lucru al centrifugei cu perete plin, iar apoi sa fie folosita la preincalzirea direct sau
indirectd a carbunelui brun brut care trebuie deshidratat.

2. Procedeu conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea c3 spatiul de lucru al
centrifugei cu perete plin este incalzit in mod indirect.

3. Procedeu conform oricareia din revendicarile 1 sau 2, caracterizat prin aceeaca,
pentru incaizirea carbunelui brun brut si/sau a spatiului de lucru al centrifugei cu perete plin,
se utilizeaza abur provenind dintr-o ramificatie a fluxului de abur care actioneaza turbina unei
centrale electrice.

4. Procedeu conform oricireia din revendicarile 1 - 3, caracterizat prin aceea ci
centrifuga cu perete plin lucreazi in sarje, iar in timpul desfasurdrii unei sarje are loc
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alimentarea cu materie prima si evacuarea apei rezultate din deshidratare, urmand ca, la
expirarea timpului necesar realizarii unei sarje, substanta solid4 s fie extrasa cu ajutorul
unui dispozitiv de evacuare.

5. Procedeu conform oricéreia din revendicarile 1 - 3, caracterizat prin aceea ci
centrifuga cu perete plin lucreaza cu evacuarea continua a substantei solide.
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