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(54)  Zpisob stanoveni vlastnosti pevnych, zejména textilnich savych materidld p¥i
dynamické interakei s kapalinou '

Vyndlez se zabyvd zkousSenim textilnich
materidld, obzvld5té obvazovych materidld
co.do jejich savosti a nasdvaci mohutnosti.

Savy materidl se dé alespon zddsti na-
sdknout kapalinou obsahujic{ radioaktivni
nuklid & pak se v ndm zjiZfuje distribuce
radioaktivnich nuklidd zmé&¥enim hodnoty
velikosti odezvy radiosktivniho zdchytu jak
plognou sondou, tek i dutou sondou & dvo-
jice takto nam&¥enych hodnot velikosti ra-
dioektivnich odezev, charakterizujici zkou-
many materidl, se porovndvd s hodnotami re-
ferendniho materidlue
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Vyndlez se t¥k4 zpisobu stanoveni vlastnosti pevnych, zejména textilnfeh savych ma -
teridld pfi dynemické interakci s kapalinous

Pro studium textilnich savyeh materidld, obzvldstéd obvazovyich materidld, chybi dosud
vhodnd zkudebni enalyticks metoda, kterd by sledovala vlagtnosti téchto materidld pfi je-
jiech dynamické interekci s kapalinou, tj.nasédvdni kapaliny, v souvislosti s druhem a slo=-
Yenfm, zplsobem zpevnéni a Upravy pouZitého materidlu. Je proto obtiZné, ne-li nemo#né,
jednotlivé druhy savych materidld objektivn® charakterizovat, vzdjemné porovndvat a pPi-
pravovat nebo provddét vybdr meteridld s optimdlnimi vlastnostmi.

, Savost tectilnich materidld se dosud zjisfuje nikoli analytickou metodow, nybrZ meto-
dou odvaZovani, kterd uddvd jaké mnoZstvi kepaliny nasdlo dané mmnoZstvi materidlu za sta~
novenou dobu. I kdy? je zndme odva¥ovaci metoda, jeZ pPi zkousSeni obvazovych materidld
dGvtipnd napodobuje podminky projevujici se pfi aplikeci obvazového materidlu na krvdce-
jiei rénu, tek je theba konstatovat, Ze ulelem této zndmé odvaZovaci metody je zjistit,
zda zkoudeny obvazovy materidl je savy a zda se tato savost projevi i p¥i praktické apli-
xaci obvazového materidlu; & to se ji poda¥ilo, zatimco jiné zndmé odvaZovaci metody jsou
v tomto smdru Sasto nespolehlivé. Zmindnd zndmé odvaZovaci metoda, kterd spoSivd v neustd~
1ém privéddni kapaliny do zkoumand textilie v mnoZstvi odpovidajicim odsdvenému mnoZstvi,
neddvd presnou odpovéd ne otdzku, co se d&je uvnit¥ obvazového materidlu béhem jeho nasd-
k4véni kepalinou, & to je jeji nevyhoda. Je sice pravda, Ze p.i pouziti obarvené zkuSebndi
kapaliny je mo¥né vizudlnd zjistit cestu, po které kapalina pFi nasdkévéni postupovala,
kdy? se po zkoudce rozdéli obvazovy materidl na nékolik vrstev, ale toto vizudlni zji8ténd
neni dostatednd objektivni pro studijni Ulely, ad je ufitedné pro praktické ucely. Proje =
vovala se proto stdle naléhavéji pot¥eba navrhnout analytickou metodd, kterd by v kombi =
neci s privé zmindnou zndmou odvafovaci metodou umoZnila objektivni hodnoceni temtilnich
nasdkavych materidld p¥i posuzovéni vhodnosti zkoumanych textilii pro obvazovy, chirur =
gicky a 1édebny nateridl splnujici poradavky 1éSebné terapie.

Tuto pot¥ebu splnuje a vySe uvedenou nevyhodu odstréﬁuje zpisob stenoveni vlasinosti
pevnyeh, zejména textilnich gavych materidld p¥i dynemické interskci s kapalinou a jeho
podsteta spolivd podle vyndlezu v tom, Ze se savy materdl dd alespon zldsti nasdknout ka=
palinou obsahujici radioaktivni nuklid a pak se v ném zjidfuje distribuce radioaktivnich
nuklidd zmé¥enim hodnoty valikosti odezvy radioaktivniho zdchytu jak plosnou sondou, tak
i dutou sondou & dvojice takto namd¥enych hodnot velikosti radioaktivnich odezev, cha =
rakterizujici zkoumavy savy materidl, se porovndvd s hodnotami referenéniho, t.je vhodn&
zvolendho standardniho materidlu. U zkoumandho savého materidlu se zjistuje tzv. chara-
kteristické &islo distribuce radioaktivnich nuklidl,t.j. rozdil mezi hodnotaml velikosti
odezvy radiosktivniho zdchytu, naméfenymi dutou sondou u standardniho materidlu a zkouma=
ného savého materidlu a odpovidajicimi zmé¥Fené hodnotd velikosti odezvy plodné sondy; je
viak mo¥né p¥i zjisYovéni charakteristického &isla distribuce radioektivnich nuklidd postu-
povat obricené:

zjisti se rozd{l mezi hodnotami namé¥enymi ploSnou sondou u standardniho materidlu a
zkoumaného savého materidlu a odpovidajicimi zmé¥ené hodnoté velikosti odezvy duté sondy.

U zpisobu podle vyndlezu se u zkoumaného materidlu také zji&tuje rozdil mezi charakteris-
tickym 3islem distribuce radioaktivniho nuklidu u zkoumeného materidlu z8dsti nasdklého
kapalinou & charakteristickym Sislem distribuce radiocaktivniho nuklidu u zkoumaného materi-
41u nasdklého v celdm objemu kapalinous. Hodnotu velikosti odezvy radlosktivaiho zdchytu
lze mé¥it dutou sondou na vrstvdch odebirenyeh z tloudtky zkoumaného meteridlus

2 uvedendho vyplyvé, Ze zpisob podle vyndlezu gpoldivd na zjidtovéni distribuce
redioaktivnich nuklidg ve zkoumaném materidlu mé¥enim zéchytu emitovaného zd¥eni pomoci
ploéné sondy a navazujicim proméfovdnim pomoci duté sondye Radiosktivni nuklid se pFi-
vdd{ do zkoumaného materidlu tak, %e se rozpusti nebo regptyli ve zkusebni kapelind,
kterou pak do s ebe naseje zkoumany meteridl. Napiiklad se textilie poloZi na Udsti sdndi
ze zésobni nddoby, v ni¥ hladina zkuSebni kapaliny se neustdle udrZuje v trovni tdgti sdni
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pPikeapdvédnim kapaliny nap¥e. z byrety.

M&¥eni plodnou sondou poskytuje informece o plosné dlstribuci radioaktiwmiho nuklidu
ve zkoumaném meteridlu, Toto mé¥eni zpravidla p¥edpoklddd proméfovdni rediosktivni odezvy
ploSndho vzorku standardni velikosti a umisténého ve vhodné vzddlenosti od sondy.

M&¥en{ dutou sondou uddvéd skutednou velikost odezvy emitoveného zdieni bez ohledu
na plodnou nebo prostorovou distribuci radioaktivniho nuklidu v meteridlu nebo na prosto-
rové uspordddni mé¥eného vzprku a sondy. Proméfovdni dutou sondow, jejiZ uZity prostor
je omezeny, predpokléddéd zprevidla rozdéleni zkoumaného materidlu na mensi &4stl a postup-
nou kumulacl hodnot odezev oddélend zmé¥enych 84sti vklddanych do dutiny uZitého prostoru
duté sondy.

Dvojice obou hodnot velikosti radioaktivnich odezev zméFenych plosnou sondou a dutou
sondou je charakteristickd pro zkoumany druh materiglu. Lze proto zvolit jeden druh mate-
ridlu urditych vlastnosti jako standardni materidl. Napfikled pro skupinu meteridlld, se-
stdvajicf z &isté bavliny, 3isté viskozové stii¥e, ze smési baviny s viskdzou a z t&chto
materidld zpevnényoh pojivem, se zvoli jako referendni &i standardni materidl viskézové

gt¥i% zpevnénd pojivem,

Zvolend kalibradni zdvislost dvojice odezev plofné sondy a duté sondy pro proménnoun
koncentraci rediosktivnfho nuklidu ve zkulebni kepaling je urdujici pro stanoveni
charekteristického €1sla materidlu, jeZ je ddno rozdilem mezi
‘odezvami zjisté8nymi dutou sondou u standardniho meteridlu a zkoumsného materidlu a odpo=-
videjicimi jedné zmé¥ené hodnoté plodné sondy.

Nasdvdni zku ebni kapaliny do zkoumandho materidlu se mébi dvéme zplisoby. I¥i prvain
zpisobu, vyjad¥fujicim tzv.relativni charakteristické &islo distribuce radioaktivniho nu-
klidu v materidlu, se nassje do zkoumaného materidlu pouze takové mnoZstvi zkusSebni kepali-
ny, jimZ se tento materidl jen z34sti smoli; kepaline nasdkne pfevdiné do plochy, kterd
v tloudfce zkoumaného materidlu mife byt unistdna v rizné vydce, nejdastdji v dotykové
povrchové $4sti, ale nikdy i ve vnit¥ni &4sti tloudfky materidlu, zatimco zbyvajici ddst
tlousfky meteridlu zistévd nesmodena, Imoistvi nasdté kapeliny se pohybuje podle druhu
materidlu prevdZnd v rozmezi od 17,5 ml do 26,0 mleP¥i druhém zpisobu, vyjedfujicim tzv.
absolutni charakteristické 3islo distribuce radiosktivniho nuklidu v materidlu, sa nasaje
zkuSebni kapaline do celého objemu zxouwmsného materidlu v mnoZstvi odpovidajieim savym
vlagtnostem p¥isludného materidlu a pohybujicim se obvykle v rozmezi od 28,0 ml do 42,0
mle MnoZstvi nasdté kapaliny jak u absolutniho, tak i u relativniho charakteristického
8isla se vztehuji ke/Vzorkﬁm zkouraného meteridlu o hmotnosti kolem 7 g. Pro obe tyto
zpisoby nesdvéni zkudebni kepaliny do zkoumeného materidlu lze nalézt odpovidajici cha =
rekteristické &islo vystihujici sledované vlastnosti tohoto materidlu.Rozdilem mezi re-
lativnim charakteristickym Sislem & odpovidejicim absolutnim charakteristickym dislem se
zjisti celkové charekteristické &islo, které nejlépe urduje sledované vlastnosti zkouma-
nych savych materidll a které je hledanou vyslednou hodnotou. Realtivni charakteristickd
8isla byvaji zpravidla v&tSi ne? sbsolutni charakteristickd Sisle u riznych druhd textil-
nich meteridld. Relativni charekteristické &islo distribuce radioaktivniho nuklidu pred-
stavuje nejv&t8i moZné rozptjléni radioektivniho nuklidu v ploSe minimdlné tlusté vrstvy
~smodendho zkoumaného materidlu. Absolutni charakteristické &islo distribuce radiocaktiv -
nfho nuklidu p¥edstavuje soudasnou kumulaci distribuce radioaktivaiho nuklidu jak do plo-
chy, tak i do tloud¥ky zkoumaného materidlu. Distribuce do tloudfky vsak snifuje udinek
d¥ive vytvoPfend distribuce do plochy.

Jak ji%Z bylo uvedeno, celkové charakteristické dislo distribuce radioaktivniho nukli-
du je hledanou vyslednou hodnotou, kterd nejlépe vystihuje hledanou vlastnost zkoumaného
materidlu, tj.jeho chovdni p i dynamické interakei s kapalinou. Tato vliastnost, & tim i
celkové charakterigtické dislo, jsou riznym zpisobem ovlivnovény slofenim, druhem & Gpra-
vou materidlu, jakoZ i povehou provdzdni materidlu, tj.zde je tkany &i netkany.

\
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Krom$ relativniho, absolutniho a celkového charakteristického ¢isla distribuce radio =
ektivniho nuklidu v materidlu, zjidténych uvedenym postupem, miZe byt udelné zjis¥ovéni pouze
absolutnich charakteristickyeh tenkjch vrstev, které bud vytvéireji zkoumeny materiil, anebo
jsou odebrané v dostatedném poltu =z tloustky tohoto zkoumaného materidlue Jednotlivé vrstvy,
odebirané postupné od spodni dotykové vrstvy smérem ke vnéjsi vrstveé zkoumaného materidlu,
meji p¥i vzdjemném porovnéni‘odliéné, plynule se mdnici absolutni charakteristickd &isla,
naptiklad je-1i oznadena radioaktivnim nuklidem bflkovina elbumfn, jajiZ distribuce v texti-
1ii je promdFovina. Absolutni charakteristickd &isla téchto jednotlivych vrstev jsou s ohle-
dem jeanak ne velikost téchto disel u jednotlivych vrstev a jednak na velikost tSchto &isel
u vrstev tého¥ po¥adi z4visld na druhu a/nebo sloZeni a/nebo dpravé textilidf,

Tekto zji¥tSnd relativni, absolutni nebo celkové charakteristickd disla, nebo charekteris-
tickd 3fsla jednotlivych vrstev pii absoluitni celkové distribuci, lze vyuzit u rdznych mate=
rigld pro oSekdvané stanoveni vhodnosti daného materidlu k prektickym eplikacim nebo pro pifi-
pravu meteridlu vhodnyeh uZitngch vliastnosti, nap¥.kombinaci ovlivnujicich hledisek, ktery -
ml jsou zejména druh vldken, smEsovy pomér vldken, zplsob spojeni vlidken. Lze odekdvat pouzi-
t{ této metody pro sledovdni zmdn ve struktufe uvedenych meteridld ovlivnénych napf.energii
tepelnou nebo chemickou, vysokoenergetickym ionizujicim zd¥enim, ultrazvukem nebo podobné a
zjistovat tak meteridly vhodnjych uZitnfch vlastnosti,

Priklad.

PPi zjistovdnl charekteristickych &isel u textilnich meteridly mé¥enim distribuce ra-
dioaktivniho nuklidu ve zkuSebni kepaling byly pou¥ity Styfi druhy materidlu, a to distd ba-
vina, Sistd viskdza, smés baviny & viskézou e viskézovd st¥i¥ pojend latexovym pojivemePlode
ny rozmér zkoumanych vzorkd byl 10 x 1O0cm a hmotnost 7,0 % 0,58+ ~ Zkxusebni kapalinou bylo
konské sdrum zheddné izotonickym roztokem v pomdru 3,75 3 1,25 obj.dild, v némZ byl rozpustén
redioaktivni niklid 1227 ve form® jodidu draselného o zndmé aktivitd. Nesdvéni zkudebni kaps-
1iny do jednotlivych zkoumenych vzorkl se provddélo tak, %e se vzorek pPiloZil na 1sti sdni
ze zdsobni nddoby, v ni¥ hladine zkuSebni kapaliny se neustdle udrZovala v Urovni udsti sdni
pYrikapdvénim z byrety.

Vysle@ky mébeni jednotlivych zkoumanych materidld a odpovidayici mmoZstvi nasdté kapa-

liny jsou uvedeny v tabulcet

. <

Drul Sledovany Druh zkoumendho vldkenného materidlu
distyibuce paerametr:
nuklidus bavlna | viskoza | smds bevl- | viskoza
na /viskoszea + pojivo
60/40 BREON
(20%)
Absolutni A 42,0 42,0 35,0 28,5
B 6,2 9,5 8,7 14,3
Relativni A 25,5 26,0 21,5 17,5
B 18,0 14,3 20,7 12,2
Celkovd - B 11,8 4,8 12,0 - 2,1

A = moZstvi nasdté zkudebni kapaliny v ml, ,
B a pr{sludné charakteristické {3lo, tj.absolutni,relativai,celkové,
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P R EDMNZETD VYN L{LEGZTU

l.Zpisob stanoveni vlastnosti pevnych, zejméne textilnich savych uateriily pi¥i danymic-
ké interekei s kapalinou, vyznadeny tfm, ¥e se savy materidl d4 alespon zddsti nesdknout kapa-
linou obaahujic{ radioaktivni nklid a pak se v ndm zjisSfuje distribuce radioaktivnich nukli-
ad zm&¥enim hodnoty velikosti odezvy radioektivniho zdchytu jak ploSnou sondou, tak i dutou
sondou a dvojice takto namé¥enych hodnot velikosti radioaktivnich odezev, charakterizujici
zkoumany materidl, se porovndvd s hodnotami referendnfho, tzv.standardniho materidlu.

24Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se zjisfuje u zkoumaného savého materidlu
tzv.charakteristické 3fglo distribuce radiosktivnich nuklidd, tje.rozd{l mezi hodnotami ve =
likostl odezvy radioaktivniho zdchytu, naméfenymi dutou sondou u standardniho materidlu s
zkoupaného savého materidlu a odpovidajicimi zmé¥ené hodnotd velikosti odezvy plodné sondy.

3+Zpisob podle bodu 1, vyznadujfci sé tim, %e se zjidfuje u zkoumandho savého materidlu
tzvecharakteristické &isglo distribuce radioaktivnich nuklidd, tjerozdil mezi hodnotami veli:
kostl odezvy radioaktivniho zdchytu, namé¥enymi plosSnou sondou u standardniho nateridlu a
zkoumaného materidlu a odpovidajicimi zmé¥ené hodnoté velikosti odezvy duté sondy.

4+Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se zjidftuje u zkoumeného materiilu rozdil
mezi charakteristickym &islem distribuce radioaktivniho nuklidu u zkoumeného materidlu zddg-
ti nasdklého kapalinou a charakteristickym &islem distribuce radiocektivaniho nuklidu u zkou-
maného materidlu nasdklého v celém jeho objemu kapalinou.

5+Zplisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e se hodnota velikosti odezvy radioaktivniho
zdchytu mé¥{ dutou sondou na vrstvdch odebirenjch z tloudfky zkoumaného materiglu.
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