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(54) Apparat til gengivelse af informationssignaler
(57) Sammendrag: :

I et apparat til gengivelse af video- eller andre infor-
cationssignaler, som er optaget i pd hinanden felgende
parallelle spor s der strzkker sig i skri retning pi
et meznetbind (8) eller et andet registreringsmedium,

der kan fremfores i sin lsngderetning, er et magnethoved
(5) bev=geligt i en reining i det vesentlige langs med
sporene til gengivelse af de i sporene optagne signaler
og er understztiet af en bimorph plade (7), der ved mod-
tagelsen af et elektrisk drivsignal er indrettet til at
afbaje magnethovedet i en retning pA tvars af sporene til
2t fzlze et bYestemt af disse fra sporets startende til
slutende, Et forste signal frembringes svarende til
cen afdzjning 2f den bimorphe plade (7), der kraves for at
bringe magnethovedet (5) til at folge det onskede spor
ved en foreskreven stilling lengs dette, og der frembrin-
ges et andet signal med vardien:

- Jn o Qeaoo:d)

hvor n er forholdet imellem bindhastighederne ved henholds-
vis gengivelse og optagelse, d er den procentvise afstand
langs hvert 2f sporene fra dettes startende til den fore-
skrevne stilling, og m er et helt tal, der ligger imellem

n og n-1. Et styresignal frembringes pi basis af forholdet
inelles de fern=vnte forste og andre signaler, og det re-
sulterende styresignal pitrykkes ogsi den bimorphe plade (7)
1l testemmelse af det nzste onskede spor, som magnethovedet
skel fz2lge. Herved opnds, at informationssignalerne i de for-
skellige pi hinanden fzlgende parallelle spor kan gengives
nzjagtizt 1 ce forskellige unormale gengivelsesarter, som
exserpelvis stilstand, langsom bevagelse, hurtig fremade

e bevagelse og tilbagegiende bevagelse, og sterrelsen
negrathovedets afbajning optimaliseres.
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Opfindelsen omhandler et apparat til gengivelse af infor-
mationssignaler og af den i krav 1l's indledning angivne
art.

Nir magnetbdndet i en bdndoptager ikke fremfores med sam-
me hastighed og retning under gengivelsen som under op-
tagelsen, vil magnethovedets skanderingsbane under gengi-
velsen ikke ngjagtigt felge eller falde sammen med et
registreret spor p& bdndet under enhver bevegelse af ho-
vedet hen. over bandet, og derfor vil de optagne video- el-
ler andre informationssignaler ikke gengives korrekt.

Der er blevet foresldet adskillige sporingsstyresystemer
til opretholdelse af magnethovedets korrekte sporing el-
ler skandering af de registrerede spor. I de kendte appa-
rater bliver amplituden af afbgjningen af magnethovedet

af dettes afbgjningsorgan imidlertid ikke optimaliseret,
dvs., at den maksimalt pdkrazvede afbgjning af hovedet
under ikke-normale gengivelsesarter, eksempelvis stilstand,
langsom bevegelse, hurtig bevegelse og baglens bevagelse,
ikke minimaliseres., Herved begranses den tilladelige bdnd-
hastighed til gengivelse under hurtig bevmgelse og bag-
lzns bevegelse, og der opstdr faseafvigelser eller -fejl

i de gengivne signaler., Dette nedsztter ogsé& levetiden af
transorens afbgjningsorgan og hastigheden og linearite~
ten af dets reaktion pd dets tilhgrende elektriske styre-
signal. Endvidere kraves der en kreds med en ugnsket stor
ydelse til at tilvejebringe det elektriske styresignal til
transorens afbsjningsorgan, nidr aszjningens'amplitude
ikke er optimaliseret.

Fra beskrivelsen til U.S.A.-patent nr. 4 163 993 og tysk
offentliggerelsesskrift nr. 27 11 703 er det kendt at opti-
malisere transorens afbgjning for enkelte, diskrete vardier
af forholdstallet mellem gengivelses- og optagelseshastighe-
derne ved tilpasning af sporspringets sterrelse efter for-
holdstallet.
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Opfindelsen har til form&l at tilvejebringe et apparat af
den angivne art, hvor de registrerede informationssignaler
i registreringsmediet kan gengives korrekt under alle mu-
lige fremforingshastigheder af magnetbindet med en optimali-

seret afbojningsvardi af det transorafbesjende organ.

Dette opnds ifwlge opfindelsen ved et apparat af den indled-
ningsvis angivne art med en kreds til frembringelse af et
kontinuert variabelt signal med en verdi som angivet i krav

1's kendetegnende del.

Opfindelsen forklares nzrmere nedenfor i forbindelse med
tegningen, hvor:

fig. 1 A er en delvis gennemskdret afbildning fra siden af
en hovedcylinderkonstruktion for en kendt videobi&ndoptager
med en skruelinieformet skandering til anvendelse i for-
bindelse med et sporingsstyreapparat ifslge opfindelsen,

fig., 1 B er et tversnit langs linien I-I pd fig. 1 A,
fig. 2 er en plan af en strzkning af et magnetbind med re-

gistreret spor og hovedskanderingsspor for forskellige
bandgengivelseshastigheder,

~fig. 3 er en graf for omrddet af nedvendige maksimale

hovedafbpjninger for forskellige forhold n imellem bé&nd-
gengivelseshastigheden og bandoptagelseshastigheden,

fig. 4 A og fig. 4 B er skematiske afbildninger af de
spor, der er optaget, og de spor, der springes ind i under
hurtig gengivelse, ndr forholdet imellem bdndgengivelses-
hastigheden og bandoptagelseshastigheden er henholdsvis
2,5 og 2,25,

fig. 5 er en graf for hovedets afbgjningsbevagelse, nir
bandhastighedsforholdet er n,
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fig. 6 er en  graf for en gruppe graznselinier til bestemmel-

se af betingelsen for hovedets spring fremad eller til-
bage,

fig. 7 er en graf svarende til fig. 3, men hvor de ned-
vendige hovedafbgjninger for forskellige bandhastigheds-

forhold n er oplest i komposanter til kompensering for
henholdsvis oprindelige fasefejl og skrd skanderings-

fejl,

fig., 8 er en graf svarende til fig. 6, men visende en
anden gruppe graznselinier til bestemmelse af betingelsen
for hovedets spring fremad eller tilbage pd grundlag af
hovedets afbgjning i en stilling i en afstand pd d=50%
af sporets lzngde fra den fgrste eller startende ende

af et skanderingsspor,

fig. 9 er en 8raf gvarende til fig. 8, men for d = 0%,

fig. 10 er en graf over opdelte omréder, der hver isar
repraesenterer den ngdvendige hovedtilbagespringsamplitu-
de for hovedspring eller sporskift,

fig. 11 er et blokdiagram af en hovedsporingsstyrekreds
ifglge en ferste udferelsesform for opfindelsen,

fig. 12 er en tavle til forklaring af faseforholdet imel-
lem et gengivet lodret synkroniseringssignal og et lodret
referencesynkroniseringssignal,

fig. 13 er en tavle, der viser sporingsarten for gengi-
velse med hurtig fremadgdende hastighed med et béndhastig-
hedsforhold p& n=2,25,

fig. 14 viser bolgeformen af en indgangsspanding, der pé-
trykkes en bimorph plade til afbgjning af hovedet af den
pd fig. 3 viste art, .
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fig. 15 er et blokdiagram for en anden udferelsesform
for en sporingsstyrekreds ifslge opfindelsen, og

fig. 16 er et stromskema for en gndret kreds til frembrin-
gelse af en styrespsnding til baglens bevegelse, som ud-

gor en del af en sporingsstyrekreds ifglge opfindelsen.

Fig. 1 A og fig. 1 B viser en roterende hovedcylinderop-
bygning af en kendt videobdndoptager med en skruelinie-
formet skandering med et enkelt hoved. Opbygningen omfatter
en gverste roterende cylinder 2, der roteres af en driv-
aksel 1, og en nederste stationmr cylinder 3, der er fast-
gjort til et understel 4 koncentrisk med drivakselen 1
sdledes, at der forefindes et lille luftgab imellem cylin-
drene. Et magnethoved 5 er fastgjort til den nederste
overflade af den gverste cylinder 2 over en bimorph pla-

de 7, der er en elektromekanisk transor bestdende af piezo-
elektriske elementer. Hovedet 5 roterer med den gverste
cylinder 2 med en foreskrevet omlgbshastighed og afbg-

Jes vinkelret pd sin skanderingsbane eller pd tvers af

den langsgdende retning af hvert registreret spor ved hjzlp
af den bimorphe plade 7.

Et mégnetbénd 8 er omviklet i skruelinieform omkring yder-
periferierne af de to cylindre 1 og 2 langs en bue pd
nesten 360° og styres af béndstyr 9a og 9b i sdkaldt
"omega"-form. Under optagelse fremfores bandet 8 i lengde-
retningen med en foreskreven hastighed séledes, at video-
eller andre informationssignaler optages af hovedet 5 i

en rekke parallelt lgbende magnetiske spor T med en fore-
skrevet hzldningsvinkel i forhold til lmngderetningen af

"bé&ndet 8, som vist pad fig. 2.

Under gengivelse med en fremfgring af bdndet 8 med optagel-
seshastigheden kan der gengives et nejagtigt videosignal
med et sporingsservosystem, der omfatter en cylinder-ser-
vo og/eller en kapstan-servo til Jjustering af rotations-
fasen af hovedet 5, sdledes at hovedet korrekt skanderer
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de pd hinanden felgende registrerede spor. Under gengivelse
med en vilkdrlig bandhastighed, der er forskellig fra opta-
gelseshastigheden, vil hverken fasen eller hazldningsvinkelen
af hovedets skanderingsbane falde sammen med den respektive
fase og haldningsvinkel af det registrerede spor T. Nogle
eksempler er vist pi fig. 2, hvor stiplede linier A,B og C
reprasenterer skanderingsbaner for hovedet ved gengivelse
under henholdsvis baglans bevagelse, stilstand af magnetban-
det og fremadgdende bevagelse med 2,5 gange normal hastighed.

Ved gengivelse med en vilkarlig gengivelseshastighed skal
derfor den lodrette stilling af hovedet 5 andres ved afboj-
ning af den bimorphe plade 7 i overensstemmelse med et styre-
signal sdledes, at der tilvejebringes en kompensation for de
oprindelige fase- og hzldningsfejl. Endvidere er det nedven-
dig at tilvejebringe en sporingsbaneudvelgelse for at kunne
foretage en overlapnings-sporing eller interval-sporing.
Overlapnings-sporing kraves ved en gengivéelse med langsom ha-
stighed, hvor ba&dnhastigheden er mindre end optagehastigheden,
og hvor hovedet repeterende skanderer et registreret spor og
derefter det nmste spor pd bandet. Interval-sporing kraves
ved en hurtig gengivelse, hvor b&ndhastigheden er sterre end
optagelseshastigheden, og hvor et eller flere spor springes
over og hovedet kun skanderer sporene med intervaller. Nar
man sdledes kompenserer for fase- og haldningsfejl, skal det
optimale af de registrerede spor skanderes til korrekt til-
vejebringelse af en sadan overlapnings—-sporing eller interval=-
sporing, hvorunder den lodrette stilling af hovedet ikke ma
overskride den mindst mulige maksimalt tilladelige afbejning
for sporingsoperationen. Endringen af det skanderede spor fra
det ene spor til det naste onskede spor kaldes herefter "spor-

spring".

Hvad fasefejlkompensationen angdr, under hovedet 5's skande-
ring af den ene af banerne A, B og C pa fig. 2, er en maksi-
mal afbsijning pa t 1/2 deling (én deling er lig med afstan-

“den imellem to nabospor) den sterste, der kraves til at be-
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vage hovedet hen til udgangspunktet af et registreret spor,
der skal skanderes. N&r hovedet er centreret imellem nabospor

ved starten af dets skanderende bevagelse, er fasefejlen alt-

s& maksimum og kan korrigeres ved en afbejning pa 4 1/2 deling.
Er arrangementet sdledes, at hovedet 5 kan atbojes til begge

sider af sporet T af den bimorphe plade 7, der styres til

selektivt at beje opad og nedad ud fra sin pa fig. 1A viste

neutrale stilling, er en afbgjningsamplitude pd én deling

nedvendig til udevelse af fasekompenseringen uanset bandha-

stigheden under gengivelsen.

P4 den anden side vil den pdkravede hmldningskompense-
ring til at sikre, at ndr hovedet forst begynder at skan-
dere et gnsket spor, vil det skandere dette fra begyndel-
sen til enden, variere med béndhastigheden. Kaldes for-

" holdet imellem gengivelsesbandhastigheden og optagelses-

b&ndhastigheden n, er den pdkrzvede hzldningskompensation
som felger:

(n - 1) deling (for n 2 1)-——m—- (1)
eller
(1 - n) deling (for ' & 1)-———-- (2),

Som folge heraf kan en fasekompensering pd én deling og
en hzldningskompensering p&d (n - 1) delinger blive pé-
krevet til korrigering af hovedets skanderingsbane. Da
fasekompenseringen ingen forbindelse har med bandgengi-
velseshastigheden, er fasekompenseringen og hzldningskom-
penseringen indbyrdes uafhzngige. Derfor representeres
den nedvendige maksimale amplitude P af hovedets afbgj-
ning ved summen af kompenserinskomposanterne som folger:

[ (@ -1) + 1] deling for n 2 Lo-eem—- (32)
[ (1 -n) + 1] deling for n & l-=--—- (3b).

P

Fig. 3 viser omrddet for de fra ligningerne (3a) og (3b)
udledte nedvendige maksimale hovedafbgjninger. Da den bi-
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morphe plade 7 afbsjes lige s& meget i opadgéende som ned-
adgdende retning, kan afbgjningsamplituden P fordeles li-
geligt imellem et overste omréde og et nederste omrédde

pd hver sin side af en grundoverflade (svarende til ab-
scisseaksen p& fig. 3), pd hvilken den bimorphe plade 7

med hovedet 5 er monteret. Den sverste granselinie V og
den nederste graznselinie U for omrddet er reprasenteret
ved ligningerne:

p=%f1/2[(n-1)+1]lforn & 1 —-m-ee- (La)
eller
p=%f1/2[(1-n)+1] forn & 1 ——mmmm- (4b)

Den optimale afbgjning nds ved at bsje den bimorphe plade
7 i det imellem den gverste og nederste graznselinie V og
U afgrensede omréde. Det foregdende er en ngdvendig be-
tingelse for at nedsztte den pékravede afbgjningsamplitude
af den bimorphe plade til det absolutte minimum.

N&r gengivelseshastighedsforholdet n er et helt tal,
tilvejebringes en intervalskandering med overspringning

af et eller flere registrerede spor med et sporspring Pa

n delinger efter hver skandering af et spor. Hvis hastigheds-
forholdet n ikke er et helt tal, men f, eks. lig med 1:n)
skanderes det ene af de registrerede spor repeterende n
gange, og derefter tilvejebringes der et sporspring pa én
deling til det nmste spor. Sporspringsdelingen kan da ik-

ke reprzsenteres ved n.

Da hovedet ikke kan springe fra det ene spor til det .andet
midt under en skandering, md sporspringsdelingen altid
vaere et helt antal delinger. Nir hastighedsforholdet n ik-
ke er et helt tal, m& n derfor reprasenteres ved to hele
tal £ og m som folger:

~¥

nodex +
- X +

m
y
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hvor f og m er bestemt af uligheden (n + 1) >47m (n-1)
og X og vy er passende hele tal. Den folgende tabel viser
verdier for £ og m opndet ud fra ligningen (5) for for-
skellige sterrelser af n:

TABEL

Verdier af £-og m for forskellige n.

1ysn >0 {=1 m=20
2>n>1 o£=2 m:l
3>n>2 L =73 m=2
O>n>-1 £=0 m= -1
-lyny-2 1 =-1 m= -2

e s s s es ces0e 000000

Tallene £ og m reprasenterer de ngdvendige sporsprings-
delinger og x og y det antal gange, sporspringene med de-
lingerne henholdsvis £ og m foretages. Kombinationen til-
vejebringer et sporspring pd n delinger som gennemsnit,
hvorved der opnds en gengivelse med hastighedsforholdet

n,

N&r n eksempelvis er lig med 2,5 for gengivelse med den
2,5 ~dobbelte hastighed, ferer ligningen (5) til £ = 3,
m=2,x=1o0gy=1, Som vist p&d fig. 4 A udferes skan-
deringsoperationen ved at udfere sporspring med skifte-
vis tre og to delinger. Hver skanderingscyklus omfatter
da to skanderinger, under hvilke der foretages et spor-
spring p& henholdsvis tre og derefter to delinger, hvil-
ket forer til et totalt sporspring pd fem delinger for
to sporspring eller gennemsnitligt netop 2,5 delinger pr.
sporspring.

N&r n er lig med 2,25, forer ligningen (5) til [ = 3,
m=2,x=10gy=3. Som vist pd fig. 4B omfatter hver
skanderingscyklus her et enkelt sporspring pd tre delinger
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9

og derefter et sporspring p& to delinger, der repeteres
tre gange. Her omfatter hver skanderingscyklus et totalt
antal sporspring pd ni delinger i fire sporspring, der
gennemsnitligt netop giver 2,25 deling pr. sporspring.

I visse s@rlige tilfszlde, nir gengivelseshastighedsforhol-
det n er et helt tal eller |n|<f, bliver £ eller m nul.

De aktuelle verdier af den pdkrevede hovedafbgjning til

at foretage sporspring pd L og m delinger er henholdsvis
L -1 =mn delinger og m - 1-delinger, nér hovedet springer
fra den afsluttende ende af et skanderet spor til start-
enden af det nmste skanderede spor, og de lodrette stil-
linger af de afsluttende o08 startende ender af pd hinanden
folgende registrerede spor stemmer med hinanden p& pe-
riferien af hovedcylinderopbygningen. Nér hovedet ikke

er underkastet nogen afbsjning,foretages der med andre
ord et sporspring pi é&n deling, nir hovedet beveges fra
den afsluttende ende af et spor til startenden af det
neste spor.

Hovedafbejningerne pd L -1 = m delinger og m - 1 delinger
kaldes herefter henholdsvis et m-spring og et (m-1)-spring
Det sterste af disse,regnet i absolut verdi, betegnes

det store spring og den mindste verdi som det lille spring,
hvoraf folger, at m-springet er det store spring, nir

ner > 1, og (m-1)-springet er det store spring, ndr n er

< 1.

Efter foretagelsen af et stort eller lille spring til

at fore hovedet hen pé begyndelsen af startenden af et
gnsket registreret spor som vist pd fig. 4 A og 4 B. skan-
derer hovedet dette spor, medens hzldningskompenseringen
pd In-1l delinger foretages. Afbgjningerne af den bimor-
phe plade for sporspringet og for heldningskompenserin-
gen udfegres i hver sin retning,

Fig., 5 viser afbgjningsbevegelsen af hovedet, nar gen-
givelseshastighedsforholdet n er eksempelvis 2,5.
Ordinaten af sgrafen p& fig. 5 repraesenterer hovedets af-
vigelse DP i delingsenheder. Nir hovedet befinder sig i
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punktet A ved den afsluttende ende af et registreret spor,
foretages et stort spring pé,(.e-'l) eller m delinger til

at afbsje hovedet hen pad startenden af det naste spor, der
gnskes registreret, dvs.,'at hovedet afbejes til punktet B

som vist med en fuldt optrukket linie pd fig. 5. Derefter
skanderer hovedet sporet under foretagelse af (n -~ 1)-hzld-
ningskompenseringen som vist med en kortstreglinie..Ved den
afsluttende ende af sporet er hovedet blevet afbgjet til punk-
tet C. Derefter foretages der et lille spring pd m - 1 delin-
ger som vist med en fuldt optrukket linie til afbejning af
hovedet til punktet D, som ligger ved startenden af det naste
spor, der onskes skanderet. Derefter skanderer hovedet det
sidstnavnte spor under foretagelse af (n - 1)-haldningskompen-
seringen som vist med en kortstreglinie til den afsluttende
ende af sporet, hvor det afbsjede hoved igen befinder sig i
punktet A. Det foregdende reprasenterer afbejningscyklen, og

disse pd hinanden felgende afbejningsoperationer repeteres.

Den p& fig. 5 viste afbgjningsbevegelse af hovedet svarer
til skanderingsarten pd fig. 4 A, hvor der foretages al-
ternerende store spring pd tre delinger og smd spring pd to
delinger. I andre skanderingsarter, hvor det lille eller
store spring repeteres adskillige gange, eksempelvis som
vist pd fig. 4 B, repeteres det lille spring ( eller det
store spring) og den pafslgende skandering flere gange til
at nd afbgjningspunktet A.

Til bestemmelse af afbsjningscyklen skal nedennzvnte betin-
gelser (1) og (2) iagttages:

Betingelse glg

Nar det store spring, eksempelvis fra punkt A til punkt B,
udferes, md punktet B ikke ligge under den nederste gran-
selinie U pd fig. 3 eller fig. 5. Afbgjningen for det
store spring er L -1 =nm delinger, ndr hastighedsfor-
holdet n er sterre end 1, og det store spring er kun til-
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ladeligt, ndr punktet A, i hvilket hovedet befinder sig
for det store spring, ligger over en stilling, der er -1
eller m delinger fra den nederste granselinie U. Hvis ho-
vedets afvigelse fra dets neutrale eller uafbgjede stil-
ling for det store spring er reprasenteret ved Dp delin-
ger, afbsjes hovedet ved det store spring til et punkt re-
presenteret ved (DP-m) delinger, og som skal ligge over
den nederste grznselinie U. Derfor er:

(DP - m) ) linie U eller (DP -m)y-1/2n,

sd at

Uligheden (6) giver den ngdvendige betingelse for det sto-
re spring, ndr n) 1.

Hvad angdr hmldningskompenseringen pad ( n - 1) delinger,
som er ngdvendig til en korrekt skandering efter det sto-
re spring, ses (n- 1) at vere mindre end ({ - 1) fra lig-
ningen (5). N&r derfor afvigelsen Dp af punktet A for det
store spring tilfredstiller ligningen (6), ligger afvigel-
sen ved enden af skanderingen, eksempelvis i punkt C, al-
drig uden for det tilladelige omréde.

For n <1 foretages det store spring ved en afbgjning pd
(mn - 1) delinger, hvor m er et negativt helt tal. P4 samme
mide som ovenfor afbsjes hovedet her ved det store spring
fra punkt Dp til et punkt (DP - m + 1) delinger, der md
ligge under den sverste graznselinie V. Derfor er

(Dp - m + 1)< linie V eller (Dp - m + 1)<€(-1/2 n + 1),

s& at

DP<'1/2‘ N4 N ~mem—c——————— 7).
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Betingelse (2)

For det lille spring, eksempelvis fra punkt C til punkt D,
er afbgjningen lig med (m -~ 1) delinger, ndr n)1. Held-
ningskompenseringen p& (n - 1) delinger, der er foretaget
for det lille spring, er sterre end afbsjningen pd (m - 1)
delinger for det lille spring, sa at punkt D efter det
lille spring aldrig ligger uden for punkt B ved begyndelsen
af skanderingen fer det lille spring.

Da hmldningskompenseringen pd (n - 1) delinger, som er ned-
vendig: for skanderingen efter det lille spring, er steorre
end det 1lille springs afbsjning pd& (m -1) delinger, m&
man sgrge for, at afvigelsen ved endepunktet A' af skan-
deringen ikke ligger uden for den gverste grznselinie V.
Afstanden mellem punkterne C og A' er lig med (n - m) de-
linger. Derfor er det lille spring kun tilladeligt, sa-
fremt afvigelsespunktet C for foretagelsen af det lille
spring er beliggende under en stilling, som har en af-
stand p&d (n - m) delinger fra den everste grznselinie V.
Er hovedet beliggende 1 et punkt DP for det 1lille spring,
afbgjes hovedet ved dette og den fslgende skandering til
punktet Dp' -(m-1) + (n - 1), der skal ligge under 1li-
nien V, Derfor er:

Dp' - m + n<linie V eller Dp' - m + n<1l/2n,

P
s4 at
Dp' < B A e (8).

Uligheden (8) angiver en nedvendig betingelse for det lille
spring, ndr n>1.

For n< 1 foretages det lille spring ved den ovennzvnte af-

bejning p& m = 1 delinger. Som ovenfor kan det siledes bestem-
mes, at hovedet efter det lille spring og den péfelgende
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skandering befinder sig i punktet Dp' - m + (n - 1), der
skal ligge over den nederste graznselinie U. Derfor er:

DP' ~-m+n-1>1inie U eller DP' -m+n-1>1/2n - 1,
s& at
DP'>-1/2 N+ Ml ccmmcnccaa—— (9).

Heraf fglger,at et smt af grznselinier, der afgranser be-
tingelserne for omskiftningen mellem det store spring og
det lille spring, kan udtrykkes som fglger:

Dp' = = 1/20 + M =cmmmeeee (10),
hvor m er et helt tal ifglge betingelsen n® mn - 1.
Grenselinierne er vist ved kortstreglinier pid fig. 6 og
ses at ligge i afstanden ([ - 1) delinger, dvs., afbsj-
ningen for det store spring,ndr n .» 1, fra den nederste
granselinie U, eller at ligge i afstanden (m - 1) delin-
ger, dvs. afbgjningen for det store spring,nir n{ 1l ,fra
den gverste grenselinie V. Det viste skraverede trekan-
tede omrdde tilfredstiller derfor ligningerne (6) og (7).
Nar s3ledes hovedet er afbgjet til at ligge i de skraverede
omrdder ved den afsluttende ende af et skanderet spor,

skal der foretages et stort spring for at tilbagestille
hovedet til startenden af det nmste onskede spor.

Kortstreglinierne pd fig. 6 har ogsd en afstand pd ( n - m)
delinger fra den gverste og nederste gresnelinie V og U
for henholdsvis n>1 og n< 1. Derfor tilfredstiller omri-
derne undtagen de skraverede omrdder i det tilladelige
omrdde mellem linierne U og V ligningerne (8) og (9).

Kortstreglinierne pé fig., 6 angiver derfor granserne
for "bestemmelsen af, om der nmste gang krzves et stort
eller lille spring. Nar hovedets afvigelsespunkt ved den
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afsluttende ende af et skanderet spor krydser den ene af

~ greznselinierne i pilretningen péd fig. 6, kraves der et

stort spring, og ndr hovedets afvigelsespunkt ikke kryd-
ser nogen af graenselinierne, kreves der et lille spring.
Nar de ovenstiende betingelser iagttages, overskrider
hovedets afbsjning aldrig det maksimalt tilladelige omré-
de p& fig. 3, hvilket minimaliserer ~hovedets afvigelse el-
ler afbgjning af den bimorphe plade.

Springbetingelserne pd fig. 6 kan betragtes ud.fra et andet
synspunkt. Fig. 7 viser en graf , hvor den pd fig. 3 viste
nodvendige maksimale amplitude af hovedafbgjningen er op-
delt i sine to komposanter, nemlig en komposant for fase-
kompensering (t 1/2) deling og en komposant for hzldnings-
kompensering ( n - 1) delinger. P4 fig., 7 er fasekompen-
seringskomposanten pad T 1/2 deling, dvs. en afbgjning Pa

én deling fra spids til spids, vist ved et skraveret par-
ti. Det resterende omrdde svarer til _heldningskompenserings-
komposanten. Hvis de skraverede omrdder pd fig. 6,der hver
is=r kaldes et brekdelsomrdde og har en varierende ud-
strekning ( n - m), lsgges over pd fig. 7, er de resulte-
rende dobbeltskraverede - brgkdelsomrdder fuldstendigt in-
deholdt inden for det skraverede omrdde. Det ses sdledes,
at den af brekdelen (n - m) bevirkede fasefejl kan dzk-
kes af fasekompenseringen.

Ligningen (10) reprmsenterer granser til bedgmmelse af det
spring, der skal foretages pad grundlag af hovedets afvi-
gelse i punktet lige for et sporspring, dvs. ved den af-
sluttende ende af et registreret spor. Nar det kommende
spring skal bedgmmes pd grundlag af hovedets afvigelse

i ethvert andet punkt langs et skanderet spor, eksempelvis
i et punkt i afstanden d% fra startenden af et spor, der
skanderes for springet, md den resterende hmldningskompen-

sering, bestemt ved (n -l%% (100 - d) , subtraheres fra

udtrykket for Dp' i ligning (10). Derfor sndres det almin-
delige udtryk for grenserne som folger:
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1 (1 - n) (100 - &)
Dp' = -51n + 50 F M —————————— (11).

Fig. 8 er en graf, der viser et sat graznselinier (kort-
streglinier) til afgerelse af det spring. (stort eller
lille), der skal foretages pd grundlag af hovedets afvi-
gelse i et punkt langs det skanderede spor, der har en af-
stand pd 50% af sporets lsngde fra sporets startende.

Fig. 8 svarer altsd til fig. 6, men hvor grundlaget er
hovedets afbsjning ved midten af det skanderede spor og
ikke ved dettes afsluttende ende. Fig. 9 er en anden

graf svarende til fig. 8, men visende granselinierne som
‘kortstreglinier til afgerelse af foretagelsen af et stort
eller 1ille spring pd& grundlag af hovedets afbgjning ved
begyndelsen af et skanderet spor.

Afgorelsen pd grundlag af hovedets afvigelse ved den af-
sluttende ende af et skanderet spor er fordelagtig for
skanderingsoperationen i tilfzlde af en pludselig @ndring
i gengivelsessituationen, eksempelvis en pludselig &n-
dring af béndhastigheden. Den er imidlertid ufordelagtig
derved, at der kun er et forholdsvis lille tidsrum til-
gengeligt for hovedets spring eller tilbagelgbsbevagelse
imellem skanderingen af den afsluttende ende af et spor
og skanderingen af startenden af det nzmste enskede spor.

Grafen p& fig. 10 viser delomrdder, der hver is®r repre-
senterer den nedvendige hovedtilbagelgbsamplitude for

det sporspring, der afgeres efter sin betingelse (stort
eller 1lille spring) p& grundlag af hovedets afvigelse ved
den afsluttende ende af det skanderede spor.

Som vist p& fig. 5 vil efter et stort spring (fra A til B)
eller et lille spring (fra C til D) det nmste onskede spor
skanderes under anvendelse af hazldningskompenseringen pa
tn - 1) delinger. Hovedets afvigelse i bestemmelsespunktet
(C eller A') falder altid i et af de skraverede omra-

der FZ’ Fl’ FO' F—l’ F—Z"‘ pd fig. 10, der har en afstand
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fra den nederste granselinie pd (n - 1) delinger for n 21
eller en afstand fra den overste granselinie pa (1 - n) de-
linger for n < 1. Afvigelsen af bestemmelsespunktet, dvs.
hovedets afvigelse ved den afsluttende ende af et skanderet
spor, varierer inden for et bestemt af omrdderne F2, Fl’ FO’
F_qr F_, OSV. afhengigt af bandets hastighed og retning, dvs.
vardien af n.

Nar n > 1, og bestemmelsespunktet passerer tvars over den

ene af de ved ligning (10) bestemte grenselinier, sasom C3
eller C4 pd fig. 10, i retning mod det hosliggende gvre tre-
kantede omrade, nar bestemmelsespunktet eksempelvis krydser
linien C3 i retning fra FO til F—l’ skal der foretages et
stort spring p& (4 - 1) eller m delinger til at tilbagestille

_ hovedet. N&ir bestemmelsespunktet passerer tvars over granse-

linien imod det hosliggende nedre trekantede omréde, eksempel-
vis tvers over linien C3 imod omradet FO’ skal der udferes et
lille hovedspring pd (m - 1) delinger for at tilbagestille ho-
vedet. Nar n< 1, udferes et stort spring til at tilbagestil-
le hovedet, nar bestemmelsespunktet passerer tvars over den
ene af grznselinierne C1 eller c, i retning mod det hosligge-
de nedre trekantede omrdde, og der foretages et lille spring,
ndr bestemmelsespunktet passerer tvars over linien C1 eller

C. i retning mod det hosliggende egverste trekantede omréade.

2
P& fig. 10 er hovedets afbgjninger pd m delinger og (m - 1)
delinger for henholdsvis det store og det lille spring vist
som tilbagelebsamplituder med de respektive antal delinger
med et padfeojet positivt eller negativt tegn. Parrene af vand-
ret hosliggende trekantede omrader pa fig. 10 har samme til-
bagelobsamplituder og er kombineret til dannelse af de rudefor-
mede omrdder For Fiv For F_qr F_, OsV. De positive og negati-
ve tegn reprasenterer retningen af hovedets tilbagelebsbeva-
gelse. Det positive tegn angiver, at den bimorphe plade 7 pa
fig. 1 A afbojes opad med det angivne antal delinger, og det
negative tegn angiver, at den bimorphe plade 7 afbejes nedad
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med det angivne antal delinger. (0) tilbageleb betyder, at
sporspringet til at tilbagestille hovedet til begyndelsen af
det n@ste onskede spor foretages uden tilbagelgbsbevagelse
eller afbgjning af den bimorphe plade, men automatisk med
badndlebet. Hvert af numrene i parentes foran ordet "spor" pa
fig. 10 angiver antallet af delinger til et naste ensket

spor, dvs. skanderingsdelingerne for den respektive skande-

ringsart.

Pig. 11 viser en hovedskanderingsstyrekreds for den ovenfor

beskrevne skanderingsoperation, omfattende en bandhastigheds-
detekteringskreds 12, en hovedafbejningsdetekteringskreds 13,
en tilbagelgbsspendingsfrembringelseskreds 14, en integrator

15 og en fejlsignalfrembringelseskreds 17.

Frekvensen af det vandrette synkroniseringssignal i det gen-
gilvne videosignal varierer i overensstemmelse med bénd-
gengivelseshastigheden. Grunden dertil er, at den relati-
ve hastighed imellem hovedet og det registrerede spor

P& béndet varierer i overensstemmelse med badndhastighe-
den, hvilket resulterer i en variation af frekvensen af
det gengivne vandrette synkroniseringssignal. Selv om ho-
vedets skanderingsbane korrigeres ved afbsjning af den bi-
morphe plade til kompensering af heldningen, tilvejebrin-
ger denne kompensering aldrig en frekvensvariation af det
vandrette synkroniseringssignal, da hovedet afbgjes af
den bimorphe plade p& tvers af skanderingsbanen. Derfor
kan bandhastighedsforholdet n detekbteres ud fra frekven-
sen af det gengivne vandrette synkroniseringssignal.

Det gengivne vandrette synkroniseringssignal PB.H, der er
passende adskilt fra udgangssignalet fra hovedet 5, til-
fores bandhastighedsdetekteringskredsen 12. Detekterings-
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kredsen 12 omfatter en taktgenerator til frembringelse af
tidsimpulser med en foreskrevet frekvens, en teller 21 til
optzlling af tidsimpulserne , en 18sekreds 22 til fast-
holdelse af tellerens udgangsverdi i en. forudbestemt
periode og en digital/analog-omsztter 23.

Taktgeneratoren 20 frembringer tidsimpulser med en passen-
de hej frekvens, eksempelvis 14 MHz. Tidsimpulserne fores
+il en tidsklemme CP p& tzlleren 21, der opteller tids-
impulserne under vandrette skanderingsintervaller. En til-
bagestillingsimpuls med en foreskrevet lengde synkroni-
seret med det gengivne vandrette synkroniseringssignal
fores til en tilbagestillingsklemme CL pa tzlleren 21 igen-
nem en monostabil multivibrator 24 til tilbagestilling af
telleren. Udgangsverdien af tzlleren 21 tilferes lésekred-
sen 22. Nar det gengivne vandrette synkroniseringssignal
fores til en udlsseklemme T pé ldsekredsen 22, aflzses
udgangsverdien af telleren 21 i 1l&sekredsen lige fer til-
bagestillingen af telleren, hvilken udgangswerdi fasthol-
des i lasekredsen i et tidsrum indtil det nmste vandrette
synkroniseringssignal. Udgangssignalet fra l&sekredsen 22
tilferes digital/analog-omsztteren 23, som tilvejebrin=-
ger et spendingsudgangssignal vy svarende til béndhastig-
hedsforholdet n. En forspsnding V_; svarende til béndha-
stighedsforholdet n = -1 for den baglens gengivelsesart
adderes til spzndingssignalet Vﬁ i en additionskreds 25
+til frembringelse af spzndingen V _10 der svarer til

n
hzldningskompenseringsfaktoren eller -komposanten (n-1).

Spendingssignalet Vh—l fores igennem en modstand 26 til
den ene indgang af summationsintegratoren 15, der frem-
bringer et udgangssignal i form af en hzldningsspending
med en foreskrevet hzldning svarende til hzldningskompen-
seringen. Heldningsspendingen fores til en drivkreds 29
igennem additionskrédse 27 og 28. Et signal til vibre-
ring af den bimorphe plade 7 med en forudbestemt frekvens

fo tilferes fra en oscillator 16. Drivkredsen 29 frembrin-
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ger sdledes pd sin udgang_ en hzldningsspending med et
overlejret vibrationssignal. Den bimorphe plade 7 drives
afhzngigt af signalet fra drivkredsen 29 sdledes, at
skanderingsbanen for hovedet 5 korrigeres med hzldnings-
kompenseringen til at felge et bestemt spor, selv om bdnd-
hastigheden ved gengivelse ikke er lig med bdndoptagelses-
hastigheden, og hovedet vibreres pd tvers af skanderings-
banens lzngderething. ’

Som resultat heraf underkastes det af hovedet 5 gengivne
RP- eller FM-signal en amplitudemodulation med vibrations-
frekvensen fo. Det gengivne RF-signal fra hovedet 5 fo-
res til en ikke vist videosignhalgengivelseskreds igennem
en forsterker 32 og til fejlsignalfrembringelseskredsen
17. Den bimorphe plade 7 er forsynet med en strain gage

33 pd den ene sideflade til detektering af dennes af-
bejning. Udgangssignalet fra strain gage'en 33 fores til
fejlsignalfrembringelseskredsen 17.

Fejlsignalfrembringelseskredsen 17 omfatter som vist en
indhylningsdetekteringgkreds 34, bé&ndpasfiltre 35 og 36
samt en multiplikator 37. Det gengivne RF-signal fores

fra hovedet 5 til indhylningsdetekteringskredsen 34,

fra hvilken der opnds en amplitudemodulationskomposant i
RF-signalet. Udgangssignalet fra detekteringskredsen 34
rummer information om sterrelsen og retningen af sporings-
fejl af den aktuelle skanderingsbane i forhold til de re-
gistrerede spor, og rummer ogsd delvis amplitudemodulerede
komposanter som fzlge af ugnskede mekaniske vibrationer,
sdsom resonans- og transiente <vibrationer., Udgangssig-
nalet fra detekteringskredsen 34 fgres til en indgang

pa& multiplikatoren 37 igennem béndpasfiltret 35. En anden
indgang pd multiplikatoren 37 modtager udgangssignalet fra
strain gage'en 33 igennem bdndpasfiltret 36. Udgangssig-
nalet fra strain gage'en 33 omfatter frekvenskomposanten fo
af vibrationssignalet og de nzvnte uenskede mekaniske
vibrationer, der begge tjener som modulationsbglge for
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'amplitudemodulationen og ikke rummer nogen information

om sporingsfejlen. Derfor analyseres korrelation imel=-
lem modulationsbglgen (udgangssignalet fra strain gage'en
33%) og den modulerede bglge (udgangssignalet fra detekte-
ringskredsen 34) i multiplikatoren 37, der fungerer som
en synkron detektor. De i fase verende komposanter (fo-

- komposanten og den ugnskede mekaniske vibrationskomposant)

i begge indgangssignalerne til multiplikatoren 37 elimi-
neres af denne, og kun sporingsfejlsignalet detekteres.
Sporingsfejlsignalet adderes til heldningsspendingen fra
integratoren 15 i additionskredsen 27. Som resultat sty-
res afbpjningsamplituden af den bimorphe plade 7 séledes,
at skanderingsbanen af hovedet 5 falder sammen med det re-
gistrerede spor.

Nar skanderingen af et registreret spor er afsluttet, pétryk-
kes en hovedtilbagelgbsbevegelse eller ~stilbagestillings-
bevagelse til den bimorphe plade 7 til tilbagestilling af
hovedet til begyndelsen af et nmste egnsket spor i over-
ensstemmelse med sporspringsbetingelsen. Sporspringsbetin-
gelsen afgores pd grundlag af et udgangssignal Vd fra
hovedafvigelsesdetekteringskredsen 13, som detekterer
storrelsen af hovedafvigelsen ved en afsluttende ende af
et skanderet spor. Udgangssignalet Vd fra detekterings-
kredsen 13 fores til tilbagelsbsspandingsfrembringelses-
kredsen 14, der fungerer i overensstemmelse med de pd fig.
10 viste tilbagelgbsbetingelser.

Vardien af hovedafvigelsen eller afstanden fra den neutra-
le stilling af hovedet kan detekteres ved mé&ling af fase-
forskellen imellem det gengivne lodrette synkroniserings-
signal PB.V og et eksternt lodret referencesynkroniserings-
signal Ref.V.

Som vist p& fig. 12 ville hovedet, hvis det blev fastholdt
i sin neutrale stilling ved eksempelvis at udelukke styresig-

" nalet fra den bimorphe plade 7, skandere langs en skan-



10

15

20

25

30

148673

21

deringsbane S som vist ved kortstreglinierne, hvis haldning
stemmer overens med bandhastigheden. Det lodrette reference~
synkroniseringssignal Ref. V optrazder pd et tidspunkt svaren-
de til, at hovedet har ndet den afsluttende ende af skande-
ringsbanen. Signalet Ref. V kan frembringes af en roterende
fasedetektor i forbindelse med den roterende everste cylin-
der 2.

Nar et styresignal pdtrykt den bimorphe plade 7 bringer hove-
det til at skandere det registrerede spor T eller T' ved ud-
ovelse af haldningskompenseringen og fasekompenseringen, af-
bejes hovedet pd tvers af skanderingsbanen S. Derved vil fa-
sen af det gengivne lodrette synkroniseringssignal PB.V ved
den afsluttende ende af sporet T vare forud for fasen af re-
ferencesignalet Ref.V med en vardi proportional med hovedets
afvigelse. Modsat vil fasen af .signalet PB.V ved den afslut-
tende ende af sporet T' sakke bagud i forhold til fasen af
signalet Ref.V. Sdlédes kan sterrelsen og retningen af hove-
dets afvigelse bestemmes ved detektering af fasen af det gen-
givne lodrette synkroniseringssignal PB.V i forhold til det
lodrette referencesynkroniseringssignal Ref.V.

Som vist pd fig. 11 omfatter hovedafvigelsesdetekteringskred-
sen 13 en tazller 40 til optelling af udgangsimpulserne fra
taktgeneratoren 20, en lasekreds 41 til fastholdelse af ud-
gangsvardien af tzlleren 40 og en digital/analog-omsatter 42
til omdannelse af udgangssignalet fra l&sekredsen 41 til en
analog vardi eller spanding vd' Udgangssignalet fra taktgene-
ratoren 20 ferer til en tidsklemme CP pa& tzlleren 40, og en
belastningsklemme LO pd talleren modtager det lodrette refe-
rencesynkroniseringssignal Ref.V til forudindstilling af tel-
leren 40 med en foreskrevet vardi, der er en central verdi
svarende til fasen af referencesignalet Ref.V. Talleren 40
optzller den positive eller negative faseforskel imellem re-
ferencesignalet Ref.V og det gengivne signal PB.V p& grund-

lag af tidsimpulsen.
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Udgangssignalet fra tzlleren 40 fores til 1l8sekredsen 41,
som pd en udlgserklemme T modtager signalet PB.V. Der-

ved aflmses udgangstzlleverdien af telleren 40 i 1l8se-
kredsen 41 ved det gengivne signal PB.V og angiver fase-
forskellen. Udgangssignalet fra lisekredsen 41 feres til
digital/analog-omsatteren 42, som frembringer spendingssig-
nalet Vd svarende til faseforskellen, dvs. afvigelsen

o af hovedet. Digital/analog-omsztteren 42 patrykkes en
forspending -V igemnem en modstand 43 £il forskydning af
dens udgangssignal sdledes, at spendingssignalet Vd bliver
nul, ndr faseforskellen imellem Ref.V og PB.V er nul.
Spendingssignalet Vd fores til tilbagelsbsspendingsfrem-
bringelseskredsen 14,

Tilbagelzbspandingsfrembringelseskredsen 14 rummer som
vist en komparator 46, en multiplikator 47, en analog/di-
gital-omsetter 48 og en digital/analog-omsztter 49, Det

- +4il bandhastighedsforholdet n svarende spendingssignal Vn
fores til analog/digital-omsztteren 48 fra béndhastigheds-

detekteringskredsen 12. Den fra analog/digital-omsetteren
48 opndede digitalverdi feres til digital/analog-omset-
teren 49, der som udgangssignal tilvejebringer et spzn-
dingssignal Vm, der svarer til det hele tal m, som be-
stemmes af betingelsen n® m2 n-1. Spzndingen Vm kan, nir
den pdtrykkes den bimorphe plade 7, afbsje hovedet 5 med
m delinger. Spzndingen Vﬁ fores til en additionskreds 50
med en negativ polaritet (-Vm), s& at den subtraheres fra
udgangssignalet fra multiplikatoren 47.

Det bindhastighedsforholdet n representerende spendingssig=-
nalet V, fores +il multiplikatoren 47, der ganger med

1/2 til frembringelse af et udgangssignal 1/2?'Vn. Derved
frembringer addtionskredsen 50 et udgangsspendingssignal
1/2'$n- Vv, svarende £il en hovedafvigelse p& (1/2 n- m)
delinger. Spzndingssignalet 1/2“25 Vh_fzres til en ind-
gangsklemme (-) p& komparatoren 46, der pd sin anden ind-
gangsklemme (+) modtager det spendingssignal Vd fra kred-
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sen 13, som reprasenterer hovedets afvigelse.I kompa-
ratoren 46 sammenlignes spandingerne Vy og -1/20V, + V
med hinanden. Udgangssignalet a fra komparatoren antager

rniedenstiende. to tilstande eller vardier:

(1) a=1, ndr Vy<- 5V, + V,
1
(2) a=0, nar Vgy-35V, + V.

Komparatoren 46 afger sélédes, om hovedets afvigelse DP

ved den afsluttende ende af et skanderet spor har eller

ikke har passeret den ene af de ved ligningen (10) ud-

trykte granser, og som er vist med kortstreglinierne

pd fig. 6. Eksempelvis vil i en gengivelsesart med et band-
hastighedsforhold n inden for omrddet fra 1 til 2 eksi-
stensen af tilstand (1) af udgangssignalet a vise, at
hovedets afvigelse ved bedgmmelsespunktet ligger i det
trekantede omréde FO p&d fig. 10, og eksistensen af til-
standen (2) vil vise, at hovedets afvigelse ligger i det tre-

kantede omrade F_l.

Udgangssignalet a fra komparatoren 46 feres til en addi-
tionskreds 51 med en negativ polaritet og med en verdi
svarende til en hovedafbsijning p& 1 deling, nar a = 1.
Udgangssignalet Vm fra digital/analog-omsstteren 49 fo-
res ogsd til en additionskreds 51, s& at dennes udgangs-
signal er et spmndingssignal Vﬁ-l i tilstanden (1), dvs.,
nér a =1, og et andet spandingssignal V-1 tilstan-

den (2), eller nir a = o. Spandingssignalerne V-1 ©9

Vm svarer til henholdsvis tilbagelébsdelingen m-1 (1lille
spring) og tilbagelebsdelingen . m ( stort spring).
Spzndingssignalerne Vm—l eller Vm fores som et tilbage-
lobssignal til integratoren 15 igennem en analog port-
kreds 52 og en modstand 53. Portkredsen 52 styres af det
gengivne lodrette synkroniseringssignal PB,V sdledes,

at portkredsen 52 lader signalet gd igennem eksempelvis i
1 ms efter afslutningen af skanderingen af et spor. Tids-
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konstanten for den i integratoren foretagne integration

i forhold til tilbagelsbssignalet er gjort vesentligt min-
dre end for signalet V _, fra additionskredsen 25 svaren-
de til h»ldningskompenseringsfaktoren n -1. Tidskonstan-
terne for integrationen bestemmes af resistansen af mod-
standene 26 og 53.

Som resultat afbgjes den bimorphe plade 7 af heldnings-
spendingen svarende til hzldningskompenseringen n -1 og
springer derefter tilbage med det foreskrevne antal delinger ved
det gengivne lodrette synkroniseringssignal.

Fig. 13 viser skanderingscyklen eller -mgnsteret for gen-
givelse med den 2,25 - dobbelte hastighed, og fig. 14
viser bolgeformen af den drivspmnding, der skal patryk-
kes den bimorphe plade 7 til at opnd en s&dan skanderings-
cyklus. Bglgeformen pd fig. 14 svarer til hovedets af-
vigelse.

Som vist ved kortstreglinierne pd fig. 13 har hver hoved-
skanderingsbane en hzldningsfejl pd 1,25 delinger i for-
hold til de registrerede spor T1l, T2... Det antages, at ho-
vedet afbgjes med D1 delinger ved den afsluttende ende af
skanderingen af sporet Tl til korrektion af fasefejlen og
hmldningsfejlen, der resulterer i betingelsen Dl>-1/2.n +
m. Svarende hertil har udgangssignalet fra komparatoren 46
pa fig. 11 tilstanden (2), dvs. a =0. Derved frembringes
der en tilbagelgbsspending Vm svarende til m = 2 delinger,
som forertil den bimorphe plade 7 til afbgjning af hovedet
5 med -2 delinger til startenden af sporet T4. Derefter
skanderes sporet T4 med hzldningskompenseringen pd 1,25
delinger. Ved den afsluttende ende af sporet T4 skifter ho=-
vedets afvigelse til DZ’ der resulterer i betingelsen
D2.4-1/211+ m., Derved overgdr udgangssignalet a fra kompa-
ratoren 46 til betingelsen (2), dvs. a = 1. Derved frem-

-bringes en tilbagelgbsspanding Vm—l svarende tilm - 1= 1

deling til tilbageleb af hovedet 5 med -1 deling ved
startenden af sporet T6. Derefter repeteres skanderingen
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af et spor og tilbagelgbet med -1 deling 2 gange, og
derefter udferes et tilbagelsb med -2 delinger som vist

pé fig. 14,

Fig. 15 er et blokdiagram for en anden udferelsesform for
en hovedskanderingsstyrekreds ifglge opfindelsen, hvor
spendingssignalet Vh, der reprazsenterer bédndhastigheds-
forholdet n, kan frembringes ud fra et udgangssignal

fra en frekvensgenerator, som detekterer rotationsha-
stigheden af en ikke vist bandtzllerrulle ved berering

med og rotering af magnetbidndet, eksempelvis til detek-
tering af m®ngden af tilbagevarende band pa en bandforsy-
ningsspole. Spandingssignalet v, fores til tilbagelobsspan-
dingsfrembringelseskredsen 14 pi samme mide som beskrevet
for udferelsesformen p& fig. 11. T den pa fig. 15 viste
udforelsesform opnds det til hovedafvigelsen Dp svarende
spandingssignal Vd fra udgangen af additionskredsen 27, der
bidrager til drivspandingen til den bimorphe plade 7. Dette
spandingssignal Vd tilferes den ene indgang pa komparatoren
46, og sporspringet eller hovedtilbagelebet styres pad grund-
lag af udgangssignalet a fra komparatoren 46 pi samme made
som beskrevet i forbindelse med fig. 11.

Fig. 16 viser en @ndret udferelsesform for tilbagelosbsspan-
dingsfrembringelseskredsen 14', hvor spandingen Vs der re-
prasenterer hastighedsforholdet n, kan frembringes som pa
fig. 11 eller fig. 15 og udrykkes til V,-1 ved patrykning

af spandingen V-l i additionskredsen 25. Spandingen Vn—l
skiftes til en anden spending svarende til -1/2n + 1/2 ved

en inverterende multiplikator 47'. Udgangssignalet fra mul-
tiplikatoren 47' fores til en indgangsklemme (+) p& hver af
komparatorerne Cl' til C4' med en forspanding fra respektive
forspzndingskilder V1 til V4. Forspandingskilderne Vl' V2, V3
09 V, har spandingerne -3/2 Vv, - 1/2 Vv, + 1/2 V og + 3/2 V,
hvor V er 1lig med en spaznding, der kan afbezje hovedet med én
deling. Den anden indgangsklemme (-) pd hver af komparatorer-
ne Cl' til C4' modtager spandingen Vd svarende til hovedets

afvigelse Dp°
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Svarende hertil foretager komparatorerne Cl' til Cq' fol-
gende_sammenligninger:

Cpt------Dy~ - 1/210 -1
Cyptmmmmmn DY -1/2n

Cytmmmmmm 0 - 1l/2n+l
C) ' ----m- o~ - 1/2n+2

S&ledes sondrer komparatorerne Cl' til Ch' springbetingel-
serne pd grundlag af de pé fig. 10 ved linierne Cl til C4
angivne grenser for verdier af bandhastighedsforholdet n

fra henholdsvis - 1 til 3.

Komparatorerne Cl' og C2' frembringer udgangssignaler al

og a2,der hver isar er hgjt "1" eller lavt "O", Den hgje
verdi "1" af hvert af udgangssignalerne al og a2 svarer til
en spznding, der kan afbsje hovedet med + 1 deling. Kompa-
ratorerne CB' og C4‘ frembringer udgangssignaler a3 og al,
der hver iszr er hgjt "O" eller lavt "-1". Det lave trin
n.in af udgangssignalet a3 eller a4 svarer til en spmnding,
der kan afbgje hovedet med -1 deling. Udgangssignalerne

al til a4 fores igennem dioder henholdsvis Dl til Dh og

‘modstande Rl til Rh' Hvert af disse sammensatte signaler

fores til integratoren 15 igennem portkredsen 52 og mod-
standen 53. Derfor frembringer en eller to af komparato-
rerne Cq'! til Ch’ et udgangssignal "1" eller "~-1" i over-
ensstemmelse med hastighedsforholdet n og hovedafvigelsen
D_p til frembringelse af de tilbagelebsspzndinger, der af-
bsjer hovedet +2, +1, 0, -1 eller -2 delinger.

Mere specielt frembringes felgende kombinationer af udgangs-
signaler, nir hovedets afvigelse ligger inden for hvert af
omrdderne Fy, Fy, Fy, F_; og'F_2 p& fig. 10:
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al a2 a3 al

R 1 1 0 0
Fy 0 1 0 0
F, 0 0 0 0
F_q -0 0o -1 0
F_p=-=- 0 o -1 -1

Udgangssignalerne al til a4 adderes og integreres til frem-
bringelse af de tilbagelgbsspandinger, der tilferes den bi-
morphe . plade 7 til at foretage sporspringet til begyndelsen
af det nmste snskede spor.

Skanderingsstyringssystemet ifslge opfindelsen kan anvendes
til en type videoba&ndoptager med et par videohoveder, der
er opstillet med en indbyrdes vinkelafstand pd 180° pd den
roterende tromle, i stedet for den pad fig. 1A og 1B viste
videobdndoptager med et enkelt hoved.
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‘Patentkrav:

—— o o o e o e S S s P e A

1. Apparat til gengivelse af informationssignaler, der er
registreret i pd hinanden folgende parallelle spor (T) pad et
magnetband (8), ndr dette fremfgres med en foreskrevet opta-
gelseshastighed i en skrd retning i forhold til sporenes ret-
ning, omfattende en transor (5), der kan bevaege sig langs
hvert af sporene i en skanderingsbane fra en startende til

en afsluttende ende af denne til gengivelse af de registre-
rede informationssignaler, en transordeflektor (7) til afbej-
ning af transoren i en retning pa tvars af retningen af
sporene, en kreds (13) til frembringelse af et forste signal
(Vd), der svarer til den afbojning af transordeflektoren (7),

der krazves til at bringe transoren (5) til at flugte med et

onsket spor blandt sporene (T) i en foreskreven stilling

langs dette, en kreds (46; eller Cl' - C4') til frembringel-
se af et sporspringsstyresignal pad grundlag af det ferste
signal og magnetbdndets fremferingshastighed under gengivel-
sen i forhold til optagelseshastigheden, samt et organ (52)
tilrpétrykning af styresignalet til transordeflektoren (7)

til indstilling af stillingen af transoren (5) ved den navn-
te startende af skanderingsbanen og dermed det na:ste enskede
spor, der skal folges af transoren, k ende tegnet

ved en kreds (14, 14') til frembringelse af et andet, kontinu-

ert variabelt signal, der svarer til vardien

(1-n)(100-4)
100

Ll +m,
hvor n er forholdet mellem magnetbandets (8) fremferingsha-
stighed under gengivelsen og den nzvnte optagelseshastighed,
d er den»procentvise afstand langs hvert spor (T) fra start-
enden til den navnte, foreskrevne stilling langs sporet, og m
er et helt tal, der ikke er sterre end n og ikke er mindre
end n-1, samt at kredsen (46; Cl‘ - C4') til frembringelse

af sporspringsstyresignalet frembringer dette ved en sammen-
ligning af det ferste og det andet signal.
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2. Apparat ifelge krav 1, k ende tegnet ved, at
magnetbandets (8) fremfeoringshastighed under gengivelsen -
detekteres, og at det har en kreds (12), som reagerer pa den
detekterede fremfeoringshastighed ved at frembringe et signal
Vn' der svarer til forholdstallet n, hvorhos kredsen (14, 14')
til frembringelse af det kontinuert variable signal frem-

bringer dette i overensstemmelse med signalet Vn'

3. Apparat ifelge krav 1, k end e tegnet ved, at
hvert af sporene (T) har et registreret positionssignal PB.V
ved den foreskrevne stilling, og at kredsen (13) til frem-
bringelse af det forste signal (Vd) omfatter en tidsbasis-
fejldetektor (40 - 42) som er forbundet med kredsen (14, 14')
til frembringelse af det kontinuert variable signal til detek-

tering af tidsbasisfejl i det af transoren (5) gengivne signal.

4. Apparat ifelge krav 1, k ende tegnet ved, at
organet (52) til patrykning af styresignalet til transorde-
flektoren (7) omfatter en portkreds (52), der bringes til
at lede lige fgr det tidspunkt, hvor transoren (5) ankommer

til begyndelsesenden af skanderingsbanen.

5. Apparat ifelge krav 2, kendetegnet ved, at

de registrerede informationssignaler er videosignaler omfat-—
tende vandrette og lodrette synkroniseringssignaler, samt at
der er en kreds (20 - 22), der reagerer over for de gengivne
vandrette synkroniseringssignaler til detektering af magnet-
béndets (8) fremferingshastighed under gengivelsen, samt en
kreds (23), der reagerer over for den detekterede fremfeorings-
hastighed til frembringelse af et signal, der svarer til for-
holdstallet n.

6. Apparat ifglge krav 5, kend et egne t ved, at
kredsen (13) til frembringelse af det forste signal (Vd) om-
fatter en detektor (40 - 42) til detektering af en tidsbasis-
fejl af det af transoren (5) gengivne lodrette synkroniserings-

signal.
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7. BApparat ifelge krav 1, kendetegnet ved, at
magnetbéndet (8) strazkker sig i skruelinieform omkring i det
mindste en del af periferien af en styretromle (2, 3) og er
indrettet til fremfering i langderetningen, hvor i det mind-
ste et parti (2) af styretromlen er roterbart, o9 at transo-
ren (5) omfatter et magnethoved, som ved hjzlp af transorde-
flektoren (7) er monteret pd det roterbare parti (2) af sty-
retromlen til at rotere med denne o9 derved skandere langs

et udvalgt narliggende spor (T) ved fremfering af bandet.

8. Apparat ifslge krav 3, k e n detegnet ved, at
kredsen (13) til frembringelse af det forste signal (Vd) om~
fatter en kilde for eksterne referencesignaler (Ref.V), der
kan sammenlignes med positionssignalerne (PB.V), og at tids-
basisfejldetektoren (40 - 42) omfatter en kreds (40, 41) til
sammenligning af hvert af de af transoren (5) gengivne posi-
tionssignaler (PB.V) med et respektivt af de eksterne refe-
rencesignaler (Ref.V) og tilvejebringelse af et tilsvarende
detekteret tidsbasisfejlsignal som en funktion af afbeijningen

af transordeflektoren (7) i den foreskrevne stilling.

9. BApparat ifelge krav 8, k e n detegnet ved, at
informationssignalerne er videosignaler, der rummer lodret-
te synkroniseringssignaler (PB.V), og at kredsen (46; Cl' -
C4') til frembringelse af styresignalet omfatter en kilde
(20) for tidsimpulser, en tzller (40), der aktiveres af hvert
af de eksterne referencesignaler (Ref.V) til optelling af
tidsimpulserne, en ldsekreds (41), der aktiveres af hvert af
de af transoren (5) gengivne lodrette synkroniseringssigna-
ler (PB.V) til fastholdelse af tallerindholdet af telleren
(40), og en digital/analog-omsatter (42) til frembringelse

af tidsbasisfejlsignalet (Vd) ud fra det fastholdte indhold

af lasekredsen (41).

10. Apparat ifelge krav 9, k en detegnet veden
anden tzller (21), der aktiveres af hvert af de af transoren

(5) gengivne vandrette synkroniseringssignaler til optalling
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af tidsimpulserne, en anden lasekreds (22), der aktiveres af
hvert af de gengivne vandrette synkroniseringssignaler til
fastholdelse af tzllerindholdet af talleren (21) i det fore-
géende interval, og en anden digital/analog-omsatter (23)

til frembringelse af et signal (Vn) svarende til forholdstal-
let n ud fra det fastholdte indhold af den anden lasekreds
(22).

11. Apparat ifelge krav 2, kendetegnet ved,
at kredsen (14) til frembringelse af det kontinuert vari-
able signal omfatter omsattere (48, 49), der er forbundne
med kredsen (12) til frembringelse af signalet svarende
til forholdstallet n, og som frembringer et signal_(Vm)
svarende til heltallet m, hvorhos der er en multiplikator
(47) til at multlpllcere signalet (V ) svarende til for-
holdstallet n med 5 samt en addltlonskreds (50) til addi-
tion af 51gnalet (V ) svarende til heltallet m til ud-
gangssignalet (2 v, ) fra multiplikatoren (47).

12. Apparat ifelge krav 11, k e n detegnet ved, at
kredsen (46; Cl' - C ') til frembringelse af styresignalet om=
fatter en komparator (46) til sammenligning af det ferste sig-
nal (vd) med udgangssignalet (% Vn - Vm) fra addltlpnsxredsen
(50) og til p& grundlag af denne sammenligning at frembringe
et udgangssignal (a) med en tilsvarende sterrelse (0 eller 1),
samt at der er en additionskreds (51) til addition af ud-
gangssignalet fra komparatoren (46) til signalet (vm) svaren-
de til heltallet m.

13. Apparat ifglge krav 2, kendetegmne t ved.en
kreds til levering af et drivsignal til transordeflektoren

(7), omfattende en forsp&ndingskilde‘(v_l), og en additions-
kreds (25) til addition af forspzndingen fra kilden (V_ ) til
signalet (V ) svarende til forholdstallet n saledes, at der
frembringes et signal (Vn_l) svarende til en afbgjning pa (n-1)
delinger af transoren (5), ndr signalet pdtrykkes transorde-
flektoren (7).
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14. Apparat ifelge krav 13, kendetegne t wved, at
organet (52) til patrykning at styresignalet omfatter en
summationsintegrator (15) med indgange, der henholdsvis op-

tager et sporingsfejlsignal, signalet (Vn_l) svarende til

afbezjningen pa (n-1) delinger og styresignalet (Vm eller Vm_l).

15. Apparat ifelge krav 1, k end et egne t wved, at
der er ep summationsintegrator (15) til at modtage et driv-
signal og styresignalet ved sine respektive indgange, 09 en
additionskreds (27), der kombinerer udgangssignalet fra in-
tegratoren (15) med drivsignalet, samt at det forste signal
(Vd) afledes fra additionskredsen (27), (fig. 15).

16. Apparat ifelge krav 1, k endet egnet ved, at
magnetbandets (8) fremferingshastighed detekteres under gen-
givelsen, at der derudfra frembringes et signal (Vn) svaren-

de til forholdstallet n, at den foreskrevne position langs
hvert af sporene (T) er beliggende ved den afsluttende ende,
samt at kredsen til frembringelse af det kontinuert variab-
le signal omfatter en inverterende multiplikator (47'),

der ud fra signalet svarende til forholdstallet n (Vn)
frembringer et signal (—% v, t %), der ved pdtrykning pa
transordeflektoren (7) afbsjer transoren (5) med en vardi
pé(—% n + %) gange delingen imellem hosliggende spor pa
magnetbandet, et antal komparatorer (Cl' - C4') med hver
is®@r en forste indgangsklemme (-), der modtager det forste
signal (Vd), og en anden indgangsklemme (+), et antal for-
skellige forspsndingskilder (Vl - V4), igennem hvilke ud-
gangen fra den inverterende multiplikator (47') patrykkes
de andre indgangsklemmer (+) af de respektive komparatorer
(Cl' - C4‘), samt en kombinationskreds (Dl' Rl-D4, R4) til
kombination af de sammenlignede udgangssignaler fra kom-

| I 1]
paratorerne (Cl Cy ).

Fremdragne publikationer:
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