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(DN AOA A A

GAPL-Putent (BE. D], CF CGL CL ML GA, G, GQUOW, Zur Erdlirung der Zweibuchsiahen-Codes sind der anideren
ML, AR, NE, 5K, TD. TG

Yerdiffentlieh

— it itcraativensdem Rechorcluabverich

Abktezingen wird anf dte Erkldringen ("Guldance Notes on
Coudes wmd Abbreviations™ am Anfinsg jeder vegubiven Ansgabe
sler POT-Gnolie verwiesion.

15T) Zusminnienfsssung: Die votliegendes Tringung betriffe sog Windparks mit 2 2wel Windenergi 48]

und inshasmdere CFF Shore Windpark:
gen i12) wenige

Uim einen Windpark anzogehen, bei

uied s

rerer

dem Transparts mwischen einzelnen Windznergieanla
werdan kinuen, istrwiehen wenigsia swe ter Windenergiennlazen

(12 eines Wikdpurk s wenigslens eie Seilverbindung (16 virgeseben, i an dieser Seilverbinding (10) il eine Gondel (147 an-

geonlaxt,
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Windpark.

Die vorliegende Erfindung betrifft sinen Windpark mit wenigstens zwei Windenergie-
anlagen und insbesondere einen Off-Shore-Windpark.

Die Windenergieanlagen in Windparks weisen untereinander solche Abstinde auf,
dass eine Kollision von Rotorblttern auch bei drakendem Wind sicher vermiedan
wird und eine Beeinflussung der Windenergicanlagen untsreinander durch
verdnderta Strémungsbedingungen des Windes méglichst gering gehalten wird.
Abhdngiy vom Radius des vom Rotor einer Windenergicanlage Gberstrichenen
Kreises kénnen dies im Stand der Techrik bereits Retordurchmesser von mehr als
100 m sein und mit steigenden Abmessungen neuer Windenergisanlagen wird der

Abstand noch graRer,

Unabhéngig von Standort und GréRe benitigt jede Windenergisan|zge Wartung und
im Falle von Stérungen ine Beseitigung derselben. Dazu mul Parsenal und Material

zu der Windenergiesnlage tansportiort werden.

Wahrend as bel Windparks an Land relativ zinfack ist, Persenal und Material zu
jeder Windsnergieanlage zu bringen, ist dies bei Off-Share-Windparks schan mit
deutlich gré@erem Aufwand verbunden. Dabei bedeutet es hereits eine Verein-
faching, Giter wie Werkzeug, Ersatzieile, etc. und Personen an einer Stelle
anzulenden, statt jede Windenergisantage eines Windparks einzeln aniaufen zu

massen.

Demit ergibt sich das Froblemn der Verteilung angelandeter Gater bzw. allgernesin des
Transportes von Glitern und/oder Personen zwischen Windenergieanlagen eines

Windparks und fnsbesondere sines OH-Shore-Windparks.
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Unter der Pramisse, dass ein Windpark eitien zentralen Anlegeptatz aufweist, an
dem alle Giter und Personen ankommen, bzw. abishren, missen diese demnach

zwischen den einzelnen Windenergieanlagen des Windparks transportiert werden,

Gerade Off-Shore-Windparks zeichnen sich dadurch aus, dags dort an dem das
Werter stets rauher ist als an Land. Wind kann ungehindert wahen und etreicht

schnell hehe Geschwindigkeiten.

Dariiber hinaus ist stets mit mehr oder weniger hohem Wellengang zu rechnest. Ein

Transportierer: der Gliter und Obersetzen von Personen zu den einzelnen Wind-
energizanlagen ist daher hiufig nicht nur ungemdatlich, sandem sogar mit einem
betrichtlichen Risike behaftet.

Die Aufgabe der vorlisgendean Erfindung ist es daher, einen Windpark anzugeben,
beidem Transporte zwischen ainzelnen Windenergisanlagen sicherer durchgefiibrt
werden kinnen.

Digse Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch sine Seilverbindung zwischen
wenigstens zwel der Windenergieantagen und sine an dieser Sailverbin&ung
angeardnete Gondel. Mit dieser Gondel kann dsr Persopen- und Giter-Transpart
2wizzhen den Windenargieanlagen bewerkstelligr warden. Vorteilnafrs Waiterbildun.

gen sind in den weiteran Windparke semit nachfolgend beschiigben,

Dabei verlduft die Seilverbindung bevorzugt in einer Hohe, die weder den
Rotordurchmesser der Windanergieanlage beriibrt, noch mit Wellenkimmen in

Berilhrung kommt, auch bei hohem Seegang nicht.

An jeder Windenergieanlage kann eing Umlenkvorrichtung far die Seilvarbindung
vorgesehen sein, wobsi die Seilverbindung als Endlosseil entlang der Umlenkvor-
richtungen ver&uft und die Gondel fest mit der Seilverbindung verbunden ist. Die
Gondel kann so durch Bewegan der Seilverbindung in die gewiinschte Richtung
verfahren werden und der Aufbau ist sshr einfach.

JP 2004-511706 A 2004.4.15
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Bei zv\?ei miteinander verbundenen Windenergieanlagen 13uft die Seilverbindung an
jeder Windenergieanlage um die Umlenkvorrichtung herurm und wird 2u der anderen
Anlage zurlickgeflihrt. Verbindet die Seilvarbindung wenigstens drei Windenergie-
anlagen mitsinander, dient die Umlenkvarrichtung an der mittleren Windenergie-
anlage als Stiitze und dis Sellverbindung wird zu der jeweils 2uBeren Windenergig-

anlage weitergeftihrt.

Pie Bewegung der Seiiverbindung kann durch sinen Motar und Bevorzugt durch
einen elektrisch betriebenen Motor erfolgen, Dies ist besonders vorteilhatt, weil

elekirische Energiz in dem Windpark erzeuat wird und damit ohns wejteres zur

Vertligung steht und dadurch der Transport anderer Energietriger wie Kraftstoff

(tberflissig wird. Auch lassen sich Eisktromatoren auf einfache Weise steuern,

Dia Seilverbindung besteht zweckmaBigerweise aus einem Tragseil und einem
Zugseil. Dshei ist die Gondel zwar auf dem Tragseil gelagert, aber gegenither
diesem verfahrber, Das Zugseil ist an der Gondel befestigt. Ein Ziahen der Zugseiles
entsprechend der gewdnschten Fahrtrichtung bewegt die Gondel entlang des
Tragseiles In der gewinschten Richtung. Diesas Ziehen des Zugseiles kann
matorbetrieben srfalgar. Als Antriebsenergie wird vorteilhaft elektrische Energie

eingesetzt.

Die Umlenkvorrichtung besteht beverzugt aus zwei unabhéngig voneinander
drehbaren Umlenkrallen, wobs! iiber sins Rolle das Tragsaii gefiibrt ist und Gber die
andera Rolle das Zugseil, Dabei kann das Zugseil als umlaufendas Endlossail
ausgehildet sein, wahrend das Tragssil nur einmal entlang der von der Gondel
befahrbaren Strecke vorgasehen ssin kann. Durch das endlose Zugseil gendpt ein
richtungsumsachaitbarer Antrieb 10r das Zugseil. um die Gonde! in der gewlinschten
Richtung zu verfahren, und auf Aufwickelvorrichtungen fir das Zugseil an beiden

Enden dessalban kann verzichtet werden.

JP 2004-511706 A 2004.4.15
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In siner besonders bevorzugten Awsflhrungsform der Erfindung bewsgt sich die
Gondel aus eigenar Kraft entlang der Tragseiles, Dabsi kann sin motorischer Antrieb
und bevorzugt ein elektromatorischer Antrieb vargesehen _sein, waobei dar
Energisvorrat zum Antrieb des Motors in einem Energiespeicher wie z, B, sinem

Akkumulator in der Gonde! vorgesehen ist.

Ein manueller Antrieb kann alternativ zu dem motorischen Antriab oder ergénzend
als Netantrieb vorgesehen sein, um auch bel Ausfall des Motors oder des

Energievarrats die Gondel im Neibelrieh bewegen zu kénnen.

fn siner inshesendere bevorzugten AusfGhrungsform der Erfindung wird bei dern
elektrischen Gondelantrieh dis Antrisbsensrgie Uber die Seilverbindung bzw, das
Tragseil. das Zugseil undfoder zinen separaten Leiter zugefiihrt, Dabei kinnen auch

Steuerungssignala vor einar Fernsteuerung auf diesem Wegzuder Gonge| undioder

einem Turm fibertragen werden, um z. B. den Antriebgmotqr ader gine Winde oder

Shrliches zu steuern.

In einer bavorzugten Weiterbildung der Erfindung werden iiber die slektrische
Verbindung z. B. Telematikdaten zu einer zentralen Windenergieanlage oder zu
mehreren Windenergieanlagen iibertragen. Damiber hinaus kann sine Kommunikation
aller Windenergieanlagen des Windparks, zwischen denen die Seilbahn vorgesehen
ist, untersinander sowie mit der Gondel Uber dis Seilverbindung abgewickelt

werden,

In einer alternativen Ausflihrungsform der Erfindung kann diese Kommunikation,
(alse die Dbertragung 2. B. von Telematikdaten, Steuerungssignalen, etc. zwischen
eipzelnen Windenergieanlagen des Windparks und/oder der Gondel weanfgstens

teilweise drahtlos erfolgen.

Die Fibrung der Seilverbindung kann auf unterschiedlicha Waise &falgen. Eine

einfache Weise ist das Perlenschnur-Prinzip, bei dem alle Windenergieanlagen wie

JP 2004-511706 A 2004.4.15



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(24)

WU 02/32739 PUTERILA0391T

o

"an einer Petlenschnur aufgereiht” durch die Seilverbindung untereinander
verbunden sind. Die Sellverbindung verbindet dabei als eine sinzelne durchgehende
Seilverbindung in einer vorgebbaren Reihenfolge wenigstens sinen Teil der

Windenergieanlagen miteinander.

Cabei kénnen die Windenargieanlagen j edoch auch in mehreren Reihen sufgestelir
sain, z. B. in drei Reihen, und die Seilverbindung ve_rtéuﬂ 2. B, in der Form des
Buchstaben "S" zwischen den Windenergizanlagen und verbindet die Anlagen

unterelnander.

Eine alternative Variante der SeilfUhrung ist eine sternfrmige Anordnung der
Seilverbindung, ausgehend von einer zentralen Windensrgisanlage, die =, B. einen
zedtralen Anlegepunkt darstelit, um sa alle anderen Windenergieantagen auf sinem

kirzestmdglichen Weg zu erreichen.

Eing weitere Variante ist eine netzartige Sefiflibrung, die nicht nur zine kiirzest-
mégliche Varbindung van einer zentralen Windenergieanlage aus zu den tibrigen
Windenergieanlagen bietet, sondarn zwischen allen Windenergieanlagen relativ

kurze Strecken bildet.

Um whirend der Fahrt der Gonde! zwischen den Windsnergieanlegen eines
Windparks die horizontale Austenkung der Gondel an der Sellverbindung gering zu
halten baw, in bestimrten Grenzen zu verhindern, weist der erfindungsgemiBe
Windpark in einer bevorzugten Weiterbifdung ein Halteseil aul, dass in elnem
vorgegebenen vertikalen Abstand parallel zu der Seilvarbindung vorgesehen ist. Der
Abstand ist dabei so bemessen, dass die Gondel zwischen der Seilverbindung und
demn Halteseil geflinrt ist. Dabei verauft die Seilverbindung bevorzugt eberhalb der
Gondel und das Haltessii unterhalb der Gandal, '

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann bei einer als

Endlosseil ausgebildsten Seilverbindung der eine (obers] Teil der Endlos-Sejlver-

JP 2004-511706 A 2004.4.15
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bindung die Gondel tragen, wilrend der andsre {untere)} Teil der Endlos-Seilver-

bindurg die Funktion des Halteseiles Ubernimrat.

In einer alternativen Ausfihrungsform wird zur Stabilisierung der Gondsl eine um

eine vertikale Achse rotigrende Schwungmasse singesetzt. Diese Schwungmasse_

wird motorisoh angetricben und wirkt als Kreisal jeder harizantalen Auslznkung der

Gondel entgegen.

Bevorzugt weist jede Windenergieanlage des Windparks in lhrem Turm eine
verschlieftbare Tar auf. Diese Tor befindet sich im Wesentlichen in der Hahe, in
walcher die Gondel die Windenergieanlage errsicht, Dadurch Ladetitigkeitan

maglich, ohne einen Hahenunterschied berwindsn 2 missen.

Ineiner bevarzugten Weitarbildung verfligen die Windenergizanlage und die Gondel
Uber eine Arretierung, die zin Festlegen der Gondel in der Be- und Entladepesition
gestattet, 50 dass Schwingungen der Gandel relativ zum Turm der Windenergie-
anlage in dieser Position varhindert werden. Dabet ist die Arretierung beverzugt so
ausgebildet, dass ein Teil der Arretierung nahe der Tir am Turm der Windenergie-

anfage und der anders Teil an einer geeigneten Fasition an der Gonde!

vorgesehen ist. Besonders bevorzugt ist die Arretierung eine Zweipunkt-Arretierung,
urn die Ausbildung eines Drehpunktes bei siner Arretierung an nur einem Punki zu
vermgiden.

Diese Arretierung kann bevorzugt elektromagnetisch wirken und durch Betatigen
sines Schalters im Turminreren undfoder voﬁ der Gondel aus eii- bzw, ausgeschal-
tet wetden. Dadurch ist eine komfortable und sichere Handhabung auch shne dass
Verletzungsrisike durch eine schwankenden Gongel, die unter Umsténden z, B.

durch Windainwirkung mit dem Turm kollidiert, mbglich,

Ini ainer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist die Arretierung fernbedisnbar

JP 2004-511706 A 2004.4.15
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und insbasendere bevorzugt ven der Goandal aus farnbedienbar susgebildst, so dass
einmanueller Eingriff vermiedan werden kann. Dadurch wird ein latent vorhandenes

Verletzungsrisiko beim Handhaben der Atretierung veeiter verringert.

Besonders bevorzugt ist wenigstens’ an elner Windenstgieanlage oberhalb der
Bffnung eine im Wesentlichen herizontal verlaufende Abdeckung angebracht, die
an der turmabgewandisn Seite einer im Wesentiichen vertikal und in einem
vorgegebonen Abstand perallel zur Seilverbindung verlaufende Schutzwand trigt.
Durch die Abdeckung und dis Schutzwand , die einen vaorgegebenen Winkel
einschliefien, wird ein Schutzdach gebildet, das die Gondal Im Bersich der Offnung
und die: Offnung selbst var Witterungseinfilissen schitzt. Dadurch ist die Gondel
bzw. die Offnung einersaits durch den Turm seibst und andererseits durch das
Schutzdach so geschiitzt, dass sslbst dann, wenn die Seite, in der die {fnung
ausgebildet jet, die Luvseite ist, der Wind abgeschirmt wird und dis Gondel nicht
gegen den Turm driickt.

Durch eine zusreichend lange Ausbildung des Schutzdaches kann avch bej Wind
bzw. Windkomponenten guer zur Fahrtrichtung ger Gendel aine entsprechenda
Auslenkung der Gendel und somit eine maglichs Kollisien mit dem Turm vermiaden

werden,

Dabei ist der harizontale Abstand der &UBeren Enden der ersten Schutzwand zum
Turm bevorzugt griRer als der herizontale Abstand des mittleren Abschnities der
Schutzwand. Auf diese Weise wird eine Kollision zwischen Gondel und Schutawand
auch dann verhindert, wann dis Gondel 2. B. durch Seitenwind harizontal zu der

Schutzwand hin ausgalenkt wird,

In giner bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kénnen k}eidersew’ts der Offnung
parailel zu der Schutzwand und in der glelehen Hohe am Turm weitere Schutzwénde
angebracht éeln, die einen Windschatten des Turmes so weit verlingern, dass aine

Windkomponente guer zur Fahrtrichtung der Gondel diese nicht gegen die 3uliere
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Schutzwand driickt. Dabei kann der harizontale Abstand zwischen den Schute-
winden im Bereich des Turmes im Wesentlichen der Breite der Gonde! entsprechen
und sich zu den seitlichen Enden der Schutzwinds hin erweitern, so dass aine
vertikale Auslenkung der Gondelim Bareich der Einfahrt zwischen die Schuizwinde

nicht zur Kollision zwischen der Gondel und einer der Schutzwinde flhrt.

Die Gondel selbst kann bavoraugt fm unteren Bereich der Gondelkabing an jedsr der
Ecken, und damit an den Steflen, bei denen eine Kellision mit anderen Eimrichtungen
des Windparks zuerst zo besergan sind, wann die Gondel horizontal ausgefenkt
wird, mit efastischen Beschichtungen versehan sein, Diese Beschichtungen dimpfan
einerseils eine eventuelle Kollision und beuger somit Beschadigungen an der Gondel
und den anderen Einrichtungen des Windparks vor, und kénnen anderarseits als
Auftriebshilfen dienen, um die Gondel im Falle eines Unfalles schwimmfahig zu
halten.

Gleichzeltig mitodar an Stslls der slastischen Beschichtung an ¢ar Gondal kann eine
solche Beschichiung auch an den Schutzwinden insbesondere im Einfahrbereich
inefnar Hihe vorgesehen sein, inwelcher eine harizontal avsgslenkte Gondel zuerst

it ger Schutzwand kollidiert,

- Besonders bevorzugt ist an der zweiten Schutzwand ein erstar Stag vorgesehen,
der an seinem gesamten Umfang eine Rickhaltevorrichtung wie sin Gelander
aufweist. Disser Steg erstreckt sich in einer vorteilhaften Waitarbildung der
Erfindung Ober die gasamie Linge der Schutzwang und ist so angebracht, dass er

von der Oftnung aus erreichbar ist.

Aut diese Welse ist die AuRsnseite der Gondel z. B. fiir Reparaturarbeiten und/oder
Wartungs- und Reirigungsarbeiten zugénglich. Soweit die zwelte Schutzwand
vorhanden ist, kann der Steg an einer Seite durch diese Schutzwang begrenzt

werden und deri kann auf eine Rickhalteverrichtung verzichtet werden,
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Besonders bevorzugt ist an der ersten Schutzwand ein zweiter Steg vorgesehen,
der parallel zu dem ersten Steg verlauft. Auch dieser zweite Steg weist an den nicht

an der ersten Schutzwand anliegenden Seiten eire Rilckhaltevorrichtung auf.

Woeiterhin bevorzugt kann an wenigstens einemn duBzren Ende dés ersten brw. des
zwaiten Steges ein quer daxu verlaufender Steg vorgssehen sein, der den Abstand

der im Wesentlichen parallel verlaufendan ersten und zweiten Stege iiberbriickt,

Urn einé ungehinderte Ein- und Ausfahrt der Gondel zu erméglichen, kann der quer
veriaufende Steg an einer seiner Stirnseiten schwenkbar angelenkt sein und um die
Schwenkachse herum nach oben gaschwenkt werden, um die Durchfahrt fiir die
Gondel freizugeben, In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind an
beiden Enden des srsten Steges oder des zweiten Steges salche quer varlaufenden
Stege schwenkbar angelenkt und érmﬁgllchen 50 das Frreichen jeder Seite der

Gondel von auBen.

Der Abstand der quer verlaufenden Siege zueinander ist bavorzugt so gewihit,
dass er im Wesentlichen der entsprechenden Abmessung der Gondel entspricht. In
einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist wenigstens eirner der
guer varlautenden Stege entlang seiner Schwenkachse verschisbbar, so dass der
Abstand zwischen den guer verlaufenden Stegan verdnderbar und se an die

jeweiligen Erfordernisse anpassbar ist.

An wenigstens einem Turm einer Windenargieanlage kann bevorzugt unter dem
Schutzdach sine Lasthebevarrichtung vorgesehen sein, die einerseits die Handha-
bung von schwerem Transportgut und andererseits die Handhabung der Gc-mdel
bzw. von Gondelteilen, z. B, zu Reparaturzwecken, gestattet. Durch eine salche
Lasthebeeinrichtung kann bei gesigneter Auslegunyg die gesamte Gondel angehoben
werden, damit auch die Unterseite der Gondel von den Stegen aus fir Reparatur-,

Wartungs- und Reinigungszwecke erreichbar ist,
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In siner alternativen Auslﬁ'lhrungsfwm- der Erfindung kann an Stelle von Stegen sine
gesignet befestigte, ein- eder mehnsilige Arbeitsplattform vorgesehen sein, um die
AuRenseiten der Gondel 2u etreichen. Daxu kann die Grundfliche dar Arbsitsplatt-
faren eine Mindestgrie aufweisen, die einen allssitigen Zugang zu der. Gondel von

auBen ermaglicht.

In giner weiteren alternativen Ausfihrungsform der Erfindung kann ein Arbaitskorls
oder eine ArbeitsbGhne vorgesehen sein, darfdie derart verfahrbar bzw. ver-
schwenkbar ist, dess die AuRenssiten der Gondel erreichbar sind. Dabei ist die
Arpeitsbilhne, sbense wie dis Arbeitsplattformn allseitig von einer Riickbalteein-
richrung umschlossen, um einen unbeabsichtigtan Absturz von der der Plattform

bzw. der Buhne arbeitendem Personal zu verhindern.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsiorm der Erfingung ist dig Tor arifer
als der Gondelguerschnitt”'und die Seiflibrung wverlduft bis in den Turm der
Windenergieanlage hingin. Dazu Ist an jedem Turm im Yerlau$ der Seilverbindung
wenigstens eine Weiche vorgesehen. Auf diese Weise kann die Gondel durch die
gedffnete Tir in den Turm hineinfahren und dort unabhéngig von der Witterung Be-

undfoder Entladen werden.

Einim Wesentlichen vor Witterungseinfiiissen geschiitzter Transpart von Personen
und Gijtern wird durch eine geschlossens Gondel verwirklicht. Dabei ist in sinar
besondars bavorzugten Weiterbildung der Erfindung die Gondel so ausgehilder, dass
sie eing varschlieBbare Ausstiegséffnung aufwaist, durch welche die Fahrung, mit

welcher die Gondel ander Seilverbindung aufgehangt und gefiihrt ist, errelchbar ist.

Um im Fall eines Absturzes einer Gondel einen Verlust der Gondel 2u vermeiden, ist
die Gondel beveorzugt schwimmfihig ausgebildet und kann Gber Signalmittel wie
Signalpistalen, Fackeln o, &. sowie Auftriebshilfen wia selbsttatiy aufblasandae
Schwimmringe verfigen. Diese Auftriebshilfen erhdhen den Auftrieb der Gondel,

so dass diese auch beladen schwimmfahig bleibt. In einer bevorzugten Welterbii-
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dung der Erfindung besitzt die Gondel Aufrichthilfen, die ein Umschlagen dar Gendel

wenigstens ersshweren oder segar verhindern,

Um eine Betriebsiiberwachung oder eine wenigstens teilwelse automatisiarte
Steuerung der Seilbahn zu verwirklichen, sind eine zentrale Steusrungsvorrichtung
sowie mehrere Sensorsn und/oder Aktuatoren worgesehen. Debei kinnen die
Sensoren und/oder Aktuatoren iber eine Schnittstelle mitder zentralen Steusrungs-

vorrchtung verbunden sein.

Die zentrale Steuarungsverrichtung kenn semit einerseits durch angeschlossene .

Sensoran einerseits bestimmte Betrichsparameter und —zustinde wie z. B. die
Pasition der Gondel, die Fahrgeschwindigkeit, die horizontale Auslenkung, das
Gondelgewicht, die Rotationsgeschwindigkeit siner Schwungmasse, der Energievor-
iR
eic., erfassen, Selbstverstdndlich kénnen auch Telermatikdaten von Sensoren jm

ret, Motorbetriebsdaten, die Offnungen in den Tarmen {verschiossen, offar

Maschinenhaus einer Windenergieanlage erfasst und verarbeitet werden.

Durch die vorgesehenen Aktuatoren kann die zentrale Steuerungseinheit Betriebs-
parametsr und -zustdnde beeinflussen. Dies kann 2 B. die Steverung der
Arretierung zwischen Gendsl und Turm in Abh#ngigkeit von der Position der Gondet
relativ zum Turtn ader die Steuerung der Beleuchtung unter dem Schutzdach ge\‘n,
ebenso wie die Steusrung einer Positionshefeuerung [sofern diese an den Tmmen
und/oder anderen Taillen des Windparks \}orgesehen ist) in Abhangigkeit von der
Helligkeit oder die automatische Freigabe bzw. Betitigurg ven Téren oder die

Beeinflussung der Fahrgeschwindigkeit der Gendel bis hin zurn Anhalten sein.

I einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung kann die Steusrung dezen-
tralisiert sein. Dazu kénnen separale Steuerungen in wenigstens zwei der
Windenergieanlagen eines Windparks vorgesehen sein, die untereinander und mit
der Gondel kommunizieren. Auf disse Weige kisnnen ebenfalls Betrighsparsmeter

und —zusténde erfasst und ausgewsrtet werden, Dabei kann jede StauerL;ng rait
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ginem vorgsbbiaren Teil der Sensoren undfAktuatoren verbunden sein. Ein Varteil
dieser dezentralen Lisung ist die damit vorhandere Radundanz, so dass bei Ausfall
einer Steuerungseinheit benachbarte Steusrungseinheiter deren Funktionen

{ibernebmen kénner.

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der érfindung sind 2wischen
Windenergieanlagen eires Windparks Tragmasten vorgesehen, welche die
Sellverbindung tragen und so einen OberméaRigen Durchhang der Seilverbindung
2wischen den Tirmen und die damit sinhergehende Belastung vermeiden, die sich
in Felge grofier Spannfeld-Weiten zwischen den Tirmen der Windenargieanlagen

eines Windparks ergehan kénnen.

I_Z)er erfindungsgematde Windpark ist beverzugt mit wenigstens einem Aufenthalts-
bereich zur Beherbergung wenigstens siner Petson cusgestattet, Dabei ist dieser
Auferithaltshereich bevarzugt rdumlich in verschiedens Funktionsbereiche wie inen
Saﬁitarberei:h und/oder einen Kiichenbersich undfoder einen Varratsbereich
undfoder efnen Ruhebarsich gegliedert und ist besonders bevoreugt in den Turm

einer Windenergieanlags integriert.

In einar alternativen AusfGhrungstorm der Erfindung ist der Aufenthaltshersich

getrennt von den Windenergieanlagen jedoch innethalb des Windparks sngeardnet.
Pies kann z. B, auf einer separaten Plattform oder bevorzugt eut einer an sinem

Turr einer Windenergieanlage angsbrachten Plattform sein.

Drabei karn diese Plattform weitere Funktionsn wie digjenige eines Hubschrauber-

landeplatzes undfoder eines Schitfsaniegers verwirklichen,

Aufgrund der begranzten Grundfliche innerhalb des Turmes ist der Aufenthalts-
hereich in einer bevorzugten Weiterbildunc_j der Erfindung auf mehrere miteinander

verbundene Ebenen innerhalb des Turmes verteilt, Dabei sind innerhalb des

Aufenthaltshereiches Vorichtungen zur Kommunikation und zur Signaiisierung
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vorgegebener Daten vergesehen. Diese Signalisierung kann eine akustische und
sine optische Signalisierung sbenso wie eine Aufzeiehnung der Daten in einer

geeignetsn Weise umfassen.

Dis Kommunikation umfasst Sprach- undfoder Datenkommunikation auf leiturigs-
gebundenen oder drahtlosen Keminunikationswegsn, einerseits mit Gegenstellen

auierhalb des Windparks, wis entfernten Beatriebs- oder

Wartungszentralen, und anderersaita mit Gegenstelien innethalb des Windparks, wie

2.8. anderen Windenergieanlagen oder der Gondel der Seilbahn.

Dartiber hinaus umfasst die Kommunikation in einer besonders bevorzugten
Ausflhrungsform der Erfindung auch die Beelnflussung won vergegebenen
Betriebsparamstern der Anlagen des Windparke sowie sine Uberwachung des
windparkhatriebes und dessen Stederung. Aufdiese Wsise kann eine kontinuierlich
besetzte Wachstation in dem erfindungsgemarien Windpark

geschaffen warden, die im Falle vor Stérungen sofort reagisren und geaignete

Wiainahmen argreifen bzw, einleiten kann.

In einer besonders bevorzugten Wetterbildung der Erfindung ist eine Wasser-
aufbsreitungsanlage zur Trink- und Brauchwasser-Versorgung des Personals
vargesshen, die mit in dem Windpark srzsugter elektrischer Energie betrigben wird.
Dabei kann zur Dherhrﬂc.kung von VersorgungslGcken, z. B. durch sine Flauts, gin
geeignet dimensionierter Energiespeicher vorgesshen sein, um wenigstens einen
Notbetrieb zur Versorgung des Aufenthaltsbersiches mit Energie und Wasser

aufreciht xu erhaltan.

Als Energiespeicher kannen dabel elaktrische Speicher wie Kondensatoren,
chemiache Speicher wie Akikumulatoren oder auch Wasserstoffspaicher verwendet,

werden, die mit Wasserstoff beschickt wardan, der durch Flektrolyse aus
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Meerwasser gewonnen wird, und aus dem in einer Brennstofizelle wieder

elektrische Energie gewonnen werden kann.

In einer insbesondsrs bevorzugtan Ausfﬂhrungsform der Erfindung umfasst
wenigstens die mit dern -Aufenthaltsbereich susgestattete Windanergieanlage
Varrichtungen zur Wetterbechachtung bzw. zur Erfessung, Auswertung, Auf-
zeichnung undfoder Weiftsrleitung meteorslogischar Daten. Weiterhin kann dia

Windenergieanlage oder weitare {alle} Anlagen des Windparks Funktionen einer

Navigationshilfe tiir die Schifffabrt 2. B. in Form eines Seezaichens oder als Station

zur [Erst-} Versorgung von Verungiickten bzw. Schiffbriichigen Obernahmen.

In einer Weiterbildung weist wenigstenz eire mit einem Aufenthaltsbersich
ausgestaltete Windenergieanlage eine Aussichtsplattform auf, die unterhalh des
Maschinenhauses am Turm der Windenergiesnlage vorgesehen ist. Diese
Aussichtsplattform kann den Turm der Windenergieanlage wvollstindig oder
wenigstens teilweise in einer Vorzugsrichtung umschlieBen und mit Fenstern
ausgestattet sein, die eine Bechachtung der Umgebung ermoglichen. Weiterkin
kann diese Aussichtsplatiform wiederum mit Vorrichtungen zur Signalisierung von
Daten, zur Beetnflussung vorgegebener Betriebsparameter und/oder zur Kommuni-
kation ausgestatiet sein, Die Windeneregieanlage it der Aussichisplattform ist so
innerhalh des Windparks plaziert, dass ven dort eine maximale {allel Anlage des

Windparks zu sehen ist.

Dabei kann die Aussichtspiattform in rdumlicher Nahe zu dem Aufenthaltsbe_reich
vargesehen bzw. indiesen intagriert sein. Alternativ kénnan die Aussichtsplattfarm
und der Autenthaltsbereich rdumlich voneinander getrennt sein und der Aufenthalts-
bereich bafindet sich unterhalb der Aussichtsplatttorm im Bereich des Turmfules,
um eing grofzlgigers Abmessung der Réume zu erlauben, wihrend die Aussichts-
plattformn dicht unterhafb des Maschinenhauses worgesehen ist, um eine gute
Beobachtung der Umgsbung zu ermbglichen. .
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Bsiainer groflen Entternung zwischen der Aussichtsplattform und dem Aufenthalts-
bereich kann ein Aufzug innerhalb des Turmes vorgesehen sein, um bei tiglich
mehrmaligem Zurlicklegen der Strecke zwischen der Aussichtsplattform und dem
Aufenthaltsbereich einerseits Zeit zu sparen und andererseits die kérperliche
Belastung fir das Personal zu beschrénken. Dabei kann der Aufzug wenigstens mit
einer Notrufelnrichtung ausgestattet sein, um im Falle einer Stérung Hilfe heranrufen

zu konnen.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranseriichen angegeber.

Im Foigenden wird sine Ahsfﬂhrungsform der Erfindung naher erliutert. Dabai

zeigen: .
Fig. 1 gine arste Varlante der Seilftihrung in sinem Windpark;
Fig. 2 eina zweite Variante der Seilflhrung in sinem Windpark;

Flg. 3 eine dritte Variante der SeilfOhrung in einem Windpark;

Fig. 4 den Vertauf der Seilverbindung zwischen zw;ai Windenergieanlagen;
Fig. & eine alternative Seilznardnung;

Fig. B Aufhingung und Antrieb der Gondsl mittels Tragseil und Zugssit;

Fig. 7 ging Draufsicht auf eine Windanargieanlage mit einem Schutzdach;
und
Fig. & eine Seitenansicht des Turmes mit dem Schutzdach.

Figur 1 zeigt einen Windpark mit neun Windenergieanlagen 12. Diese

Windenergieanliagen 12 sind in drei Reihen mit jewsils drei Anlagen 12 angeordnst
und durch eine Seilverbindung 10 untereinander derart verbunden, dass diz Gondel
14 die sinzelnen Windenergieanlagen 12 sinzeln nacheinander erreichen kann. Die

Gondel 74 passiert also bei dar Fahrt von einem Endpunkt der Ssilverbindung 10
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zu dern anderen Endpunkt der Seilverbindung 16 stets samtliche Windanergie-
anlagen 12 des Windparks,

Dabei kant die Seilverbindung 10 in einer Endlosschleife getiihrt sein, an welcher
die Gondel 14 fest angeordnet ist. Durch Yarfahren des Seiles kammt es also

zwvangsweise auch zum Verfahren der Gondel 14.

Liegt die Endlusschleife dabel in einer im Wesentlichen horizontalen Ebene, kann der
Sellantrieb im einfachsten Fallin einer stets gleichbleibenden Richtung erfolgen und
die Gondel 12 bewegt sich nach Passieren des Umlenkpunktes um die herizentale

Abmessung der Endlosschleife versetzt in der entgegengesetzten Richtung.

Dz dies jednch auch bei einer Fahrt von einer Windenargieaniage 12 zu einer
entgegen der Fahrtrichtung benachbarten Windenergieanlage 12 gilt, kain dadurch
ein Passiersn elter Ubrigen Windensrgieznlagen des Windparks erfardedich werder,
50 dass din Gonde! fast zweimal die Lange Seilverbindung 10 zuriicklegen muss,
Befindet sich die Gondel 14 beispislsweise an der mit A bezeichneten Windenergie-
anlage 12 und soll nun 2u der mit B hezeichneten Anlage fahren, so muss sie bei
unidirektionalem Seilantrisb zunéchst bis zu der mit C bezefchneten Windanergie-
amtage 12 und von dort zurlick zu der Zielanlage B fshren, Dabei passiert sie

anhahernd zwei mal die Seilverbindung in ihrer gesamten Linge.

Ist ein Antrieb der Seilverbinduny in zwel Richtungan moglich, gentigt fir die Fahre
von A nach B eine Richtungsumschaltung der Fahrtrichtung und eine korze Fahrt

zwischen zwei Anlagen.

Bei einer inv Wesantifichen in einer vertikaten Ebene veriaufanden Endlosschielfe der
Seilverbindung 10 ist ein Antrieb der Seilverbindung 10 in zwei Richtungen
unbedingt erfarderlich, da sanst die fest mit der Seilverbindung 10 verbundene
Gondel 14 spétestens am Umkehrpunkt der Endlosschieife in eine gefahbriiche
Situation kime.
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Daher, sind in der Figur an den mit B und C bezeichnetan Windenergisaniagen
Senseren 44 vorgesehen, die sin Frreichen dieser Position dursh die Gondel 14
erfassen, und somit einen Anhalte- oder Umlenkvorgang auslsen kénnen. Der
Eirfachheit halber sind diese Sensaren als Schaiter dargestellt. Natlrlich cigenen
sich auch andere Arten van Sensoren wie z. B. Hall-Sensaren, optischa Ssnsoren,
etc. zur Bestimmung, ob dis Gondel 14 diese Position srreicht hat. Dabei ist die
Position der Sansoran nat&r\iéh so gewihlt, dass auch 3]3 beladenar Gonc?ei 14 ein

ausreichender Anhalteweg zur Verfigung steht.

In Figuf 2 ist ebenfalls ein Windpark mit neun Windenergisanlagen 12 dargestelit,
die in drel Reihen mit jeweils drei Anlagen 12 angeordnet sind. Hierist eine zentrate
Anlage 12 vorgesehen, die z. B. besondere Anlege- und Lagereinrichtungen
aufweisen kann. Von disser zentralén Windenergiesnlags 12 aus verlaufan
Seilverbindungen 10 sternfirmig zu eilen snderen Windenergieanlagen 12 des
Windparks. Dadurch ergaben sich fr die (in disser Figur nicht dargsstelite] Gondel
14 die klrzestmeglichan Wage zum Erreichen der anderen Windsnergieanlagen 12

- jeweils von der zentralen Anlage 12 ausgehend.

Fine Fahrt von einer nicht zentralen Windenergieanlage 12 zu einer anderen,
ebenfalis nicht zentralen Windenergieanlage 12 fUhrt jedoch stets zundchst zu der
zantralan Windenergieanlage 12 und daven weiter zu dar gewilnschten Zisl-

Windenergieanlage 12,

Irdiasar Figur Ist weiterhin ain Stiltzrmast 11 an siner Seilverbindung 10 dargestelit.
Dieser Sititzmast 17 triigt die Ssilverbindung 10 und verhindert dadureh bei groflten
Bpannteldldngen zwischen zwei Windenergieanlagen 12 ainen zu grofen Curchhang
der Ssilverbindung 10,

Dieser Durchhang ergibt sich aus dem Eigengewicht der Seitverbindung. Abhéngig
wan den Eigenschaften der Seilverbingung 10 srgibt sich eine maximala Entternung

zwischan zwei Stitzpunkten filr die Seilverbindung 10, bei deren Uherschreiten die
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Seilverbindung 10 bereits durch ikr Eigengewicht reien kann. Aber auch bei einer
garingeren Entfernung kann der Durchhang der Seilverbindung 10 bereits zu groR

sein und die Gongel 14 der Wasserabarfliiche 21 nahe kormmen.

Dam lieBe sich theoretisch durch. eine hishere Spannung in der Seilverbindung 10
antgegenwirken. Kommt es denn jedoch z. B. in Folge von Kiltesinwirkung zu einer
hoheren Spannung in der Seilverbindung 10, kann die Reiifestigkelt Ubersahritten
werden und die Seilverbindung 10 reifst. 1. h,, ein bestimmter, materialabhingiger
Curchhang der Seilverbindung 10 ist unvermeidbar durch den Einsatz ven

Stitzmasten 11 kénnan diese Probleme gelist werden.

Figur 3 zeigt die gleiche Ancrdnung der Windenergieanlagen 12 wie die Figurer: 1

und 2. Der Unterschied besteht wiederum in der Fiihrung der Seifvarbindung 10-

zwischen den Windenergieanlagen 12, Diese ist in der varllegendsn Figur 3
netzartig ausgebildet, so dass jede Windenergieantaga 12 einen Knatenpunkt bildat,
Burch disse Seilfilhrung ergeben sich far einzslne Fahistrecken noch kirzera
Entfernungen, iiber welcha die {in der Figur nicht dargestellte) Gondel 14 sipreine

Windenergisaniagen 12 erreichen kann.

Auch in dieser Figur ist in einems groBen Spanateld zwischen zwai Windenergie-
anfagen 12 sin Stitzmast 11 vorgesshen, um den Durchhang und die Spannung in
der Seilverbindung 10 zu begrenzen. Dabei ist dar Finsalz von Stitzmasten 11
natrlich in jedem Abschnitt der Seilverbindung 10 zwischen zwei windenergle-
anlagen 12 mdglich, urm  zusétzliche Tragepurkte fiir die Seilverbindung 10 zu

gewinnen.

It Figur 4 sind zwai Windenergieanlagen 12 gezeigt, die durch sine Seilverhindung
10 miteinander verbunden sind. Die abaren Abschnitte der Tilrme sind in der Figur
ausgelassen, der untere Rand dss Rotorkreises istjedoch durch elhe gestrichelte
Liniz 20 dargsstsilt. Jeder der Tlrme weist sine mit ainer Tor verschlieBhara

Offrung 18 auf, von der aus Jewsils eine Steiglsiter 32 zum Tormful vorgesehen
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ist. Dabel (st die Offnung 18 im Turm in der Hahe vorgassher, n welcher die
Gondel 14 den Turm erreicht,

Ary jedem Turm ist oberhale der Offnung 18 aine Umlenkvorrichtung 16 vor-
gesehan, durch welche die Seilverbindung 10 gefihrt fst. An dieser Sejlverbindung
10 befindet sich die Gondel 14, Dabei wird die Gondel 14 je nach Ausfiihrungsform

der Seitverbindung 10 von der Seilverbindung getragen und/oder

verfahren, oder die Gondel 14 bewagt sich aus eigener Kraft entlang der Seilver-
hindung 10.

In dem dargestellten Beispiel befindst sich an einem Turm einer Windensrgieanlage
12 oberhals der Umlenkrolie 16 ein Antricbsmotor 15, der im Falle siner nicht
selbstfahrenden Gondel 14 dis Seilverbindung .10 in geeigneter Weise verfahren

kann.

Irn unteren Teit der Gondel 14 befindet sich ein zus#tzliches Fach 26, dass durch

den Boden des Gondelkorbes von diesem getrennt ist. In diesem Zusatzfach 26

befindet sich eine Schwungmasse 28, die um ihre gestrichelt eingezeichrete -

Rotationsaches durch einen metorischen Antrieb auf einer hohen Drehzahl gehalten
wird. Durch die Rotation wirkt die Schwungmasse 28 als Kreise! und stabilisiert die
Gondel 14 ihrer Position, indern sie siner vertikaien Auslenkung der Gondef 14
entgegenwirkt. Dadurch wird die Fahrt der Gondel 14 aush bei quer zur Fahrt-
richtung auttretendem Wind stabilisiert und die Gandef wird nur in einern begranzten

Umfang ausgelenkt.

Die Darstellung in Figur 5 zeigt ebenialls zwei Tarme von Windenergieaniagen 12,
deren obere Abschnitie in der Figur ausgelassen wurden. Der untere Teil des
Rotorkreises 30 ist aber wiederum dargestellt. In dan Titrmen sind die verschiieR-
baren Offnungen 18 in der Hothe dargestellt, in welcher die Gondst 14 die

Windenergieantage 12 erreicht.
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Oberhalb der Offnung 18 befinden sich Umlenkvorrichtengen 16, durch welche die
Seilverbindung 10 getfihrt ist. An dieser Seilverbindung 10 ist die Gondel 14

angecrdnet und kann zwischen den Windenergieanlagen verfabren werden.

Unterhalh der Offnungen 18 sind ebenfalis Umlenkvorrichtungen 16 vorgesehen.
Durch diese zusétzlichen Umlenkvorrichtungen 16 ist eine weitere Seilverbindung
als Halteseil 24 geflihrr. Diases Haleseil 24 verl&uft in einem vorgegebensn
“wertikalen Abstend 25 parallel zu der Seilverbindung 10 und fihrt die Gondeal 14.
Auf diese Weise wird die herizontele Auslenkung der Gondel 14 begranet, da sie

sowcehl oben wie auch unten durch Seile 10, 24 gefiihet ist

Dabeivaritert die méigliche horizontale Auslenkung der Gondsl 14 abhéngig van der
Entfernung zur nachsten Windenergieanlage 12. Mit sinkender Entfernung zwischsn
Gandel 14 und Windsnergieanlage 12 steigt die Wirkung der Umlenkvorrichtungsin
16 an und die mégliche horizontale Auszlenkung der Gondal 14 ist antsprechend
garing, wihrend bei zUnehmender Entfernung zwischen der Gondel 14 und einer
Windenergieanlags 12 der Durchhang der Sellverbindung 10 und des Halteseiles 24
zunimrat. In der Mitte der Strecke zwischen zwei Windenergieanlagen 12 ist der
Durchhang arm Groften und damit die graBtmogliche horizontale Auslenkung der
Gondel 14 mdglich, ’

Figur B zefgt gine vergréRerte Darsteliung der in Figur 4 und Figur 5 von siner
gestrichelten Kreislinie umschlossenen Ausschnitte. Bie Seilverkindung tOtst dabei
durch zwei Seile 20, 22 gebildet. Das obere Seil 20 ist dabei als Tragseil
vorgesehen und trigt die beweglich darauf mit zwei Fiihrungsrollen 46 angeordnete
Gondel 14. Das untere Seil 22 ist sin Zugseil und ist fest mit der Gondal 14
verbunden, Durch Betdtigen dieses Zugseiles 22 kann nunmehr die Gondel 14 an

dem Tiragsell héingend verfabren werden.

Cve Figuren 7 und 8 zsigen eine Windenergicanlage 12 (Figur 7) bzw. einan Teii des

Turmes der Windenergieanlage 1Z {Figur 8) mit einer daran angeordneten, im
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Wesentlichen horizontal verlaufenden Abdeckung 34. Dabei ist Figur 7 einae

Draufsicht und Figur 8 eine Ssitenansicht.

Unterhalb dieser Abdeckung 34 verisuft die Seilverbindung 10, deren Aufiiéingung
hier wegen der besseren Ubersichtlichkait nicht dargestellt ist. An den beiden
perallal zu der Ssilverbindung 1C verlaufendsn Seiten der Abdeckung 34 sing

jeweils Schutzwénde 38 angeordnet.

Zusammen mit der Abdeckung 24 bilden diese Schutzwinde 38 ein Schutzdach,
das die Gondel 14 und die Offnung 18 it Turm der Windenergieanlage 12 vor
Witterungseinflissen schitzt. Dabei erstreckt sich dieses Schutzdach beiderseits

der Offrung 18 parallsl zur Seilverbindung 10.

Da eine hatizontale Auslenkung der Gondel T4 wihrend dar Fahrt zwischen zwei
Windenergiaanlagen 12, wenn auch dem Betrage und der Bishtung nach begrenzt,
stets mdglich ist, sind die duferen Enden des Schutzdaches warbreitert. Der
Abstand der Schutzwande 36 nimmt in vorgegebenen Abschnitten des Schutz-
daches mit steigender Entfernung von der Offnung 18 zu. Im rmittleran Abschnitt
nghe der Offnung 18 kénnen die Abmessungen des Schutzdaches im Wesentiichen

denen der Gondel 14 entsprechsn.

Durch der gréBeran Abstand der Schutzwande 36 kann dia Gandel 14 selbst danin,
wenn sie 2. B. durch Seitenwing horizontal ausgelenkrt ist, zwischen die Schutz-
wiénde und damit in derén Windschatten verfahren werden, Durch diesen
Windschatleﬁ wird die Gondel 14 nicht mehr ausgelenkt une daher kann dann der
Abstand der Schutzwinde 38, 38 geringer werden.

An den Schutzwinden 36, 38 sind im Einfshriberaich elastische Baschichtungen
48 vorgesehan, die eine Kollision der Gondal 14 mit den Schutzwénden 386, 38 so
dampten sollen, dass wenigstens keine nennenawerten Beschadigungen auftreten.
Unabhingig von dissen Beschichtungen 48 an den Schutzwanden 36, 28 kiimnen
entsprechende Beschichtungen z. B. in der Form von Fendern an dar Gondal 14
vorgesehan sein,
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Anspriiche
1, Windpark mit wenigstens zwei Windsnergieanlagen, gekennzeichnet durch

eine zwischen wenigstens zwei Windenergisanlagen {12} in vorgegebaner Héhe
verlaufende Sailverbindung (10) und eine an dieser Seilverbindung {10} angecrdnete
Gondel (T4}

2. Windpark nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine als Endiosseil Gber
Umlenkvarrdchtungsn [16) an den Windenargieanlagen (12) verlaufende Sailver
binduﬁg {10) und eine feste Verbindung zwischen der Seilverhindung {10) und der
Gordel [14}.

a. Windpark nach Anspruch 1, gekennzeichnat durch eine Seilverbindung {10}
2us einem Tragseil {20 und ainern Zugseil {22} und eine bewaglich an dem Tragseit

{20| angeordnete und fest mit dem Zugsed (22} verbundene Gondel {14),

£, Windpark nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch ein als Endlosseil antlang

der Umlenkvorrichitungen {16) verlaufendes Zugseil (22).
5. Windpark nach einem der Ansprliche 3 oder 4, gekennzeichnet durch
Urmlenkvorrichtungen {18} mit zwei unabh&ngig voneinander drefbaren Urm-

lenkrallen.

6. wWindpark nach einem der Anspriiche 3 bis 5, gekennzeichnet durch einen
motorischen Antrieb des Zugseiles (22).

7. Windpark nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine sich aus eigéner Kraft

entlang der Seilverbindung {10} bewegende Gondel (14).

8. " Windpark nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch warnigstens &inen
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matarischen Antrieb zum Bewaegen der Gondel {14} emlang der Seilverbindung {10},

wobei der Antrieb bevorzugt ein elektrischer Antrieb jst.

9. Windpark nach Anspruch 8, gekennzeichret durch eine
Antrisbsenergieversorgung des Gondelantriebs aus einem in der Gandel (14)

mitgeitihrtan Energiavorrat,

10.  Windpark nach einem dar Anspriche 7 big 9, gekennzeichnat durch
wenigstens einen manuall betitigharen Antrieb zum Bewegen der Gondel [14)
entlang der Seilverbindung (70}

1. Windpark nact einem der Anspri)che 7 bis 9, gekennzeichnet durch einen

fernsteuerharen Antrieb zum Bewegen der Gondal {14).

12. Windpark nach Anspruch 171, gekennzzichnet durch sine Verwendung

wenigstens aines Teiles der Seilvarbindung {10} als elektrischer Leiter.

13. Windpark nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch ein in dia
Seilverbindung (10} integriertes Kabel.

14,  Windpark nach einem der Anspriiche T bis 13, gekennzsichnat durch eins
sternférmige Ancrdnung von Seilverbindungen {10} zwischen einer vorgegebensn

Windanergieanlage {12) und den iibrigen Windensrgieanlagen (12},

15. Windpark nach einem der Anspriiche 1 bis 13 gekennzeichnet durch eine
netzartige Anerdnung der Seilverbindungen {101 zwischen denWindenergieanlagen

{12}, wobei jede Windenergieanlage (12} einen Knotenpunkt im Netz bildet.

16. Windpark nach einem der Ansprlichs 1 bis 13, gekennzeichnet durch gine
ginzelne Seilverbindung (10) zwischen der Windenergieanlagen (12) des Windparks,
welche wenigstans ainen Teill der Windenergieanlagen {12} in einer vorgebbaren

Resihenfolge miteinander verbindet.
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17. Windpark nach einem der Anspriche 74 bis 16, gekennzgichnet durch eine
Kombination wenigstens zweier der genannten Strukturen der Seilverbingungen
(1o )

18. Windpark nach einem der varstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
einz |Gsbare Arretierung zwischen der Gondel (14) und dem Turm einer Wind-

anergleantage (12},

19, Windpark nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch eine als Haltermagnete

ausgebiidete Arratierung;

20.  Windpark nach einem der vorstehenden Ansprilche, gekennzeichnat durch ein
in einem vorgegebenen Abstand (25) parallel zu der Seilverbindung {10) ver-

laufendes Halteseil (24},

21. Windpark nach einem der varstehenden Anspriche, gekennzeichnet durdh
&ins in sinem vorgegebenen horizontalen Abstand zum Turm der Windenergieanlage
(12} verlaufende Ssilverbindung {10} und/eder ain in vorgegebenem horizontalen

Abstand zum Turm verlaufendes Haltesell i24).

22 Windpark nach einem der Anspriiche 20 oder 21, gekennesichnet durch
Urnlenkvarrichtungen {16} an den Windenergisanlagesn {12} fir das Haheseil [24)

23. Windpark nach einermn der Ansprilche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seilverbindung (10 ais Endlosseil ausgebildet ist und dee Haltesell {24 Teil

dieses Endlosseiles ist.

24, Windpark nech einem der vorstenenden Anspriche, gekennzeichnet durch
eine Gondel {14} mit einer um eine varrikale Achse retisrenden Schwungmasse
{28).
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2b.  Windpark nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnst durch
eine verschlieBbare (ffnung {18) im Turm siner Windenergieanlage {12) n der

Hahe, in welcher die Gondel [14} den Turm erreicht.

28. Windpark nach Anspruch 25, gekennzeichnel durch sine turmseitige
Ametierungsvorrichtung in Gondelhdhe nahe der Offnung {(18).

27. Windpark nach einemn der vorstehendan Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine abearhalb der Offnung (18) em Turm wenigstens einer Windenergieanlage {12)

angeordnete, im Wesentlichen horizontal verlaufende Abdeckung (34}

28, Windpark nach Anspruch 27, gekénnzea‘chnet durch eine an der vom Turm
ahgewandtan Seite der Abdaeckung (34} angeordnete, im Wesentlichen vartikal und
in einem vorgegebensn Abstand paralle! zu der Seilvercindung 110} verlaufende

. erste Schutzwand {38).

29.  Windpark nach einem der vorstehenden Ansprirche, gekennzeichnet durch
wen‘sgster{s eine am Turmn ¢er Windenergieanlage {12) in der Héhe der (")Hnung (18}
angeordnete und im Wesentfichen parallel zu der Seillverbindung (10} veriaufende
zweita Schutzwand {3B).

30. Windpark nach Anspruch 29, gekennzeichnet durch sine zweigetsilte zwelte
Schutzwand.(BB), die sich beiderseits der Offnung {18} eine vorgeaebene Linge

erstrackt,

31. Windpark nach einem der Anspriiche 28 his 30, gekennzeichnet durch einen
Abstand zwischen der ersten Schutzwand {38) und dar zwalten Schutzwand (38),
der sich in einem vorgegebensn, von der Offnung (18] entfernten Abschnitt
vergraRert.
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32, Windpark nach einem der Anspriiche 28 bis 31, gekennzelchnst durch sine
elastisshe Beschichtung (48) vorgegsbener Dicke an wenigstens siner der Schutz-
wande (36, 38).

33, Windpark nach einem - der Anspriche 27 bis 32, gekennzeichnet durch
wenigstens eine Beleuchtungseinrichtung an der Abdeckung (34} und/oder den
Schutzwinden (36, 38), )

4. Windpark nach sinem der verstehenden Ansprilche, gekennzeichnst durch
wenigstans einen von der Offnung {18} aus erreichbaren Steg, derim Wesentlichen
parallel zu der Sellverbindung 110} verlauft und wenigstans aine Rilickheltesin-
richtung Oker selne gesamte Linge aufweist.

3B, Windpark nach einem der vorstehenden AnsprGche, gekennzeichnet durch
eine von der Sffnung [12) aus srreichbare sin- oder mehrteilige Arbeitsplattform

aulerhalb des Turmes wenigstens einer Windenergieaniage {12).

36, Windpark nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine von der Offnung (18) aus erreichbare Arbeitsbihne ader einen Arbeitskarb

aulerhalh des Turmes wenigstens einer Windenergieanlage (12,

37. Windpark nach einem der vorstehendsn Ansprliche, gekenﬁzeichnst durch
wenigstens eine am Turm der Windenergieanlage {12) nahe der Otinung {18}
angeardnete und im Wesentlichen paralls! zu der Seilverbindung (10} verlaufence

erste Fiihrungsschiene {40).
38. Windpark nach Anspruch 37, gekennzeichnet durch ¢ing in sinem
vorgegebenen Abstand im Wesentlichen paralle['zu der ersten FOhrungsachiene {40)

verlaufende zweite Flihrungsschiene 42},

32, Windpark nach einem der Anspriiche 37 oder 38, gekennzeichnet durch einen
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Abstand zwischen der eraten Fithrungsschiene {461 und der zweiten Fiihrungs-
schiene (42}, der sich in sinem vorgegebenen, von der Offnung entfernten

Abschnitt vergriiGert.

40. Windpark nach einem der Anspriche 37 bis 38, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhiungeschisnen {40, 42} die Schutzwiande 126) tragen,

41. Windpark nach einem der Anspriiche 25 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass
die verschlieBbare Offnung (18} gréRer als die Gondel (14§ ist und die Seilver-
bindung {10} durch die Offnung {18} hindurch bis in den Turm der Windenergie-
arlage {12} hinein verlduft.

42. Windpark nach einem der vorstehenden Anspriche, gekennzaichmet durch

wenigstens eine Weiche im Verlauf der Seilvarbindung {19} an jedem Turm.

43. Windpark nach einemn dsr vorstehenden Anspriiche, gekennzeichret durch
Last-Zurreinrichtungen und Zurrmitrel in der Gondel {14).

" 44. Windpark nach einern der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnat gurch
sine Lasthebeainrichtung an bzw. in der Gondel (14} zum Handhaben der Ladung.

45.  Windpark nach einem der varstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine Last-Hebs- und/edar Tranaportvorishitung an bzw. in dem Turm wenigstens

giner Windenergieanlags {12}:

46, Windpark nach einem der vorstehenden Anspriche, gekennzefchnet durch

eine Gendsl {14} mit cirer geschlossenen Gondelkabine,

47. Windpark nach einpem der vorstehenden Anspriichg, gekennzeichnet durch
sine elastische Beschichiung der Gendel (14} an wenigstens einer Stelle, bef der die

Kollisignsgefahr mit anderen Finrichtungen des Windparks am Grofiten ist,
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48.  Windpark nach einem dar vorstshenden Anepritche, gekennzeichnet durch

eine schwimmfihige Gondsi (14}].

49.  Windpark nach einem der varstehenden Anspriichs, dedurch gekennzeichnat,

dass die elastische Beschichiung gleichzeitig als Aufiriebskdrper dient,

50,  Windpark pach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine Steusrungsvorrichtung mit einer zentralen Steusrungseinhsit, Sersaren

und/oder Aktuatoren.

B1. Windpark nach Anspruch 530 gekennzeichnet durch die Anordnung der

zentralen Steuverungseinheit in einer dar Windenergieaniagen {12) des Windparks.

52. Windpark nach einem der Anspriiche 50 oder 51 gekennzeichret durch
wenigstens einen Sensor, der dis Vorbaifahrt der Gandel (14) erfasst.

53. Windperk nach einem der varstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein
in der Gondel angeordretes GPS-Modut.

54.  Windpark nach sinem dar vorstebenden Anspritche, dadurch gekannzeichnet,
dass als Antrlabsenergie fir die elektrischen Antrfebe die im Windpark erzeugte

elektrische Energie verwendst wird.

558, Windpark nach Anspruch 64, dadurch gekennzeichnet, dass die Energie
wahlweise am Generator, einem Gleichstromzwischenkreis oder an sinem anderen

geeigneten Purkt enthgmmaen wird,

56,  Windpark nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Enargietransport innerbalb des Windparks wenigstens teilweise in einer

anderer zls slaktrischer Form erfoigt,
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57. Windpark nach ainem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
zwischen dan TUrmen dar Windenergieanlagen’ (12} der Seilverbindung 110)
benachbart angeordnete Masten {11) zum Tragen der Seilverbindung {10},

88. Verfahren zur Steusrung der Seilbahn, welche wenigstens zwischen zwei
Windenergieanlagen eines Windparks vorgesehen ist, gekennzgichnet durch eine
Auswertung der durch die Senseren erfassten Situation durch die zentrale

Steuerungseinheit und ausibsen geeigneter Steuerungssignale fir die Aktuateren.
89, Verfahren nach Anspruch 58, gekennzeichnet durch die Ubertragung ven
GPS-Daten und/oder in anderer Form kodierten Daten, welche die Fosition der

Gondel (14] bezeichnen, zu der zentralen Steusrungseinhsit.

60. Windpark nach einem der varstehenden Anspriiche, .gekennzeichnet durch

wenigstens eine Windenerpieanfage {12! mit elnem Aufenthaltsberaich zur

Beharberguing wenigstens einer Person,

81. Windpark nach Anspruch B0, gekennzeichnet durch sine Ausstattung des
Aufenthaltsherelches mit einern Sanitdrbereich undfoder sinern Kiichenbereich

undlader einem Verratshersich und/oder einem Ruhebereich.

82, windpark nach einem Ansprﬁche‘ﬁo cder &1, gekennzeichnet durch eine

Integration des Aufenthaltsbereiches in den Turm einer Windsnergieanlage {12},

§3. Windpark nach einem der Anspriche 60 bis 62, gekennzeichnet durch eine

Anardnung des Aufenthaltsberaiches in mehraren miteinander verbundenen Ebenen.

64.  Windpark nach einem der Anspriche 60 bis 63, gekennzeichnet durch sine
Vorichtung zum Signalisieren vorgegebenar Daten und/oder eina Vorriahtung zum

Beeinflussen vorgegebener Betrishsparamster innerhalb des Aufenthaltshareiches.
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6E.  Windpark nach einem der Anspriiche 80 bis 54, gekennzeichnet durch eine

Kemmunikationsverrichtung zum Austausch von Infermationen und/oder Daten.

66,  Windpark nach einem der Anspriiche 60 bis 65, gekennzeichnet durch sine
Wasseraufbereitungssnlaga zur Trinkwasser- und Brauchwasser-Versergung des

Personals.

87. Windpark nach einem dar Anspriche 60 bis 66, gekennzeichnet durch
Energiespaicher 2um Spsichern von Energie zur Uberbriickung von Versorgungs-

locken.

G68. Windpark nach einem der Anspriiche 60 bls 7, gekennzeichnet durch
Vaorrichtungen zurWetiatizeshachiung bzw. Erfassung, Auswartung, Aufzeichrung

undfoder Weiterleitung meteorologischer Daten.

89. windpark nach einem der Anspriiche 60 bis 68, gdadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens die Windenergieanlage mit dem Aufenthaltsbereich Navigations-
hilfen far die Schifffahrt undfoder Einriehtongen fir dis Versorgung von Ver-

unglickien bzw. Schiffbrilchigen aufweist,

7Q0. " Windpark nach einem dar Ansprﬁche 50 bis 69 gekennzeichnet durch eins
Aussichtsplattiorm, welche den Turm der Windenargisaniage mit dem Auferthalts-
bereich vollstandig oder wenigstans teilweise in einer Vorzugsrichtung unterhal

des Maschinenhauses umschlieRt.

71, Wingpark nach Anspruch 70, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aussichtsplattform wenigstens teilwelse Fenster aufweist, die sine Beobachtung

der Umhegung der Windenergieanlage erméglichen.

72, Windpsark nach sinem der Anspriiche 70 oder 71, gekennzelchnet durch einen

Aufzug zwischan dem Aufenthaltsbereich und der Aussichteplattform.
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