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(67) Rezumat:

Prezenta inventie se refera la un procedeu
de obtinere a firelor si benzilor supracon-
ductoare, ductile, din sulfuri metalice de tipul
MMo,S,, in care M este Pb sau un aliaj
bimetalic de Pb si Sn, prin introducerea
amestecului de pulberi, luate in proportii
dozate, intr-o fiola care se sudeaza, sub vid,
de 10° mm col Hg si amestecul se supune
tratamentului termic, pentru sintetizarea
sulfurii complexe, dupa care produsul obtinut
este deformat plastic, la rece, in mod uzual,
pentru obtinerea firelor sau benzii de profil

prestabilit, caracterizat prin aceea ca, in sco-
pul obtinerii unor fire sau benzi calitativ supe-
rioare, de orice lungime, efectueaza sinteza
compusului, direct in matricea metalica a
componentului M, prin dozarea componen-
tilor introdugi in amestec, astfel incat raportul
masic, intre compusul ce se obtine si matri-
cea metalica, sa fie cuprins intre 1/4 si 1/2,
urmata de ncalzirea amestecului de pulberi
in doua trepte consecutive, prima la 500°C,
timp de 20...24 h, iar a doua, la 1100°C, timp
de 4..5h.
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Prezenta inventie se refera la un
procedeu de obtinere a firelor si benzilor
supraconductoare ductile din sulfuri meta-
lice de tipul M,Mo,S,, in care M este Pb sau
aliaj de Pb si Sn.

Sunt cunoscute fazele cu compo-
zitia generald M\Mo,S,, in care M este Pb,
Sn, Cu sau Zn care se disting prin tempe-
raturi de tranzitie spre starea supraconduc-
toare T, inalte de 10...15 K, dar mai ales
prin valorile cele mai ridicate ale campului
critic superior Hc,, care pentru M=Pb, x=1,
y=5,1 si z=6 atinge 598 KG la 0 K si 610
KG la 4,2 K, fapt ce le confera o perspec-
tiva deosebita in utilizarea lor la fabricatia
de magneti supraconductori pentru crearea
campurilor magnetice intense.

Din calcule elementare rezulta posi-
bilitatea creerii pe baza acestor faze a unor
campuri magnetice de 300...350 kG, ceea
ce in momentul de fata se realizeaza doar
cu instalatii in impulsuri, cu magneti hibrizi
sau cu magneti de tip special, care necesita
consumuri foarte ridicate de energie.

Tendinta accentuata spre fragilitate
constatatd n majoritatea materialelor
supraconductoare ca Hc, inalt si a compu-
silor intermetalici, de tipul MMo,S, mai
ales, prezinta o serie de dezavantaje pentru
utilizarea lor practica.

Asa se explica faptul ca in ciuda
proprietatilor lor deosebite, fazele M,Mo,S,
nu si-au gasit aplicarea in constructia de
dispozitive supraconductoare.

Posibilitatile largi de utilizare a
acestui tip de materiale, au determinat
multe incercdri de a le obtine sub forma de
fire sau benzi care sa poata fi folosite la
bobinarea magnetilor supraconductori sau
a altor dispozitive.

Astfel, este cunoscuta o tehnica de
difuzie in stare gazoasa a sulfului in fire
subtiri de Mo aflate la temperatura de
680°C, dupd care are loc procesul de
difuzie a Pb la aproximativ 1000°G.
Perioadele de difuzie sunt insa foarte lungi,
de ordinul a zeci de ore, motiv pentru care
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2

aceasta tehnologie nu se aplica la produ-
cerea de fire de lungime utild, densitatea
critica de curent J, fiind insuficienta pen-
tru utilizarea lor in aplicatii curente: J =
4.10, Alcm? (H=0).

Este cunoscuta o alta tehnologie
de producere a firelor de Pb Mo 4 S;, in
care se porneste de la pulberi sintetizate
de Pb si recoacerea lor la 950°C timp de
5 zile se obtin fire cu T, =14 K, dar cu o
densitate criticd de curent insuficienta,
J=4,510° Alcm®la 4 T.

Este cunoscuta si o tehnica ase-
manatoare, insa care utilizeaza tuburi de
Tantal, Tn locul celor de argint. J. obtinut
a fost 2.10° A/cm? la H=0.

Dupa cum s-a ardtat mai sus,
dezavantajul acestor procedee const3,
pe de o parte, in faptul ca nu se pot
aplica la o productie pe scara larga, con-
ducand deci la preturi de cost ale
materialelor extrem de ridicate, iar pe de
altd parte, c¢a prin utilizarea lor se obtin
fire cu o densitate criticd de curent
insuficienta.

Procedeul de obtinere a firelor gi
benzilor supraconductoare ductile din
sulfuri metalice de tipul M,Mo,S, in care
M este Pb sau un aliaj bimetalic PbSn,
conform inventiei, prin introducerea
amestecului de pulberi luate in proportie
dozata intr-o fiola care se sudeaza sub
vid de 10° mm col Hg si amestecul se
supune tratamentului termic pentru sin-
tetizarea sulfurii complexe, dupa care
produsul obtinut este deformat plastic la
rece in mod uzual pentru obtinerea firelor
sau benzii de profil prestabilit, inlatura
dezavantajele mentionate prin aceea c3,
in scopul obtinerii unor fire sau benzi
calitativ superioare de orice lungime,
efectueaza sinteza compusului direct in
matricea metalica a componentului M
prin dozarea componentilor introdusi n
amestec, astfel incat raportul mare intre
compusul ce se obtine si matricea meta-
lica sa fie cuprins intre 1/4 si 1/2, urmata
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de incalzirea amestecului de pulberi in
doud trepte consecutive, prima la 500°C
timp de 20...24 h, iar a doua la 1100°C
timpde4..5h.

Se, dau mai jos, doua exemple de
realizare a inventiei in legaturd si cu
fig.1...3, care reprezinta:

- fig. 1 diagrama dependentei re-
zistentei de temperatura de tranzitie spre
starea semiconductoare in cazul benzii de
PbMo,S, /Pb in raport de 1/3,

- fig. 2 - diagrama dependentei
densitatii critice de curent de temperatura
de tranzitie a benzii PbMo,S; /Pb in raport
de 1/3 la H=0,

- fig. 3 - diagrama din fig. 2 in
cazul benzii PbMo,55.S; + Sn Moy 55 S¢/Pb
+Sn=1:3, laH=0.

Exemplul 1. Procedeul conform
inventiei prevede ca sinteza compusului
din elemente componente sa aiba loc
direct in matricea metalului M, ceea ce ii
confera proprietatile ductile pentru fabri-
carea firelor si benzilor prin tehnologiile
clasice de tipul extruderii i lamin2rii.

Desi materialele supraconductoare
MMo,S, sunt casante in stare masiva, ele
prezintd proprietati mecanice bune atunci
cind sunt sub fortaa de benzi si fire subtiri
Cu o cantitate suplimentara de metal M.

Astfel, se realizeaza un amestec
mecanic din Pb (3,1993 g) Mo (0,5539 g)
si S (0,2468 g). Amestecul se introduce in
fiola de cuart care se sudeaza sub un vid
de 10° mm col Hg. Tratamentul termic
consta in mentinerea timp de 24 h Ia
500°C si timp de 5 h la 1100°C. Se for-
meaza astfel compusul Pb MogS; intr-o
matrice de Pb.

Materialul se transforma prin lami-
narea la rece in benzi de 50 um grosime
ajungandu-se la aceasta dimensiune prin
3...4 laminari succesive.

O alta varianta a aceluiasi exemplu
este extruderea materialului, realizandu-se
un fir de 1 mm diametru.
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Masuratorile electrice efectuate in
curent constant intr-un criostat prevazut
cu un rezistor de carbon ca sensor de
temperatura, au indicat o temperatura
critica de 14,5 K (fig. 1), iar din caracteris-
ticile 1-V, prin conventia de 1 pv, s-a
determinat J; la H=0O (fig. 2) gésindu-se
la 4,2 K si la H=0O valoarea 4.10° A/cm?.

Exemplul 2. Se realizeazd un
amestec mecanic din Pb (0,8465 g), Sn
(1,8206), Mo (0,5678 g), S (0,2391 g).
Amestecul se introduce in fiold de cuart
care se sudeaza sub un vid de 10° mm
col Hg.

Tratamentul termic se efectueaza
in 2 etape: 24 h1a 500°C si 5 hla 1100°C.
Se formeaza astfel un amestec de doi
compusi supraconductori: Pb Mo 35S si
Sn Mog 35 Sg in matrice de aliaj Sn + Pb.
Materialul se transforma prin laminare la
rece in benzi de 50 ym grosime. Tempe-
ratura criticd de tranzitie spre starea
supraconductoare este T,=13,7 K, iar
densitatea criticd de curent la H=0 si
T=4,2 K este J.=3,10° A/lcm? (fig. 3).

Inventia de fata prezintd urmatoa-
rele avantaje:

- se produc fire sau benzi supra-
conductoare de orice lungime;

- se utilizeaza compozitii bogate Tn
elemente accesibile (Pb, Sn, etc);

- pretul de cost al materialului este
scazut datorita utilizarii tehnologiilor con-
ventionale de inaltd productivitate ca
laminarea si extruderea la rece;

- valorile densitatii critice de curent
sunt superioare celor obtinute prin proce-
deele uzuale.

Revendicare

Procedeu de obtinere a firelor si
benzilor supraconductoare ductile din
sulfuri metalice de tipul M\Mo,S,, in care
M este Pb sau un aliaj bimetalic de Pb si
Sn, prin introducerea amestecului de
pulberi luate in proportii dozate intr-o fiola
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care se sudeaza sub vid de 10° mm col
Hg si amestecul se supune tratamentului
termic pentru sintetizarea sulfurii com-
plexe, dupa care produsul obtinut este
deformat plastic la rece in mod uzual,
pentru obtinerea firelor sau benzii de profil
prestabilit, caracterizat prin aceea c3, in
scopul obtinerii unor fire sau benzi calitativ
superioare de orice lungime, efectueaza
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sinteza compusului direct in matricea
metalicd a componentului M, prin dozarea
componentilor introdusi in amestec, astfel
incat raportul masic intre compusul ce se
obtine si matricea metalica sa fie cuprins
intre 1/4 si 1/2, urmatd de incalzirea
amestecului de pulberi in doua trepte con-
secutive, primala 500°C timp de 20...24 h,
iar a doua la 1100°C timp de 4...5 h.
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