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(57) Resumo: MATERIAL DE RETENGAO PARA ELEMENTO DE
CONTROLE DE POLUIGAO E APARELHO DE CONTROLE DE
POLDICAO Trata-se de um material de retengdo (2) para montagem
de um elemento de controle de poluigdo (1) em um aparelho de
controle de poluigéo (10) que fornece um alto coeficiente de atrito em
relagdo ao compartimento (4) e/ou ao elemento de controle de
poluicdo e pode reter o elemento de controle de poluicdo com boa
estabilidade. O material de retengdo compreende um material de fibra
(por exemplo, sob a forma de uma placa téxtil) dotado de uma
espessura e de uma camada de atrito (3) que compreende particulas
coloidais inorganicas (5) sobre uma superficie periférica externa e/ou
sobre uma superficie periférica interna do material de fibra.
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“MATERIAL DE RETENCAO PARA ELEMENTO DE CONTROLE DE
POLUICAO E APARELHO DE CONTROLE DE POLUICAO”

CAMPO DA INVENGAO

A presente invengdo refere-se a um material de
montagem ou retengdo (por exemplo, sob a forma de placas
téxteis) para um elemento de controle de poluigdo, e, mais
particularmente, se refere a um material de montagem ou re-
tencdo para um elemento de controle de poluigdo, como um ve-
iculo catalisador ou um elemento-de filtro. A presente in-
vencdo se refere, também, a um aparelho de controle de polu-
icdo que compreende o material de retencdo para um elemento
de controle de poluicdo, mais particularmente, a um conver-
sor catalitico dotado de um material de retengdo do veicglo
catalisador carregado nele ou de um aparelho de purificacgao
de gés de escape (por exemplo, filtro de exaustdo de motores
a diesel) que compreende um material de rétengéo do elemento
de filtro.

ANTECEDENTES

Os sistemas de purificagdo de gases de escape que
utilizam conversores cataliticos cerdmicos s&o bem conhecidos
como meios para remogdo de mondéxido de carbono (CO), hidro-
carbonétos (HC) e 6xidos de nitrogénio (NOy) contidos nos ga-
ses de escape provenientes de motores de automéveis. Os con-
versores cataliticos cerdmico basicamente acomodam, por exem-
plo, um veiculo catalisador cerdmico com formato de colméia
(também chamado de "elemento catalisador") dentro de um com-

partimento de metal, em outras palavras, uma carcacga.
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Sabe-se que existe uma variedade de tipos de con-
versores cataliticos cerdmicos, mas, geralmente, emprega-se
uma configuragdo em gque um Vvao entre um compartimento e um
veiculo catalisador acomodado neste é carregado com um mate-
rial de montagem ou retengdo (por exemplo, sob a forma de uma
placa téxtil) genericamente obtido pela combinacdo de fibras
inorgdnicas com um aglutinante orgdanico liguido ou tipo pas-
ta. Como resultado, o material de montagem que preenche o vao
mantém o veiculo catalisador e pode evitar choques mecanicos
provocados por impactos, vibragdes e similares»involuntaria—
mente aplicados ao veiculo catalisador. Consegientemente, nao
ocorrem fraturas ou movimentos do veiculo catalisador nos
conversores cataliticos com essa configuragdo. Portanto, a
acdo desejada pode ser implementada durante um longo periodo
de tempo. Além disso, o material de montagem descrito anteri-
ormente apresenta uma fungdo termicamente isolante, bem como
uha funcdo de retencgdo.

Quando um elemento de controle de poluigdo (por
exemplo, um veiculo catalisador) for carregado em um compar-
timento, genericamente, se emprega um sistema de insercgdo de
presséo, de tal modo que um material de montagem ou retencao
seja enrolado em torno da periferia externa do elemento de
controle de poluicdo e integrado junto a esta, portanto, ©
corpo integrado é inserido sob uma pressdao em um comparti-
mento cilindrico. Tém sido sugeridos materiais de retencgédo
do elemento de controle de poluigdo de diversos tipos com a
finalidade de aprimorar a produtividade de carregamento

(também chamada de "enlatamento") do elemento de controle de
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poluicdo em sistemas de insergao de pressdo, aumentar a ca-
pacidade de amortecimento (volume) do material de retengao,
e evitar que as fibras inorganicas que constituem o material
de retencdo sejam espalhadas no ar. Consulte, por exemplo,
as reivindicacdes da patente Jjaponesa n® JP-A-2001-259438,
gue sugerem um CONversor catalitico que compreende um veicu-
lo catalisador, um invélucro metdlico (compartimento) reves-
tindo a periferia externa do veiculo catalisador, e um mate-
rial de retencdo e vedagdo disposto entre o-veiculo catali-
sador e o compartimento. No caso deste conversor catalitico,
o material de retencdo e vedacdo, que corresponde ao materi-
al de retencdo aqui referido, compreende uma placa téxtil de
fibra inorgénica submetida a perfuragdo por agulhagem na
densidade de 50 a 3000 por 100 cm? tem um teor de componen-
tes orgénicos maior gque 0 e menor que 2% em peso, € gera uma
pressdo superficial de 5 a 500 kPa guando aquecido até uma
temperatura de 300 a 1000°C em uma densidade de carregamento
de 0,15 a 0,45 g/cm’.

Além disso, consulte, por exémplo, as reivindica-
cdes da patente japonesa n°® JP-A-2002-4848, dque sugerem um
material de retencdo do veiculo catalisador usado em um con-
versor catalitico com uma configuragdo similar a configura-
cdo anteriormente descrita neste documento, onde um agluti-
nante de 0,5 a 20%, em peso, de um aglutinante organico ou
de um aglutinante inorgdnico é adicionado e fixado a um ma-
terial tipo placa téxtil com uma disposigdo tipo placa téx-
til de fibras inorganicas, a densidade de carregamento apbs

a montagem é ajustada de modo a situar-se na faixa de 0,1 a
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0,6 g/cm3, e quando a razdo entre os sb6lidos no aglutinante
adicionado e aplicado ao material tipo placa téxtil for ava-
liado para trés secdes iguais (segao superior, segdo inter-
medidria e secdo inferior) na direcdo da espessura, a razao
entre os sélidos no aglutinante na secdo superior e na secdo
inferior é maior que a razdo na segdo intermediaria.

Além disso, consulte, por exemplo, as reivindica-
cdes da patente japonesa n° JP-A-2002-206421, que sugere um
material vedante de retencdo para um conversor catalitico que
compreende fibras cerdmicas montadas em uma configuracdo tipo
placa téxtil como elementos constituintes, e dispostas em um
vao entre um veiculo catalisador e um invélucro metalico que
reveste a periféria externa do veiculo catalisador, onde a
estrutura de pico-e-vale composta por uma substéncia inorga-
nica é fornecdida sobre a superficie externa das fibras cera-
micas. Neste material vedante de retengdo, a estrutura de pi-
co-e-vale composta por uma substdncia inorgéanica compreende,
de preferéncia, paticulas de oéxido metalico com um tamanho
médio de particula de 50 a 1.000 nm.

SUMARIO DA INVENCAO

No entanto, por exemplo, conforme descrito na pa-
tente japonesa n° JP-A-2002-206421, guando a superficie de
fibras ceramicas que constitui o matefial de retencdo do vei-
culo catalisador for dotada de uma estrutura de pico-e-vale
fazendo-se com que as particulas de éxido metdlico se colem a
ela, utiliza-se um método para revestimento de uma suspensdo
de particulas de 6xido metadlico sobre a superficie de fibras

ceradmicas que sdo, entdo, queimadas a alta temperatura. Por-
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tanto, formam-se pontes que ligam as fibras ceramicas umas as
outras ou a lisura entre as fibras ceramicas é degradada, en-
durecendo assim o material de retencdo. Como resultado, ha um
risco de despedacamento do material de retengao durante a
montagem ou, a produtividade pode diminuir quando o material
de retencao for enrolado ao veiculo catalisador. Além disso,
pelo fato de o processo de queima a uma alta temperatura es-
tar envolvido, o processo de trabalho se torna complexo e ©
custo de produgdo é aumentado.

A presente invencdo resolve um ou mais problemas
descritos acima e outros problemas, e fornece um material
de montagem ou retencdo eficaz na montagem de elementos de
controle de poluicdo, como veiculos catalisadores e elemen-
tos de filtro.

E um objetivo da presente invengdo fornecer um ma-
terial de retencdo do veiculo catalisador, ou um material de
retencdo para outros elementos de controle de poluigao, que
podem se destacar em termo-resisténcia, capacidade de reten-
cdo por pressdo superficial, resisténcia & erosdo por gas de
escape e operabilidade, tornam possivel evifér a separacao e
deslocamento de um elemento de controle -de poluigdo (por e-

xemplo, veiculo catalisador) ou de um compartimento e do ma-

terial de retencdo gquando o material de retengdo enrolado ao

redor e que retém o elemento de controle de poluigao for a-
daptado no compartimento de um aparelho de controle de polu-
icdo (por exemplo, conversor catalitico), e podem reter o

elemento de controle de poluicdo, sem movimenta-lo, depois
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que o elemento de controle de poluicgdo tiver sido carregado
no compartimento.

E outro objetivo da presente invencdo fornecer um
aparelho de controle de poluigdo que compreenda este mate-
rial de montagem ou retengdo para um elemento de controle
de poluicdo, e, mais particularmente, um conversor catali-
tico dotado de um material de retencdo do veiculo catalisa-
dor carregado nele ou um aparelho de purificacdo de gas de
escape que compreende um material de retengdo para um ele-
mento de filtro.

Como resultado de um estudo compreensivo conduzido
com a finalidade de resolver os problemas descritos acima na
técnica anterior, os presentes inventores descobriram que as
caracteristicas regqueridas por um material de retengao do
veicule catalisador, ou por outro material de retengdo do
elemento de controle de poluicdo, podem ser realizadas sem
complicar o processo de fabricagdo utilizando-se © material

de retencdo em um estado comprimido e dispondo-se particulas

finas especificas, por um método exclusivo da presente in-

vencdo, sobre a superficie do material de retengao, ou seja,
sobre a superficie de contato com o veiculo catalisador e/ou
sobre a superficie de contato com o compartimento, e esta
descoberta levou & criacdo da presente invengao. Estas par-
ticulas finas especificas consistem em um tipo que seja ca-
paz de aumentar o coeficiente de atrito entre (a) o material
de retencdo de montagem e o elemento de controle de poluigéo
(por exemplo, veiculo catalisador) e/ou (b) o n@teriél de

retencdo e montagem e o compartimento.
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A presente invengdo, de acordo com um aspecto,
fornece um material de retencdo ou montagem para um elemento
de controle de poluicdo que deve ser enrolado ao redor e re-
tém um elemento de controle de poluigdo dentro de um compar-
timento, fica disposto entre o compartimento e o elemento de
controle de poluicdo, e compreende um material de fibra, de
preferéncia, sob a forma de uma placa téxtil, com uma espes-
sura. O material de retencdo fica disposto entre o comparti-
mento e o elemento de controle de poluigdo sob uma forga de
compressdo constante aplicada nele, e é dotado de uma camada
de atrito que compreende particulas coloidais inorganicas
sobre a superfibie periférica externa do material de reten-
cdo no lado do compartimento e/ou sobre a superficie perifé-
rica interna do material de retencdo no lado do elemento de
controle de poluicgdo.

Além disso, a presente invengao, de acordo com ou-
tro aspecto, fornece um aparelho de controle de poluigao que
compreende um compartimento, um elemento de controle de po-
luicdo disposto dentro do compartimento, e um material de
retencdo ou montagem para um elemento de controle de polui-
cdo que fica disposto entre o compartimento e o elemento de
controle de poluicdo. O material de retencdo para um elemen-
to de controle de poluicdo é o material de retengao para um
elemento de controle de poluicdo de acordo com a presente
invencao.

O aparelho de controle de poluigdo de acordo com
a presente invencdo é, de preferéncia, um conversor catali-

tico ou um aparelho de purificagdo de gas de escape, Ppor
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exemplo, um aparelho de filtragem de gas de escape para um
motor de combustdo interna.

Quando um elemento de controle de poluigdo (por
exemplo, veiculo catalisador) for retido por um material de
retencdo ou montagem (por exemplo sob a forma de uma placa
téxtil) em um aparelho de controle de poluigdo (por exemplo,
conversor catalitico), a forca de retengdo do elemento de
controle de poluicdo é representada pela seguinte férmulac:

Forca de retencdo= (pressdo gerada no material de
retencdo) x (coeficiente de atrito estatico).

Portanto, o aumento da pressdo gerada pelo materi-
al de retencdo mediante o aumento da quantidade de compacta-
géo do material de retencdo ou mediante o aumento do coefi-
ciente de atrito do material de retengdo consistem em dois
meios gerais que podem ser empregados para O aumento da for-
ca de retencdo do elemento de controle de poluigdo. De acor-
do com a presente invengdo, uma camada de atrito que compre-
ende particulas coloidais inorganicas especificas é formada
sobre a superficie do material de retengdo, de preferéncia,
sob a forma de uma placa téxtil. Portanto, devido a presenca
desta camada de atrito, a superficie do material de retencao
pode ser conferida com um formato de superficie (um estado
de superficie molecular com um alto grau de interacdo elé-
trica, magnética e/ou quimica) que exibe um coeficiente de
atrito maior que da superficie de fibras ceradmicas ou de ou-
tras fibras inorgdnicas que constituem o material de reten-
cdo. Além disso, devido & presenca desse formato de superfi-

cie, o coeficiente de atrito entre a superficie do material
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de retencdo e a superficie do elemento de controle de polui-
cdo ou da superficie do compartimento pode ser aumentado. De
acordo com a presente invengdo, o coeficiente de atrito en-
tre o material de retencdo e o compartimento pode ser signi-
ficantemente aumentado quando o compartimento €& constituido
por uma placa metélica, por exemplo, de aco inoxidavel (SS).

Além disso, de acordo com a presente invencao, con-
ferir a superficie do material de montagem com uma estrutura
fina de pico-e-vale mediante o uso de particulas coloidais
inorganicas torna possivel criar uma interacao dindmica entre
o compartimento, por exemplo, a partir de uma placa de SS e a
superficie do elemento de controle de poluicdo. Portanto, o
aumentar no coeficiente de atrito pode ser ainda mais signi-
ficativo. Além disso, através do uso de um aglutinante orga-
nico junto as particulasvcoloidais incorgédnicas e fixando-se-
as particulas entre si junto ao aglutinante orgénico, torna
possivel reter as particulas coloidais inorganicas sobre a
superficie do material de retengdo com uma boa estabilidade e
evita que as particulas se desprendam ou caiam da superficie
do material de retengao.

A presente invengdo pode fornecer um material de
retencdo para um veiculo catalisador ou outro elemento de
controle de poluigdo gque se destacam em resisténcia a erosao
por gas de escap, capacidade de reter pressao superficial e
operabilidade, tornam possivel evitar a separacdo e desloca-
mento de um elemento de controle de pdluigéo (por exemplo,
veiculo catalisador) e do material de retengao quando © ma-

terial de retencdo enrolado ao redor e que retém o elemento
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de controle de poluicdo for adaptado no compartimento cor-
respondente, e podem reter o elemento de controle de polui-
cdo, sem movimenta-lo, depois que o elemento de controle de
poluigdo tiver sido carregado no compartimento. Além disso,
o material de retencdo para um elemento de controle de polu-
icdo de acordo com a presénte invengcdo ndo reguer um proces-
so de queima quando as particulas coloidais inorgénicas fo-
rem fixadas & superficie do material de retengdo e, portan-
to, o processo de fabricacdo pode ser simplificado e o custo
da producdo pode ser reduzido.

A presente invengdo pode, também, fornecer um apa-
relho de controle de poluicdo que compreende este material
de retencdo para um elemento de controle de poluigdo e que
se destaca em durabilidade e outras caracteristicas, por e-
xemplo, um conversor catalitico dotado de um material de re-
tencdo do veiculo catalisador carregado nele ou de um apare-
lho de purificacdo de gas de escape (por exemplo, um filtro
de exaustdo a diesel) que compreende o material de retencdo
para um elemento de filtro. O elemento de controle de polui-
cdo de acordo com a presente invengdo pode ser usado, de
forma vantajosa, para o tratamento de gases de escape em mo-
tores de automdéveis, geradores de energia e outros motores
de combustdo interna.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

Figura 1 é uma vista em secdo transversal que i-
lustra a configuracdo do conversor catalitico de acordo com

a presente invengao.
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A Figura 2 é uma vista em secéo transversal ao
longo do segmento linear A-A do conversor catalitico mos-
trado na Figura 1.

A Figura 3 é uma vista em segao transversal que
ilustra esquematicamente a camada de atrito no material de
retencdo do veiculo catalisador no conversor catalitico
mostrado na Figura 1.

A Figura 4 é uma vista em segdo transversal que 1i-
lustra esquematicamente o método para medigdo do coeficiente
de atrito do material de retencdo do veiculo catalisador.

A Figura 5 é um grafico que representa a relagdo
entre a razdo do aglutinante organico e da silica coloidal e
a razido de desprendimento de particulas de silica no material
de retencdo do veiculo catalisador fabricado no Exemplo 1.

A Figura 6 é um grafico que representa a relagéo
entre a quantidade de silica coloidal e o coeficiente de a-
trito entre a placa .de SS e a placa téxtil no material de
retengdo do veliculo catalisador fabricado no Exemplo 1.

A Figura 7 é um grafico gque representa a relacdo
entre a quantidade de silica coloidal e © coeficiente de
atrito entre o material de retencdo e a placa téxtil no ma-
terial de retencdo do veiculo catalisador fabricado no E-
xemplo 1. |

A Figura 8 é um grafico que representa a relagdo
entre a razdo do aglutinante orgdnico e da alumina coloidal
e a razido de desprendimento de particulas de alumina no ma-

terial de retencdo do veiculo catalisador fabricado no E-

xemplo'2.
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A Figura 9 é um grafico que representa a relacédo
entre a quantidade de alumina coloidal e o coeficiente de
atrito entre a piaca de SS e a placa téxtil no material de
retencdo do veiculo catalisador fabricado no Exemplo 2.

A Figura 10 é um grafico que representa a relagdo
entre a quantidade de alumina coloidal e o coeficiente de
atrito entre o material de retencgédo e a‘placa téxtil no ma-
terial de retencdo do veiculo catalisador fabricado no Exem-
plo 2.

MODOS PARA REALIZAR A INVENGAO

O material de retencdo ou montagem para um elemen-
to de controle de poluicdo e o aparelho de controle de polu-
igéo de acordo com a presente invengdo podem ser implementa-
dos, de forma Vantajosa, em uma variedade de formas. Por e-
xemplo, o elemento de controle de poluigédo pode ser um vei-
culo catalisador (ou um elemento catalisador), um elemento
de fibra (por exemplo, um filtro de purificagdo de gas de
escape para motores a diesel ou outros motores), ou qualquer
outro elementé de controle de poluicdo. De modo semelhante,
o aparelho de controle de poluigdo pode ser um conversor ca-
talitico, aparelho de purificagdo de gas de escape, por e-
xemplo, aparelho de purificacdo de gas de escape para moto-
res a diesel ou outros motores (por exemplo, uma unidade de
filtro particulado a diesel), ou qualquer outro aparelho de
controle de poluicdo correspondente ao elemento de controle
de poluicdo montado nele. A implementagdo da presente inven-
cdo serd descrita a seguir com uma referéncia especifica a

um material de retencdo do veiculo catalisador e um conver-
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sor catalitico, porém, a presente invencdo ndo se limita a
estes modos.

Um conversor catalitico de acordo com a presente
invencdo é especialmente adequado para o tratamento de ga-
ses de escape em motores de automéveis e outros motores de
combustdo interna, e é configurado de modo a compreender ao
menos um compartimento e um veiculo catalisador (elemento
catalisédor) disposto dentro do compartimento. Além disso,
um material de retencdo do veiculo catalisador de acordo
com a presente invengdo, que é descrito em maiores detalhes
mais adiante no presente documento, é instalado entre o
compartimento e o veiculo catalisador, de modo que fique
enroaldo em torno da superficie periférica externa do vei-
culo catalisador. Portanto, a superficie periférica interna
do compartimento é colocada em contato intimo com a super-
ficie periférica externa do material de retencéo do veiculo
catalisador.

O material de retencdo do veiculo catalisador &, de
preferéncia, comprimido adequadamente, em outras palavras,
usado sob uma forga de compresséo‘constante aplicada a ele,
de modo que tenha uma densidade aparente adequada quando for
instalado no compartimento. Compressdo basculante, compressao
por enchimento e compressdo por torniquete sdo conhecidas co-
mo meios de compressdo. O material de retengdo do veiculo ca-
talisador de acordo com a presente invencgdo pode ser usado,
de forma vantajosa, na'fabficagéo de um conversor catalitico
da suposta estrutura adaptada, onde o material de retengdo do

veiculo catalisador é pressionado sob pressdo, por exemplo,



10

15

20

25

14

dentro de um compartimento cilindrico, no caso de compressao
por enchimento.

Enquanto for empregada a estrutura adaptada, o
conversor catalitico de acordo com a presente invengdo pode
incluem diversos tipos de conversores cataliticos. O con-
versor catalitico é, de preferéncia, um conversor cataliti-
co que compreende um elemento catalisador monoliticamente
moldado, ou seja, um conversor catalitico monolitico. Pelo
fato de o conversor catalitico compreender um elemento ca-
talisador dotado de pequenas passagens com uma secgao trans-
versal de colméia, ele é menor em tamanho do que os conver-
sores cataliticos tipo pélete convencionais, e pode-se re-
duzir a resisténcia ao gas de escape, enquanto se garante
uma area superficial de contato suficiente com © gas de es-
cape. Como resultado, o gas de escape pode ser tratado com
maior eficiéncia.

O conversor catalitico de acordo com a presente
invencdo pode ser usado, de forma vantajosa, para o trata-
mento de gases de escape em uma montagem com uma variedade
de motores de combustdo interna. Em particular, o conversor
catalitico de acordo com a presente invencdo pode suficien-
temente demonstrar um excelente efeito de operacdo quando
realizado em sistemas de exaﬁstéo de veiculos, como automd-
veis, Onibus e caminhdes.

A Figura 1 é uma vista lateral que ilustra um exem-
plo tipico do conversor catalitico de acordo com a presente
invencdo. Esta figura mostra uma vista em corte dos componen-

tes principais do conversor catalitico para facilitar a in-
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terpretacdo da estrutura deste. A Figura 2 é uma vista em se-
cdo transversal do conversor catalitico ao longo do segmento
linear A-A na Figura 1. De acordo com estas figuras, um con-
versor catalitico 10 compreende um compartimento metalico 4,
um veiculo catalisador sélido monolitico 1 disposto dentro do
compartimento metalico 4, e um material de retencdo do veicu-
lo catalisador 2 de acordo com a presente invencédo disposto
entre o compartimento metilico 4 e o veiculo catalisador 1. O
material de retengéd do veiculo catalisador 2, conforme aqui
descrito mais adiante em maiores detalhes, compreende um ma-
terial de fibra adequado sob a forma de uma placa téxtil com
uma espessura recomendada e tem uma camada de atrito que com-
preende particulas coloidais inofgénicas sobre a‘superficie
periférica interna da placa téxtil no lado do veiculo catali-
sador é/oﬁ sobre a superficie periférica externa (regido su-
perficial) no lado do compartimento metalico. Na figura, con-
forme evidente a partir da vista em segdo transversal da Fi-
gura 3 da regido superficial do material de retencdo do vei-
culo catalisador (placa téxtil) 2, a camada de atrito 3 que
compreende particulas coloidais inorgéanicas 5 é seletivamente
formada sobre a superficie periférica externa da placa téxtil
no lado do compartimento metalico 4. A porta de entradavde
gas de escape com formato cénico 12 e a porta de saida de gas
de escape 13 sdo fixadas ao conversor catalitico 10.

No caso do conversor catalitico 10 de acordo com a
presente invengdo, essencialmente nenhum meio de juncdo, co-
mo um adesivo ou uma folha sensivel & pressdo deve ser in-

troduzido entre o veiculo catalisador 1 e o material de re-
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tencdo do veiculo catalisador 2. No entanto, esse meio de
juncdo pode ser adicionalmente usado, desde que ndo influen-
cie adversamente o efeito de operagdo da presente invengao,
aprimore o contato intimo entre o veiculo catalisador 1 e ©
material de retencdo do veiculo catalisador 2, e pode-se es-
perar qué facilite a operacdo de enlatamento. Geralmente,
prefere-se que o meio de jungdo seja usado localmente. Além
disso, um revestimento protetor ou similares podem ser for-
necidos sobre o material de retengdo do veiculo catalisador
2 de modo a proteger a superficie deste contra danos, etc.,
embora ndo seja genericamente necessérié. Por exemplo, uma
pelicula de polietileno, poliéster ou de borracha natural,
ou um pano ndo-tecido podem ser afixados sobre o topo da ca-
mada de atrito 3 depois que a camada de atrito 3 tiver sido

formada.

Através de uma explicagdo mais especifica, um vei-

‘culo catalisador sélido situado dentro de um compartimento

metalico &, geralmente, composto por um veiculo catalisador
ceramico de uma estrutura de colméia dotada de uma pluralida-
de de canais de gas de escape. O material de retengdo do vei-
culo catalisador de acordo com a presente invengao é disposto
enrolando-se em torno do veiculo catalisador. Além de funcio-
nar como um isolante térmico, o material de retencdo do vei-
culo catalisador retém o veiculo catalisador dentro do com-
partimento metdlico e veda o vao formado entre o veiculo ca-
talisador e o compartimento metdlico. Portanto, isto pode e-
vitar que os gases de escape fluam através de um veiculo ca-

talisador como um desvio ou ao menos minimizar este fluxo in-
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desejavel. Além disso, o material de retencao do veiculo ca-
talisador é apoiado firme e elasticamente dentro do comparti-
mento metalico.

No conversor catalitico de acordo com a presente
invencdo, o compartimento metdlico pode ser fabricado em
gualquer formato correspondente ao efeito de operagdo dese-
jado a partir de uma variedade de materiais metdlicos bem
conhecidos no campo. O compartimento metdlico preferencial é
fabricado a partir de uma folha de acgo inoxidéavel (folha de
SS) e tem um formato mostrado na Figura 1. Ndo é necessario
mencionar que, se necessario, um compartimento metalico com
qualquer formato adequado pode ser fabricado a partir de um
metal, como ferro, aluminio ou titdnio, ou ligas dos mesmos.

De forma semelhante ao compartimento metalico, o
veiculo catalisador sélido pode ser fabricado de modo é ter
um formato éimilar em relacdo a um material similar aquele
empregado em conversores cataliticos comuns. O veiculo ca-
talisador adequado inclui os conversores cataliticos fabri-
cados a partir de metais, ceréamicas, e similares bem conhe-
cidos pelos elementos versados na técnica. Apresenta-se um
exemplo do veiculo catalisador adequado na patente reexpe-
dida US n° 27.747. A descricdo detalhada de mondélitos cata-
lisadores é fornecida, por exemplo, em "Systems Approach to
Packaging Design for Automotive Catalytic Converters" por
Stroom et al. na publicacdo No. 900500 da SAE Technical Pa-
pers, "Thin Wall Ceramics as Monolithic Catalyst Support"
por Howitt na publicacdo No. 800082 da SAE Technical Papers

e "Flow Effect in Monolithic Honeycomb Automotive Catalytic
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Converter" Howitt et al. na publicacdo No. 740244 da SAE
Technical Papers.

Os catalisadores que precisam ser apoiados sobre
os veiculos catalisadores descritos anteriormente sao, em
geral, metais (por exemplo, platina, ruténio, oésmio, rédio,
iridio, niquel e paléddio) e o6xidos metalicos (por exemplo,
pentéxido de vanddio e didxido de titanio) e, sdo, de prefe-
réncia, usados sob a forma.de um revestimento. A descricgdo
detalhada desses revestimentos catalisadores pode ser encon-
trada, por exemplo, na patente U.S. n° 3.441.381.

Na préatica da presente invengdo, O CONversor cata-
litico pode ser produzido por diversos métodos em uma varie-
dade de configuracdes, sem divergir do escopo da presente
invencdo. Particularmente, prefere-se que O conversor cata-
litico seja essencialmente fabricado acomodando-se, por e-
xemplo, um veiéulo catalisador ceradmico em forma de colméia
em um compartimento metdlico, e que o veiculo catalisador
final (elemento catalisador) seja fabricado apoiando-se uma
camada de catalisador (revestimento catalisador) a partir de
um metal nobre, como platina, rédio e palédio, por exemplo,
sobre um mondlito ceramico em forma de colméia. A utilizagdo
desta configuracgao tqrna possivel demonstrar uma acgao cata-
litica efetiva em uma temperatura comparativamente alta.

De acordo com a presente:invengéo, um material de
retencdo do veiculo catalisador de acordo com a presente
invencdo é disposto entre o compartimento metalico e o ele-
mento catalisador situado dentro dele. O material de reten-

cdo do veiculo catalisador compreende uma placa téxtil, uma
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manta, etc., de um material de fibra dotado de uma espessu-
ra recomendada. O material de retencdo do veiculo catalisa-
dor pode ser configurado sob a forma de uma unica placa
téxtil de um membro, ou pode ser configurado sob a forma de
uma placa téxtil compdsita obtida através da unido, por e-
xemplo, mediante a laminagdo e unido de forma adesiva, de
dois ou mais membros. A utilizacdo do material de retencao
do veiculo catalisador sob a forma de uma placa téxtil, uma
manta, etc. é, geralmente, vantajosa a partir do ponto de
vista da capacidade de manuseio e similares, porém, se ne-

cessario, o material de retengdo do veiculo catalisador po-

‘de . ter outra forma. O tamanho do material de retengdo do

veiculo catalisador pode variar em uma ampla gama de acordo
com a aplicacdo almejada do mesmo. Por exemplo, quando o
material de retencdo do veiculo catalisador com formato de
placa téxtil for usado mediante o carregamento em um con-
versor catalitico automotivo, o material de retengao, ge-
ralmente, apresenta uma espessura de cerca de 1,5 a 15 mm,
uma largura de cerca de 200 a 500 mm e um comprimento de
cerca de 100 a 150 mm. Se necessario, esse material de re-
tengao pode ser usado mediante o corte no formato e no ta-
manho desejados através do uso de tesouras, de um cortador
e similares.

O material de retencdo do veiculo catalisador com-
preende um material de fibra, de preferéncia, de fibra inor-
ganica. As fibras inorgénicas que sdo preferenciais para a
formacdo do material de retencdo do veiculo catalisador in-

cluem fibras de vidro, fibras ceradmicas, fibras de carbono,
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fibras de carbureto de silicio e fibras de boro, porém, se
necessario, outras fibras inorgdnicas podem ser usadas. Es-
tas fibras inorganicas podem ser usadas individualmente ou
em combinacdo de dois ou mais tipos de fibras, e podem ser
usadas sob a forma de fibras compbsitas ou sob outra forma.
As fibras inorgénicas particularmente preferenciais dentre
estas sdo as fibras ceramicas, como fibras de alumina, fi-
bras de silica e fibras de alumina-silica. Estas fibras ce-
ramicas podem ser usadas individualmente ou em combinagdo de
dois ou mais tipos de fibras, evpodem ser usadas sob a forma
de fibras compésitas ou sob outra forma. Outros materiais
inorgdnicos podem ser usados COmMO materiais suplementares
junto as fibras ceramicas descritas anteriormente ou outras
fibras inorgdnicas. Exemplos de materiais suplementares ade-
quados incluem bidéxido de zircénio, 6xido de magnésio, Oxido
de calcio, o6xido de cromo, o6xido de itrio e éxido de lantéa-
nio. Estes materiais suplementares sao, geralmente, usados
sob a forma de um pé ou particulas finas, e podem ser usados
individualmente ou como uma mistura de dois ou mais destes.
Em um exemplo especifico, as fibras inorganicas
que constituem o material de retencéo do veiculo catalisador
sdo compostas, por exemplo, de fibras inorganicas que com-
preendem 6xido de aluminio (Al,03 e didéxido de silicio (Si-
0,). Aqui, as fibras inorgénicas compreendem dois componen-
tes: 6xido de aluminio e diéxido de silicio, e a razao de
composi¢éo entre o 6xido de aluminio e o didxido de silicio
nesse caso se encontra, de preferéncia, em uma faixa de cer-

ca de 40:60 a 96:4. A razdo de composigdo entre o 6xido de
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aluminio e o diéxido de silicio se encontra fora desta fai-
xa, por exemplo, a razdo de composigdo de 6xido de aluminio
se gue encontra abaixo de 40% ocasiona problemas, como a de-

terioracdo da resisténcia térmica.

[\

Ndo se estabelece nenhuma limitagdo especifica
espessura (didmetro médio) das fibras inorgénicas, porém, é&
preferencial que o didmetro médio seja de cerca de 2 a 7 pm.
Se as fibras inorgdnicas tiverem ﬁm didmetro médio menor que
cerca de 2 um, elas tenderdo a se tornarem quebradigas e te-
rido resisténcia insuficiente. De modo oposto, se as fibras
tiverem um diadmetro médio maior que cerca de 7 pm, o materi-
al de retencdo tende a ter uma moldagem dificil.

Além disso, de forma semelhante a espessura, O
comprimento das fibras inorganicas também ndo é limitado. No
entanto, é preferencial que as fibras tenham um comprimento
médio de cerca de 0,5 a 50 mm. Se o comprimento médio das
fibras inorgéniéas for menor que cerca de 0,5 mm, nenhum e-
feito é demonstrado se o material de retencdo for formado
utilizandb—se_estas fibras. De modo oposto, se o comprimento
médio for maior que cerca de 50 mm, a capacidade de manuseio
deste se degrada e o processo para a fabricacdo do material
de retencdo torna dificil uma implementacéao natural.

Seguindo-se outro método, quando a presente in-
vencdo for implementada, uma placa téxtil de fibra a base
de 6xido de aluminio que compreende, principalmente, uma
folha laminada de fibras de 6xido de aluminio pode, também,
ser vantajosamente usada como um material de retengdo do

veiculo catalisador. Nesta placa téxtil de fibra a base de



10

15

20

25

22

6xido de aluminio, o comprimento médio das fibras de oxido
de aluminio se encontra, em geral, em uma faixa de cerca de
20 a 200 mm e a espessura (didmetro médio) das fibras se
encontra, em geral, em uma faixa de cerca de 1 a 40 pm. As
fibras de 6xido de aluminio sdo, de preferéncia, fibras de
mulita com uma razdo de peso do Al,03/SiO; (A1,03/S5i0;) de
cerca de 70/30 a 74/26.

A placa téxtil de fibra a base de 6xido de alumi-
nio supracitada pode ser.produzido pela utilizagdo, por e-
xemplo, de uma solugdo de partida de fiacdo que compreende
uma mistura de uma fonte de 6xido de aluminio, como oxiclo-
reto de aluminio, uma fonte de diéxido de silicio, como uma
solucdo de diéxido de silicio, um aglutinante organico, como
poli (4lcool vinilico) e agua. Portanto, um precursor de fi-
bra de fiacdo de 6éxido de aluminio é laminado de modo a for-
mar uma folha, depois, de preferéncia, submetido & perfura-
cdo por agulhagem e, posteriormente, gqueimado a uma alta
temperatura de cerca de 1000 a 1300°C.

O material de retencdo do veiculo catalisador de
acordo com a presente invengao, conforme mostrado esquemati-
camente na Figura 3, compreende uma placa téxtil 2 de um ma-
terial de fibra com uma espessura recomendada que € inserida
entre um compartimento 4 e um veiculo catalisador 1 carregado;
dentro deste compartimento, sendo que a placa téxtil é enro-
lada em torno da superficie periférica externa do veiculo ca-
talisador 1. Neste material de retencdo do veiculo catalisa-
dor com formato de placa téxtil 2, as particulas coloidais

inorganicas 5 capazes de aumentar o coeficiente de atrito com
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o compartimento 4 sdo seletivamente dispostas e uma camada de
atrito 3 é formada na superficie periférica externa 2a do ma-
terial de retencdo no lado do compartimento 4, em particular,
exclusivamente nesta regido superficial. Além disso, se ne-
cessario, uma camada de atrito que compreende particulas co-
loidais inorganicas pode, também, ser disposta sobre a super-
ficie periférica interna 2b do material de retencdo do veicu-
lo catalisador 2 no lado do veiculo catalisador 1 (ndo & mos-
trado na figura).

Na pratica da presente invencgdo, a camada de atrito
do material de retencdo do veiculo catalisador pode ser for-
mada através do uso de uma variedade de técnicas, porém, pode
ser formada, de forma vantajosa, revestindo-se uma solugdo
coloidal que compreende particulas finas de um material inor-
génico, de preferéncia, um 6xido metélico sobre a superficie
de uma placa téxtil de um material de fibra que ja foi fabri-

cado. Portanto, as particulas coloidais inorganicas que cons-

. tituem substancialmente a camada de atrito sdo, de preferén-

cia, derivadas a partir de uma solugdo coloidal que compreen-
de particulas finas de 6xido metéalico.

As particulas finas de materiais inorgénicos de
uma variedade de tipos podem ser usadas para formar as par-
ticulas coloidais inorganicas, porém, os materiais inorga-
nicos preferenciais incluem &éxidos metalicos, nitretos e
carburetos, e estes materiais tém, de preferéncia, uma re-
sisténcia térmica. Por exemplo, os exemplos preferenciais
de 6xidos metalicos com resisténcia térmica incluem didxido

de silicio, 6xido de aluminio, mulita, bidxido de zircdnio,
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6xido de magnésio e 6xido de titénio, porém, esta lista nao
é limitadora. Exemplos de outros materiais adequados inclu-
em nitreto de boro e carbureto de boro. Estes materiais i-
norgdnicos podem ser usados individualmente ou em combina-
cdes de dois ou mais.

Embora estas particulas coloidais inorganicas des-
critas anteriormente possam ser usadas em uma variedade de
tamanhos de particula de modo correspondente ao tipo de mate-
rial inorganico e efeito de aprimoramento de atrito desejado,
geralmente, prefere-se que elas tenham um tamanho médio de
particula de cerca de 1 a 100 nm. Se o tamanho médio de par-
ticula de particulas coloidais inorganicas for menor que
1 nm, a camada de atrito capaz de contribuir para o efeito de
aumento de atrito é impossivel de se formar. De modo oposto,
se o tamanho médio de particula de particulas coloidais inor—v
gdnicas for maior que iOO nm, as particulas sdo muito gran-
des, podem ndo contribuir de modo adequado para o aumento de
atrito e podem cair. O tamanho médio de particula das parti-
culas coloidais inorgdnicas situa-se, com mais preferéncia,
em uma faixa de cerca de 10 a 80 nm, e, com a maxima prefe-
réncia, em uma faixa de cerca de 20 a 50 nm.

No material de retencdo do veiculo catalisador de
acordo com a presente invengdo, a camada de atrito pode ser
formada pela adicdo de particulas coloidais inorgdnicas em
diversas quantidades & regido superficial do material de re-
tencao, porém,'geralmente, é preferencial que as particulas
coloidais inorganicas sejam adicionadas em quantidade de cer-

ca de 0,01 a 30%, em peso, com base no peso total do material
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de retencdo. Se a quantidade de particulas coloidais inorga-
nicas adicionada for menor que 0,01%, em peso, o efeito de
adicdo das particulas coloidais inorgénicas ndo é demonstrado
e, portanto, pode-se esperar que o coeficiente de atrito néo
aumente. De modo oposto, se a quantidade de particulas coloi-
dais inorgédnicas adicionada for maior gque 30%, em peso, a
placa téxtil se torna dura e o material de retencdo & despe-
dacado ou se dobra durante o uso. A quantidade de particulas
coloidais inorganicas adicionada é, com mais preferéncia,
cerca de 0,05 a 25%, em peso, e, com a maxima preferéncia,
cerca de 0,1 a 10%, em peso.

A camada de atrito compreendida pelas particulas
coloidais inorganicas descritas anteriormente pode ser for-
mada através do tratamento do material de retengdo por qual-
quer método depois de o material de retengdo do veiculo ca-
talisador ter sido fabricado. Interpretando-se a fabricagao
do material de retencdo do veiculo catalisador, o material
de retencdo pode ser produzido por uma variedade de métodos,
inclusive um método a seco e um método a umido. Por exemplo,
quando a fabricag¢do com base em um método a seco puder ser
implementada submetendo-se um corpo laminado de fibras inor-
gédnicas a perfuracdo por agulhagem. Além disso, um método a
umido pode ser implementado por uma série de processos que
compreendem a mistura de fibras inorganicas com um agluti-
nante orgénico, espalhamento de fibras inorgdnicas, prepara-
cdo de uma pasta aquosa, moldagem por um método de moldagem

de papel e prensagem do corpo moldado.
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A camada de atrito que compreende particulas co-
loidais inorganicas pode ser, de preferéncia, formada, por
exemplo, revestindo-se uma solucao coloidal gque compreende
particulas finas de um material inorgdnico, como um 6xido
metalico sobre a superficie do material de retencdo do veli-
culo catalisador fabricado (placa téxtil do material de fi-
bra). Exemplos de métodos adequados para o revestimento in-
cluem revestimento por cilindro, revestimento por asperséao,
transferéncia de peliculas e recobrimento por imersdo. A ca-
mada de atrito desejada pbde ser obtida administrando-se a
secagem, por exemplo, a uma temperatura de cerca de 100 a

200°C mediante o término do processo de revestimento. Fica

claro que o tratamento térmico a uma alta temperatura, como

a queima, que foi necessaria junto a tecnologia convencio-
nal, ndo é necessério neste método de fabricagdo. Portanto,
b revestimento liquido sozinho pode ser preparado indepen-
dentemente da placa téxtil material de fibra, sendo esta uma
vantagem a partir do ponto de vista das condigbes de proces-
so.

De acordo com a presente invengdo, conforme des-
crito anteriormente neste documento, a disposigdo de uma ca-

mada de atrito que compreende particulas coloidais inorgani-

‘cas sobre a superficie do material de retengdo do veiculo

catalisador torna possivel aumentar o coeficiente de atrito
entre a superficie do veiculo catalisador e o compartimento
formado, por exemplo, a partir de uma folha de SS ou de ou-
tra folha metalica. Logo, © desempenho do material de reten-

cdo do veiculo catalisador e, portanto, um conversor catali-
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tico que utiliza o mesmo podem ser aprimorados. Conforme
descoberto pelo inventor, é preferencial que um aglutinante
organico seja usado junto as particulas coloidais inorgani-
cas descritas anteriormente na camada de atrito formada so-
bre a regido superficial do material de retengdo do veiculo
catalisador. Configurar a camada de atrito de tal modo que
compreenda um aglutinante organico junto as particulas co-
loidais inorganicas torna possivel aprimorar, ainda, as fun-
cdes da camada de atrito, evitar que aé particulas coloidais
inorgdnicas se despréndam ou caiam, e aumentar o coeficiente
de atrito antes e depois do aquecimento do conversor catali-
sador.

Ndo se impde nenhuma limitagdo ao tipo e a quanti-
dade do aglutinante organico empregado junto as particulas
coloidais inorganicas, e um material vantajoso pode ser se-
lecionado para uso a partir de materiais com uma fungdo de
um agente adesivo ou similares. Por exemplo, resinas acrili-
cas, resinas de eStireno—butadieno, resinas de acrilonitri-
la, resinas de poliuretano, borrachas naturais e resinas de
poli (acetato de vinila) fornecidas sob a forma de de um la-
tex ou similares podem ser usadas como O aglutinante orgéni-
co. Além disso, esses aglutinantes orgdnicos podem compreen-
der uma resina flexivel termofixa, por exemplo, uma resina
de.poliéster insaturada, uma resina epdéxi ou uma resina de
éster de polivinila.

Quando um aglutinante organico for usado junto as
particulas coloidais inorgadnicas, embora o aglutinante orgéa-

nico possa ser usado um diversas guantidades, geralmente,
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prefere-se que o aglutinante organico seja usado pela adigao
em uma quantidade de 1/20 ou maior (razdo de peso) as parti-
culas coloidais inorgadnicas. Isso se deve ao fato de gque ob-
serva-se o efeito da adicdo do aglutinante orgdnico e as
particulas coloidais inorganicas sdo fixas com mais confia-
bilidade a superficie do material de retencdo do veiculo ca-
talisador e retidas apenas depois que o aglutinante organico
for adicionado em uma quantidade de 1/20 ou maior (razdo de
peso) as particulas coloidais inorgéanicas. Além disso, se a
guantidade total do aglutinante orgédnico se tornar 15%, em
peso, ou maior com base no peso do material de retengdo, a
quantidade especifica dependendo da area superficial do ma-
terial de retencdo do veiculo catalisador, os gases de com-
bustdo podem produzir uma influéncia contraria em um Sensor
de gas quando o conversor catalitico for transportado e usa-
do em um veiculo real. Portanto, a gquantidade do aglutinante
orgédnico usado é, de preferéncia, menor que 15% em peso.

De acordo com a presente invencdo, conforme des-
crito anteriormente neste documento, o revestimento e a dis-
posicdo das particulas coloidais inorgédnicas e do aglutinan-
te organico ao mesmo tempo sobre a superficie do material de
retencdo do veiculo catalisador, torna possivel controlar a
permeacdo das particulas coloidais inorganicas dentro do ma-
terial de fibra que constituil o material de retengédo e forma
a camada de atrito desejada sobre a regido superficial do
material de retencdo. No entanto, considerando-se que a dis-
tribuicdo seletiva de particulas coloidais inorganicas na

regido superficial é muito dificil de se medir e confirmar
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quando o material de fibra do material de retengdo € o mate-
rial inorgdnico das particulas coloidais inorgdnicas apre-
sentam composicdes idénticas, de acordo com a presente in-
vencdo, dado o fato de que a solugdo coloidal inorgénica e o
aglutinante orgénico sdo revestidos e secos simultaneamente,
a distribuicdo das particulas coloidais inorgénicas foi me-
dida a partir da perda de calor durante a retengdo do mate-
rial de retencdo do veiculo catalisador em um forno a 900°C
durante uma hora.

EXEMPLOS A presente invencdo serd descrita abaixo
com referéncia aos exemplos da mesma. Ndo é necessario men-
cionar que a presente invengdo ndo é limitada a estes exem-
plos. |

Exemplo 1:

No presente exemplo:

(1)a relacdo entre uma razdo de composigdo de par-
ticulas coloidais inorgénicas e um aglutinante orgdnico e
uma razdo de desprendimento das particulas coloidais inorga-
nicas;

(2)avrelagéo entre a quantidade de particulas co-
loidais inorganicas e o coeficiente de atrito entre uma pla-
ca de SS e uma placa téxtil; e

(3)a relacdo entre a quantidade de particulas co-
loidais inorgadnicas e o coeficiente de atrito entre um vei-
culo catalisador e uma placa téxtil

foram testadas em relacdo ao caso onde a razao de

composicdo das particulas coloidais inorganicas e do agluti-
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nante organico variaram durante a formagdo da camada de a-
trito de um material de retencdo do veiculo catalisador.

Preparou-se uma placa téxtil & base de Oxido de a-
luminio perfurada por agulhagem (nome comercial MAFTEC, pro-
duzida pela Mitsubishi Chemical Functional Products, Inc.)
com uma densidade superficial da placa téxtil de 0,4 g/cm3. 0
tamanho da placa téxtil & base de o6xido de aluminio foi de
260 mm (comprimento) x 90 mm (largura) x 12,5 mm (espessura).
Além disso, as particulas coloidais inorgénicas: a base de
diéxido de silicio coloidal (produzidas pela Nissan Chemical
Co., Ltd., nome comercial SNOWTEX-O) e aglutinante organico:
4 base de latex acrilico (produzido pela Nippon Zeon Co.,
Ltd., nome comercial NIPOL LX-820A) foram égitadas e mistura-
das em &gua em diferentes razdes de composigdo, conforme des-
crito na Tabela 1 abaixo, a serem usadas para a formagdo de
uma camada de atrito. Prepararam-se solugdes para revestimen-
to coloidal de quatro tipos.

Depois, cada solugdo para revestimento foi reves-
tida por aspersdo sobre a superficie da placa téxtil a base
de 6xido de aluminio. A placa téxtil a base de éxido de alu-
minio submetida ao revestimento foi colocada em um forno a
180°C, seca até o teor de umidade se tornar cerca de SC%, e,
entdo, absolutamente seca em um secador cilindrico ajustado
em 145°C. Na placa téxtil a base de O6xido de aluminio seca,
confirmou-se que as particulas finas de didxido de silicio

se aderem & superficie da mesma.
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Determinagéo da Razdo de Desprendimento de Parti-

culas Finas de Diéxido de Silicio

Uma razdo de desprendimento (% p/p) das particulas
finas de diéxido de silicio (Si0;) foram medidas de acordo
com o procedimento descrito abaixo em relagdo a cada placa
téxtil a base de 6xido de aluminio que foi fabricada de a-
cordo com o modo descrito anteriormente, e tinham particulas
finas de diéxido de silicio aderidas a ela.

Preparou-se uma maquina de teste de impacto des-
crita no Padrdo Industrial Japonés (JIS K-6830) e um teste
de impacto foi implementado de acordo com as diretrizes des-
critas neste padrao. O método de teste fol executado da se-
guinte forma.

(l)Fabricou—Se uma amostra (tamanho: 100 mm X
100 mm) com uma matriz de perfﬁragéo e a massa desta foi me-
dida.

(2)A amostra foi ajustada na maquina de teste de
impacto descrita no JIS K-6830 e submetida a impactos a par-
tir de um &ngulo de 30°.

(3)A amostra submetida ao teste foi retirada da ma-
quina de teste de impacto e a massa desta foi medida mais uma
vez.

(4)A quantidade de particulas finas de didxido de
silicio espalhadas foi calcula avpartir da diferenga na mas-
sa da amostra medida antes e depois do teste. Obtiveram-se
os resultados da medigdo (razao de desprendimento das parti-

culas finas de didéxido de silicio, % p/p) descritos na Tabe-
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la 1 abaixo e representados em um grafico na Figura 5 em a-

nexo.
Tabela 1
razdo entre latex/SiO, | razdo de desprendimento (% p/p)
0,11 0,047
0,11 0,111
0,11 0,063
0,11 0,108
1,05 ' 0,007
1,05 0,008
1,05 0,011
6,99 | 0,008
6,99 | 0,010
6,93 0,007
6,93 ' 0,003

Conforme pode ser‘compreendido a partir.dos resul-
tados de medicdo descritos na Tabela 1 acima e na Figura 5,
guando a razdo de latex (razao entre o latex e as particulas
finas de diéxido de silicio) for maior que 1/20, pode-se e-
vitar, de forma eficaz, o desprendimento das particulas fi-
nas de didéxido de silicio.

Coeficiente de Atrito entre uma Placa de SS e uma

Placa Téxtil

Um coeficiente de atrito entre uma placa de SS e
uma placa téxtil foi medido de acordo com o procedimento des-
crito mais adiante através do usp de um Autograph AGS100D
(nome comercial) produzido pela Shimazu Corp. em relagao as

placas téxteis & base de 6xido de aluminio que foram fabrica-
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das de acordo com o modo descrito anteriormente e tinham par-
ticulas finas de diéxido de silicio aderidas a ela.

As amostras respectivas foram cortadas para se ob-
ter pedacos de amostra com um comprimento de 50 mm, uma lar-
gura de 25 mm e uma espessura de 12,5 mm. Depois, conforme
mostrado na Figura 4, a superficie do pedago de amostra 2
que se encontra no lado oposto em que a superficie dotada de
uma camada de atrito 3 foi fixa uma placa de SS 46 através
da fita adesiva dupla face 42.

Um fio de aco inoxidével 43 com um comprimento de
cerca de 1 m foi, entdo, preparado e uma extremidade deste
foi fixo a placa de SS 46. Um bloco de polia 45 foi disposto
imediatamente abaixo de uma célula de carga 44 e a outra ex-
tremidade do fio de aco 43 foi fixa a célula de carga 44 a-
través do bloco de polia 45, de tal modo que a placa de SS 46
fixa ao pedaco de amostra 2 se mova paralelamente em relacao
a superficie quando a célula de carga 44 for elevada.

O pedaco de amostra 2 foi, entao, colécado sobre
uma placa de SS 41 e fixo é esta, com a finalidade de ficar
paralelo a superficie, sendo que'o eixo geométrico central da
placa de SS 41 é vertical em relagao ao bloco de polia 45.
Aqui, a placa de SS 41 usada no lugar do compartimento foi
submetida a um tratamento 2B (tratamento de rotagdo a frio) e
usinada de modo a ter uma aspereza de superficie Ra de cerca
de 0,2 a 0,5 pm. Além disso, a altura da célula de carga 44
foi ajustada de tal modo que o pedago de amostra 2 possa ser

carregado na posic¢do na maior distdncia do bloco de polia 45.
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Uma carga 47 de 12 kg foi, entdo, fixadamente mon-
tada sobre a placa de SS 46, a célula de carga 44 foi poste-
riormente elevada, e o fio de aco inoxidavel 43 foi puxado na
direcdo mostrada por uma seta a uma taxa de tracdo de
100 cm/min. Uma carga imediatamente medida antes do pedago de
amostra 2 ser arrancado da superficie da placa de SS 41 foi
registrada como uma forca de atrito_estética (kgf), e um coe-
ficiente de atrito estatico foi calculado o dividindo por uma
carga aplicada ao pedago de amostra 2 incluindo a placa de SS
46. Obti?eram—se os resultados da medicdo (coeficiente de a-
trito entre a placa de SS e a placa téxtil) descritos na Ta--
bela 2 abaixo e representados em um grafico na Figura 6 em
anexo. Além disso, a "quantidade de SiO;" na tabela e figura
significa a quantidade de particulas finas de diéxido de si-

licio relacionada ao peso total da placa téxtil.

Tabela 2
quantidade de SiO, (% p/p) | coeficiente de atrito entre a
' placa de SS e a placa téxtil
0,0% 0,196
0,1% 0,208
0,2% O,221>
0,5% 0,213
0,6% 0,229
1,3% 0,225
1,3% 0,238
1,4% 0,233
3,2% 0,242
4,1% 0,233
4,5% 0,246
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Coeficiente de Atrito entre um veiculo Catalisador

e uma Placa Téxtil

Um coeficiente de atrito entre um veiculo catali-
sador e uma placa téxtil foi medido de acordo com.o proce-
dimento descrito acima em relacao ao cqeficiente de atrito
entre a placa de SS e a pléca téxtil através do uso de um
Autograph AGS100D (nome comercial) produzido pela Shimazu
Corp. em relacdo a placas téxteis a base de 6xido de alumi-
nio que foram fabricadas de acordo com O modo descrito an-
teriormente e tinha particulas finas de diéxido de silicio
aderidas a ela.

As amostras foram cortadas de modo a fabricar peda-
cos de amostra, e esses pedacos de amostra foram montados em
uma madquina para testes mostrada na Figura 4. No entanto, pe-
lo fato de, nesse caso, o objetivo ser medir o coeficiente de
atrito entre um veiculo catalisador e uma placa téxtil, um
veiculo catalisador (corpo monolitico produzido pela Nippon
Gaishi K. K., nome comercial "HONEYCERAM") foi usado no lugar
da placa de SS 41 que serve para O compartimento mostrado na
Figura 4. O veiculo catalisador tinha uma aspereza de super-
ficie Ra de cerca de 2,5 pm.

Uma carga 47 de 12 kg foi, entdo, fixadamente
montada sobre a placa de SS 46, a ceélula de carga 44 foi
posteriormente elevada, e o fio de ago inoxidavel 43 foi -
puxado na diregdo mostrada por uma seta a uma taxa de tra-
cdo de 100 cm/min. Uma carga imediatamente medida antes do
pedago de amostra 2 ser arrancado da superficie da placa dé

SS 41 foi registrada como uma forgca de atrito estatica
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(kgf), e um coeficiente de atrito estatico foi calculado o
dividindo por uma carga aplicada ao pedaco de amostra 2 in-
cluindo a placa de SS 46. Obtiveram-se oOs resultados da me-
dicdo (coeficiente de atrito entre o veiculo catalitico e a
placé téxtil) descritos na Tabela 3 abaixo e representados

em um grafico na Figura 7 em anexo.

Tabela 3
guantidade de SiO; coeficiente de atrito entre o
(8 p/p) veiculo e a placa téxtil
0,0% 0,554
0,1% 0,633
0,2% 0,600
0,6% 0,613
0,6% 0,633
1,3% 0,650
1,3% 0,646
1,4% 0,613
3,2% 0,617
4,1% 0,642
4,5% 0,683

De acordo com a curva de aproximagdo do coeficiente
de atrito mostrado nas Figuras 6 e 7, quando a quantidade a-
plicada de particulas coloidais inorgédnicas (particulas finas
de diéxido de silicio) for de 0,01%, em peso, ou maior com
base no peso da placa téxtil, o aumento no coeficiente de a-
trito pode ser observado tanto para o coeficiente de atrito
entre a placa de SS e a placa téxtil como para © coeficiente

de atrito entre o veiculo catalisador e a placa téxtil. Além
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disso, pelo fato de tanto a superficie da placa de SS como a
superficie do corpo monolitico usadas para medicdo dos coefi-
cientes de atrito no presente exemplo apresentarem uma aspe-
reza Ra de cerca de 2,5 pm, genericamente, pode-se dizer que,
no caso da presente invengdo, o efeito de aumento do coefici-
ente de atrito pode ser obtido quando o compartimento e o ve-
iculo catalisador tiverem uma aspereza de superficie Ra de
cerca de 2,5 pm ou maior.

Exemplo 2.

No presente exemplo:

(1)a relacdo entre uma razdo de composicdo de par-
ticulas coloidais inorgdnicas e um aglutinante organico e
uma razdo de desprendimento das particulas coloidais inorga-
nicas;

(2)a relacdo entre a quantidade de particulas co-
loidais inorganicas e o coeficiente de atrito entre uma pla-
ca de SS e uma placa téxtil; e

(3)a relacdo entre a quantidade de particulas co-
loidais inorgénicas e o coeficiente de atrito entre um vei-
culo catalisador e uma placa téxtil

foram testadas em relacdo ao caso onde a razdo de
composicdo das particulas coloidais inorganicas e do aglu-
tinante organico variaram durante a formacdo da camada de
atrito de um material de retencdo do veiculo catalisador,
seguindo o procedimento descrito no Exemplo 1.

As particulas finas coloidais: & base de 6xido de
aluminio coloidal (produzidas pela Nissan Chemical Co., Ltd.,

nome comercial ALUMINA SOL-200) e aglutinante organico:a base
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de latex acrilico (produzido pela Rohm and Haas Co., Ltd.,
nome comercial ST-954) foram agitadas e misturadas em agua em
diferentes razdes de composicdo, conforme descrito na Tabela
4 abaixo, a serem usadas para a formacdo de uma camada de a-
trito. Prepararam-se solugdes para revestimento coloidal de
trés tipos. Depois, cada solugdo para revestimento foi reves-
tida por aspersdo sobre a superficie de uma placa téxtil a
base de 6xido de aluminio e seca. Na placa téxtil a base de
6xido de aluminio seca, confirmou-se que o 6xido de aluminio
se adere & superficie da mesma.

Determinacdo da Razdo de Desprendimento de Parti-

culas Finas de Diéxido de Silicio

Uma razdo de desprendimento (% p/p) das particulas
finas de 6xido de aluminio (Al,0;) foram medidas de acordo
com ©O procédimento descrito no Exemplo 1 em relagdo a cada
placa téxtil a base de o6xido de aluminio que foi fabricada
de acordo com o modo descrito anteriormente, e tinham parti-
culas finas de didéxido de silicio aderidas a ela. Obtiveram-
se os resultados da medicdo (razdo de desprendimento das
particulas finas de 6xido de aluminio, % p/p). descritos na

Tabela 4 abaixo e representados em um grafico na Figura 8 em

anexo.
Tabela 4
razdo entre razd3o de desprendimento
latex/Al,03 ($ p/p)
0,23 0,031
0,23 0,027
0,23 0,033
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2,25 0,007
2,25 0,007
2,25 0,017
2,25 0,007
11,25 | 0,002
11,25 0,002
11,25 0,008

Conforme pode ser compreendido a partir dos resul-
tados de medicdo descritos na Tabela 4 acima e na Figura 8,
guando a razdo de latex (razao entre>o ladtex e as particulas
finas de 6xido de aluminio) for maior que 1/20, pode-se evi-

tar, de forma eficaz, o desprendimento das particulas finas

‘de éxido de aluminio.

Coeficiente de Atrito entre uma Placa de SS e uma

Placa Téxtil

Um coeficiente de atrito entre a placa de 5SS e a
placa téxtil foi medido de acordo com o procedimento descri-
to no Exemplo 1 em relagdo as placas téxteis & base de 6xido
de aluminio que foram fabricadas de acordo com O modo des-
crito anteriormente, e tinham particulas finas de 6xido de
aluminio aderidas a ela. Obtiveram-se os resultados da medi-
cdo (coeficiente de atrito entre a placa de SS e a placa
téxtil) descritos na Tabela 5 abaixo e representados em um
grafico na Figura 9 em anexo. Além disso, a "quantidade de
Al,O3" na tabela e figura significa a quantidade de particu-
las finas de 6xido de aluminio relacionada ao peso total da
placa téxtil.

Tabela 5
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quantidade de Al,0s| coeficiente de atrito entre a placa de
(% p/p) SS e a placa téxtil
0,0% 0,188
0,1% 0,208
0,1% 0,200
0,1% 0,196
0,1% 0,196
0,3% 0,200
0,3% 0,204
0,7% 0,213
0,7% 0,217
2,6% 0,208
2,7% 0,213

Coeficiente de Atrito entre um veiculo Catalisador

e uma Placa Téxtil

Um coeficiente de atrito entre um veiculo catalisa-
dor e a placa téxtil foi medido de acordo com o procedimento
descrito no Exemplo 1 em relagdo as placas téxteis a base de
6xido de aluminio que foram fabricadas de acordo com o modo
descrito anteriormente, e tinham particulas finas de Oxido de
aluminio aderidas a ela. Obtiveram-se os resultados da medi-
cdo (coeficiente de atrito entre o veiculo catalitico e a
placa téxtil) descritos na Tabela 6 abaixo e representados em
um grafico na Figura 10 em anexo.

Tabela ©

gquantidade de Al,03| coeficiente de atrito entre o veiculo

(% p/p) e a placa téxtil

0,0% 0,554
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0,1% 0,588
0,1% 0,625
0,1% 0,638
0,1% 0,671
0,3% 0,633
0,3% 0,638
0,7% 0,646
0,7% 0,638
2,6% 0,663
2,7% 0,679

De acordo com a curva de aproximagdo do coeficiente
de atrito mostrado nas Figuras 9 e 10, quando a gquantidade
aplicada de particulas coloidais inorganicas (particulas fi-
nas de diéxido de silicio) for de 0,01%, em peso, ou maior
com base no peso da placa téxtil, o aumento no coeficiente de
atrito pode ser observado tanto para o coeficiente de atrito

entre a placa de SS e a placa téxtil como para o coeficiente

‘de atrito entre o veiculo catalisador e a placa téxtil. Além

disso, pelo fato de tanto a superficie da placa de SS como a
superficie do corpo monolitico usadas para medicdo dos coefi-
cientes de atrito no presente exemplo apresentarem uma aspe-
reza Ra de cerca de 2,5 um, genericamente, pode-se dizer que,
no caso da presente invengdo, O efeito de aumento do coefici-
ente de atrito pode ser obtido quando o compartimento e o ve-
iculo catalisador tivérem uma aspereza de superficie Ra de

cerca de 2,5 pm ou maior.
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Exemplo 3:

Producdo de Conversores Cataliticos

Em relacdo a&s amostras que renderam bons resulta-
dos de medicdo nos testes de avaliagdo dos Exemplos 1l e 2,
fabricaram-se placas téxteis & base de ¢xido de aluminio do-
tadas de uma camada de atrito da mesma estrutura das amos-
tras. Depois, a placa téxtil a base de Oxido de aluminio foi
enrolada em torno da periferia externa de um veiculo catali-
sador separadamente preparado (corpo monolitico produzido
pela Nippon Gaishi K. K., nome comercial "HONEYCERAM") dota-
do de um formato cilindrico com um didmetro externo de 78 mm
e um comprimento de 100 mm. O veiculo catalisador com a pla-
ca téxtil a base de 6xido de aluminio enrolada em torno dele
foi adaptado em 40 mm/seg através do uso de um cone guia em

um compartimento cilindrico de ago inoxidavel com um didme-

‘tro interno de 84 mm e um comprimento de 120 mm. Neste pro-

cesso de-enlatamento, um vdo entre o veiculo catalisador e o
compartimento foi de cerca de 3 mm. A adaptagao foi realiza-
da através do uso do lado do veiculo catalisador, do lado do
compartimento e da placa téxtil a base de 6xido de aluminio
dbtada de camadas de atrito formadas em ambas superficies
destas no lado do veiculo catalisador e no lado do comparti-
mento, porém, o conversor catalitico almejado pode ser fa-

bricado sem quaisquer inconveniéncias, como danos do veiculo

‘catalisador ou da placa téxtil a base de éxido de aluminio e

diminuicdo da operabilidade de montagem. Além disso, ndo o-
correu nenhum deslocamento entre o veiculo catalisador e a

placa téxtil & base de 6xido de aluminio. Ademais, o conver-
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sor catalitico obtida poderia suficientemente demonstrar a
funcdo de purificacdo de gas de escape almejada no uso atu-

al.
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REIVINDICACOES

1. Material de retencdo para um elemento de con-
trole de poluicdo, que deve ser enrolado em torno de e re-
ter o elemento de controle de poluig¢do dentro de um compar-
timento e é disposto entre o compartimento e o elemento de
controle de poluicdo, CARACTERIZADO pelo fato de compreen-
der:

uma placa téxtil de material de fibra inorgdnica
dotada de uma espessura, de uma superficie periférica exter-
na e de uma superfiéie periférica interna; e

ao menos uma camada de atrito que compreende par-
ticulas coloidais inorgdnicas, sendo que a dita camada de
atrito fica sobre somente uma dentre a superficie periférica
interna e a superficie periférica externa da dita placa téx-
til, e a outra dentre a superficie periférica interna e a
superficie periférica externa da dita placa téxtil fica i-
senta de uma camada que compreende particulas finas de um
material inorgénico,

sendo que a dita camada de atrito contata pelo
menos um dentre o compartimento e o elemento de controle de
poluigcdo, quando o dito ﬁaterial de retencdo estiver dis-
posto em um aparelho de controle de poluigcdo entre o compar-
timento e o elemento de controle de poluigao.

2. Material de retencdo para um elemento de con-
trole de poluigdo, que deve ser enrolad& em torno de e re-
ter o elemento de controle de poluigdo dentro de um compar-

timento e que é disposto entre o compartimento e o elemento
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de controle de poluicdo, CARACTERIZADO pelo fato de compre-
ender: |

uma placa téxtil de material de fibra inorgénica
dotada de uma espessura, de uma superficie periférica exter-
na e de uma superficie periférica interna; e

ao menos duas camadas de atrito, sendo que cada
uma compreende particulas coloidais inorgdnicas, sendo que

uma das ditas camadas de atrito fica sobre a superficie pe-

riférica externa da dita placa téxtil e a outra camada de

atrito fica sobre a superficie periférica interna da dita
placa téxtil,

sendo que uma das ditas camadas de atrito fica em
contato com o compartimento e a dita outra camada de atrito
fica em contato com o elemento de controle de poluigao,
quando o dito material de retencao estiver disposto em um
aparelho de controle de poluicdo entre o compartimento e o
elemento de controle de poluigéo.

3. Material de retencdo, de acordo com a reivindi-
cacdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de o dito material de
fibra compreender ao menos‘um tipo de fibras inorganicas se-
lecionado do grupo que consiste em fibras de vidro, fibras
ceramicas, fibras de carbono, fibras de carbureto de silicio
e fibras de boro.

4. Material de retencdo, de acordo com qualquer
das reivindicacdes 1 a 3, CARACTERIZADO pelo fato de as di-
tas particulas coloidais inorganicas serem derivadas de uma

solucdo coloidal gue compreende particulas finas de ao menos
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um material inorgdnico selecionado do grupo que consiste em
6xidos metdlicos, nitretos e carburetos.

5. Material de retencdo, de acordo com dqualquer
uma das reivindicacdes 1 a 4, CARACTERIZADO pelo fato de as
ditas particulas coloidais inorgédnicas terem um tamanho mé-
dio de 1 a 100 nm.

6. Material de retencdo, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo fato de as
ditas particulas coloidais inorgdnicas estarem presentes em
uma quantidade de 0,01 a 30%, em peso, com base no peso to-
tal do dito material de retencéo.

7. Material de retencdo, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 6, CARACTERIZADO pelo fato de ca-
da dita camada de atrito compreender, ainda, um aglutinante
orgadnico junto as ditas particulas coloidais inorgénicas.

8. Material de retencdo, de acordo com a reivindi-
cacdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de o dito aglutinante orga-
hico ser adicionado em uma quantidade de 1/20 (razdo de peso)
ou maior as ditas particulas coloidais inorganicas.

9. Material de retencdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 8, CARACTERIZADO pelo fato de cada uma

das ditas camadas de atrito ser um revestimento de uma solu-

cdo coloidal que compreende particulas finas de um material

inorganico sobre uma superficie da dita placa téxtil.

10. Material de retencdo, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 9, CARACTERIZADO pelo fato de ser
adaptado de modo operacional para montagem de um veiculo ca-

talisador dentro de um conversor catalitico.
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11. Material de retencdo, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 9, CARACTERIZADO pelo fato de ser
adaptado de modo operacional para montagem de um elemento de
filtro dentro de um filtro.

12. Aparelho de controle de poluigdo, CARACTERIZA-
DO pelo fato de compreender um compartimento, um elemento de
controle de poluicdo disposto dentro do dito compartimento e
um material de retencdo de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes 1 a 9, sendo que o dito material de retencdo fi-
ca dispostb entre o dito compartimento e o dito elemento de
controle de poluicdo com a finalidade de montar o dito ele-
mento de controle de poluicdo dentro do dito aparelho de
cont:ole de poluicgdao.

13. Aparelho de controle de poluigdo, de acordo
com a reivindicacdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de o dito
elemento de controle de poluicdo ser um veiculo catalisador
e o dito aparelho de controle de poluigdo ser um CONversor
catalitico.

14. Aparelho de controle de poluigao, de acordo
com a reivindicacdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de o dito
elemento de controle de poluicdo ser um elemento de filtro e
o dito aparelho de controle de poluigdo Ser um aparelho de
purificacdo de géas de escape.

15. Sistema de exaustdo para um motor de combustéao
interna, CARACTERIZADO pelo fato de compreender um aparelho
de controle de poluigdo de acordo com qualquer uma das rei-

vindicacgdes 12 a 14.



16. Motor de combustdo interna, CARACTERIZADO pelo
fato de compreender um sistema de exaustdo de acordo com a
reivindicacdo 15.

17. Veiculo automotivo CARACTERIZADO pelo fato de
compreender um motor de combustdo interna com um sistema de

exaustio de acordo com a reivindicagdo 15.

18. Gerador de energia, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender um motor de combustao interna com um sistema de

exaustio de acordo com a reivindicagao 15.
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RESUMO

“MATERIAL DE RETENCAO PARA ELEMENTO DE CONTROLE DE
POLUIGCAO E APARELHO DE CONTROLE DE POLUIGAO”

Trata-se de um material de retengéo (2) para monta-
gem de um elemento de controle de poluigdo (1) em um aparelho
de controle de poluigdo (10) que fornece um alto coeficiente
de atrito em relacdo ao compartimento (4) e/ou ao elemento de
controle de poluigdo e pode reter o elemento de controle de
poluigdo com boa estabilidade. O material de retengdo compre-
ende um material de fibra (por exemplo, sob a forma de uma
placa tégtil) dotado de uma espessura e de uma camada de a-
trito (3) que compreende particulas coloidais inorgénicas (5)
sobre uma supérficie periférica externa e/ou sobre uma super-

ficie periférica interna do material de fibra.
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