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(54)实用新型名称

一种高空作业用穿戴监测报警装置

(57)摘要

本实用新型提供了一种高空作业用穿戴监

测报警装置，包括防坠器监测单元、安全带监测

单元、安全帽监测单元和报警单元；所述防坠器

包括自锁机构和圆形挂环，所述的防坠器安装在

安全绳上；所述安全带包括挂钩、连接绳和绑带，

所述的绑带包括肩带和腰带，所述的腰带包含有

锁紧卡扣和腰带夹槽；所述安全帽包括帽壳、帽

衬和下颏带。本实用信息可以实时监测高空作业

用安全带的腰带是否已锁紧、安全带的挂钩是否

已挂到防坠器上和安全帽的下颏带是否已锁紧，

及时发出警报提醒作业人员按规范穿好安全带

与戴好安全帽，同时将记录数据储存或通过移动

网络上传到云服务器，从而提高了作业现场的安

全性及保障性。
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1.一种高空作业用的穿戴监测报警装置，其特征在于，包括防坠器监测单元、安全带监

测单元、安全帽监测单元和报警单元；

所述防坠器包括自锁机构和圆形挂环，所述的防坠器安装在安全绳上；

所述安全带包括挂钩、连接绳和绑带，所述的绑带包括肩带和腰带，所述的腰带包含有

锁紧卡扣和腰带夹槽；所述安全帽包括帽壳、帽衬和下颏带。

2.如权利要求1所述的一种高空作业用的穿戴监测报警装置，其特征在于，所述防坠器

监测单元包括处理器、对射型光电传感器、射频收发器和蓄电池；

所述处理器、所述对射型光电传感器、所述射频收发器与所述蓄电池电连接；

所述的对射型光电传感器包括红外发射传感器与红外接收传感器；

所述对射型光电传感器用于监测安全带的挂钩，是否已经挂到防坠器的挂环上；

所述对射型光电传感器安装在防坠器的圆形挂环中心线的上下两端；

所述射频收发器用于与报警单元的第一射频收发器建立无线连接；

所述处理器用于将安全带挂钩挂上防坠器的状态信息，通过射频收发器转发给报警单

元处理；

所述蓄电池为防坠器监测单元的内置电源。

3.如权利要求1所述的一种高空作业用的穿戴监测报警装置，其特征在于，所述安全带

监测单元包括处理器、反射型光电传感器、射频收发器、按压开关传感器、人体触摸传感器、

角度传感器和蓄电池；

所述处理器、所述反射型光电传感器、所述射频收发器、所述角度传感器、所述按压开

关传感器、所述人体触摸传感器与所述蓄电池电连接；

所述反射型光电传感器包括红外发射传感器与红外接收传感器，所述反射型光电传感

器安装在腰带夹槽内侧，用于监测尾部腰带穿过所述腰带夹槽时的红外反射信号；

所述角度传感器安装在腰带的头部靠近锁紧卡扣的一端，用于监测腰带与地面的角度

信息；

所述人体触摸传感器安装在腰带的内侧与身体接触的一侧，用于监测人体贴近腰带的

信号；

所述按压开关传感器安装在腰带的内侧与身体接触的一侧，用于监测腰带与人体接触

的压力信号；

所述射频收发器用于与报警单元的第一射频收发器建立无线连接；

所述处理器用于将安全带的穿戴状态信息，通过射频收发器转发给报警监测单元处

理；

所述蓄电池为安全带监测单元的内置电源。

4.如权利要求1所述的一种高空作业用的穿戴监测报警装置，其特征在于，所述安全帽

监测单元包括处理器、红外测距传感器、射频收发器、按压开关传感器和蓄电池；

所述处理器、所述红外测距传感器、所述射频收发器、所述按压开关传感器与所述蓄电

池电连接；

所述红外测距传感器安装在帽壳侧面靠近人体耳朵位置，用于监测安全帽与头部距离

信号；

所述按压开关传感器安装在下颏带上的，用于监测下颏带与人脸或下巴的接触压力信
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号；

所述射频收发器用于与报警单元的第一射频收发器建立无线连接；

所述处理器用于将安全帽的佩戴状态信息，通过射频收发器转发给报警单元处理；

所述蓄电池为安全帽监测的内置电源。

5.如权利要求1所述的一种高空作业用的穿戴监测报警装置，其特征在于，所述报警单

元包括处理器、第一射频收发器、第二射频收发器、蜂鸣器和蓄电池；

所述处理器、所述第一射频收发器、所述第二射频收发器、所述蜂鸣器与所述蓄电池电

连接；

所述第一射频收发器用于与防坠器监测单元的射频收发器、安全带监测单元的射频收

发器和安全帽监测单元的射频收发器建立无线连接；

所述第二射频收发器用于与云服务器建立无线连接，将实时的穿戴监测报警信息上传

云传服务器；

所述蜂鸣器还并联有LED灯珠，所述蜂鸣器与所述的LED灯珠，用于声光报警,提醒作业

人员正确穿戴安全带与安全帽；

处理器用于控制所述蜂鸣器与所述LED灯珠开启与关闭；

所述蓄电池串联有开关，所述的开关用于控制报警单元的电源开启与关闭；

所述蓄电池为报警单元的内置电源；

所述的蓄电池并联有外部电源输入接口，所述外部电源输入接口，可为报警单元提供

外部电源的同时为蓄电池进行充电。

6.如权利要求5所述的一种高空作业用的穿戴监测报警装置，其特征在于，所述的报警

单元还包括上壳体与下壳体，下壳体底部嵌有多个强力磁铁，可直接可靠地吸附在高空作

业的平台上或安全带肩带强力扣位置。
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一种高空作业用穿戴监测报警装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及高空作业用安全带与安全帽技术领域，特别涉及一种高空作业用

的穿戴监测报警装置。

背景技术

[0002] 根据相关规定作业高度超过2米的，作业人员必须穿好安全带和戴好安全帽。但是

在安全带与安全帽的使用过程中，一些安全意识薄弱的作业人员，并未能认真按规范使用

安全带与安全帽。虽然表面看可能已经穿上了安全带和戴上了安全帽，但可能存在安全带

腰带未锁紧、安全带挂钩未挂扣到防坠器上和安全帽下颏带未拉紧锁紧等安全隐患。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供了一种高空作业用穿戴监测报警装置，以解决现有的安全带与安

全帽在使用中，存在安全隐患的技术问题。

[0004] 为解决上述技术问题，本实用新型提供了一种登高作业用穿戴监测报警装置，包

括防坠器监测单元、安全带监测单元、安全帽监测单元和报警单元；所述防坠器包括自锁机

构和圆形挂环，所述的防坠器安装在安全绳上；所述安全带包括挂钩、连接绳和绑带，所述

的绑带包括肩带和腰带，所述的腰带包含有锁紧卡扣和腰带夹槽；所述安全帽包括帽壳、帽

衬和下颏带。

[0005] 具体的，所述防坠器监测单元包括处理器、对射型光电传感器、射频收发器和蓄电

池；

[0006] 所述处理器、所述对射型光电传感器、所述射频收发器与所述蓄电池电连接；

[0007] 所述的对射型光电传感器包括红外发射传感器与红外接收传感器；

[0008] 所述对射型光电传感器用于监测安全带的挂钩，是否已经挂到防坠器的挂环上；

[0009] 所述对射型光电传感器安装在防坠器的圆形挂环中心线的上下两端；

[0010] 所述射频收发器用于与报警单元的第一射频收发器建立无线连接；

[0011] 所述处理器用于将安全带挂钩挂上防坠器的状态信息，通过射频收发器转发给报

警单元处理；

[0012] 所述蓄电池为防坠器监测单元的内置电源。

[0013] 具体的，所述安全带监测单元包括处理器、反射型光电传感器、射频收发器、按压

开关传感器、人体触摸传感器、角度传感器和蓄电池；

[0014] 所述处理器、所述反射型光电传感器、所述射频收发器、所述角度传感器、所述按

压开关传感器、所述人体触摸传感器与所述蓄电池电连接；

[0015] 所述反射型光电传感器包括红外发射传感器与红外接收传感器，所述反射型光电

传感器安装在腰带夹槽内侧，用于监测尾部腰带穿过所述腰带夹槽时的红外反射信号；

[0016] 所述角度传感器安装在腰带的头部靠近锁紧卡扣的一端，用于监测腰带与地面的

角度信息；
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[0017] 所述人体触摸传感器安装在腰带的内侧与身体接触的一侧，用于监测人体贴近腰

带的信号；

[0018] 所述按压开关传感器安装在腰带的内侧与身体接触的一侧，用于监测腰带与人体

接触的压力信号；

[0019] 所述射频收发器用于与报警单元的第一射频收发器建立无线连接；

[0020] 所述处理器用于将安全带的穿戴状态信息，通过射频收发器转发给报警监测单元

处理；

[0021] 所述蓄电池为安全带监测单元的内置电源。

[0022] 具体的，所述安全帽监测单元包括处理器、红外测距传感器、射频收发器、按压开

关传感器和蓄电池；

[0023] 所述处理器、所述红外测距传感器、所述射频收发器、所述按压开关传感器与所述

蓄电池电连接；

[0024] 所述红外测距传感器安装在帽壳侧面靠近人体耳朵位置，用于监测安全帽与头部

距离信号；

[0025] 所述按压开关传感器安装在下颏带上的，用于监测下颏带与人脸或下巴的接触压

力信号；

[0026] 所述射频收发器用于与报警单元的第一射频收发器建立无线连接；

[0027] 所述处理器用于将安全帽的佩戴状态信息，通过射频收发器转发给报警单元处

理；

[0028] 所述蓄电池为安全帽监测的内置电源。

[0029] 具体的，所述报警单元包括处理器、第一射频收发器、第二射频收发器、蜂鸣器和

蓄电池；

[0030] 所述处理器、所述第一射频收发器、所述第二射频收发器、所述蜂鸣器与所述蓄电

池电连接；

[0031] 所述第一射频收发器用于与防坠器监测单元的射频收发器、安全带监测单元的射

频收发器和安全帽监测单元的射频收发器建立无线连接；

[0032] 所述第二射频收发器用于与云服务器建立无线连接，将实时的穿戴监测报警信息

上传云传服务器；

[0033] 所述蜂鸣器还并联有LED灯珠，所述蜂鸣器与所述的LED灯珠，用于声光报警,提醒

作业人员正确穿戴安全带与安全帽；

[0034] 处理器用于控制所述蜂鸣器与所述LED灯珠开启与关闭；

[0035] 所述蓄电池串联有开关，所述的开关用于控制报警单元的电源开启与关闭；

[0036] 所述蓄电池为报警单元的内置电源；

[0037] 所述的蓄电池并联有外部电源输入接口，所述外部电源输入接口，可为报警单元

提供外部电源的同时为蓄电池进行充电。

[0038] 具体的，所述的报警单元还包括上壳体与下壳体，下壳体底部嵌有多个强力磁铁，

可直接可靠地吸附在高空作业的平台上(如吊篮护栏)或安全带肩带强力扣位置，极大地提

高安装效率和减低了后期维护成本。

[0039] 本实用新型有益效果：一种高空作业用穿戴监测报警装置，可以实时监测高空作
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业用安全带的腰带是否已锁紧、安全带的挂钩是否已挂到防坠器上和安全帽的下颏带是否

已锁紧，及时发出警报提醒作业人员按规范穿好安全带与戴好安全帽，同时将记录数据储

存或通过移动网络上传到云服务器，从而提高了作业现场的安全性及保障性。

附图说明

[0040] 图1是本实用新型一实施例提供的一种高空作业用穿戴检测报警装置的结构示意

图。

[0041] 图2是本实用新型一实施例提供的一种高空作业用穿戴检测报警装置的结构示意

图。

[0042] 图3是本实用新型穿戴检测报警装置的报警单元201的结构示意图。

[0043] 图4是本实用新型穿戴检测报警装置的防坠器监测单元202的结构示意图。

[0044] 图5是本实用新型穿戴检测报警装置的安全带监测单元203的结构示意图。

[0045] 图6是本实用新型穿戴检测报警装置的安全帽监测单元204的结构示意图。

[0046] 附图标记说明如下：报警单元‑201、防坠器监测单元‑202、安全带监测单元‑203、

安全帽监测单元‑204、云服务器‑205、报警单元的处理器‑301、报警单元的第一射频收发

器‑302、报警单元的第二射频收发器‑303、报警单元的蓄电池‑304、报警单元的蜂鸣器‑

305、防坠器监测单元的处理器‑401、防坠器监测单元的射频收发器‑402、防坠器监测单元

的对射型光电传感器‑403、防坠器监测单元的蓄电池‑404、安全带监测单元的处理器‑501、

安全带监测单元的射频收发器‑502、安全带监测单元的反射型光电传感器‑503、安全带监

测单元的按压开关传感器‑504、安全带监测单元的蓄电池‑505、安全带监测单元的角度传

感器‑506、安全带监测单元的人体触摸传感器‑507、安全帽监测单元的处理器‑601、安全帽

监测单元的射频收发器‑602、安全帽监测单元的红外测距传感器‑603、安全帽监测单元的

按压开关传感器‑604、安全帽监测单元的蓄电池‑605。

具体实施方式

[0047] 为使本实用新型的目的、优点和特征更加清楚，以下结合附图对本实用新型提出

的一种高空作业穿戴检测报警装置作进一步详细说明。需说明的是，附图均采用非常简化

的形式且均使用非精准的比例，仅用以方便、明晰地辅助说明本实用新型实施例的目的。

[0048] 在本实用新型的描述中，术语“第一”、“第二”等限定词是为了方便描述和引用而

增加的，而不能理解为指示或暗示相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由

此，限定有“第一”、“第二”等限定词的特征可以明示或者隐含地包括一个或者更多个该特

征。

[0049] 如图1所示，本实施例提供了一种高空作业用穿戴监测报警装置，包括报警单元

201、防坠器监测单元202、安全带监测单元203、安全帽监测单元204；所述防坠器监测单元

202，用于监测安全带的挂钩，是否挂扣到防坠器的挂环上，并将挂扣结果发送给报警单元

201处理；所述的安全带监测单元203，用于监测安全带是否正确穿戴好，并将穿戴结果发送

给报警单元201处理；所述的安全帽检测单元204，用于监测安全帽是否正确佩戴好，并将佩

戴结果发送给报警单元201处理；所述防坠器监测单元202、安全带监测单元203和安全帽监

测单元204组成第一监测组合，每个所述第一监测单元组合用于监测一个防坠器、一件安全
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带和一顶安全帽；一个所述报警单元201与两个以上所述第一监测单元组合通过无线信号

连接。所述报警单元201，用于判断在规定时间内，安全带与安全帽是否都穿戴好，如果是，

报警单元201内置的蜂鸣器305电源被关闭，否则蜂鸣器305电源被打开并发出提示音，提醒

作业人员及时穿戴好安全带与安全帽。

[0050] 可选的，参考图2所示，所述报警单元201与所述云服务器205，通过移动网络无线

连接。所述的云服务器205通过网络，与远程的客户端软件连接，所述的客户端软件包括，电

脑端应用程序和手机端应用程序。所述报警单元201将报警信息，实时上传给所述云服务器

205，所述云服务器205再将此信息，通过网络转发给各客户端软件。安装有客户端软件的电

脑与手机，通过语音与振动的方式提醒远程的安全监管人员。从而使报警信息达到现场与

远程同步的目的。

[0051] 如图3所示，所述报警单元201包括处理器301、第一射频收发器302、第二射频收发

器303、蓄电池304和蜂鸣器305；所述第一射频收发器302与所述防坠器监测单元202的射频

收发器404、所述安全带监测单元203的射频收发器502和所述安全帽监测单元204的射频收

发器602建立无线连接。所述第一射频收发器302，用于接收所述防坠器监测单元202，发过

来的安全带的挂钩是否挂扣在防坠器上的信息，同时接收所述安全带监测单元203，发过来

的安全带是否正确穿戴好的信息，同时还接收所述安全帽监测单元204，发过来的安全帽是

否正确佩戴好的信息；所述处理器301用于判断安全带与安全帽正确穿戴好与否，来控制所

述蜂鸣器的电源打开与关闭。当在规定时间内，都接收到安全带与安全帽已穿戴好的信息，

和安全带的挂钩已挂扣到防坠器上的信息时，所述处理器301将控制所述蜂鸣器305电源关

闭。否则所述处理器301控制所述蜂鸣器305的电源打开，蜂鸣器发出提示音提醒作业人员，

及时穿戴好安全带与安全帽。所述处理器301包括单片机；所述第二射频收发器与所述云服

务器205通过移动网络无线连接。所述第二射频收发器将报警信息上传给所述云服务器

205；所述蓄电池304是所述报警单元201的内置电源；所述报警单元201还包括上壳体与下

壳体，下壳体底部安装有强力磁铁，可直接可靠地吸附在高空作业的平台上，如吊篮护栏

上，极大地提高安装效率和减低了后期维护成本。

[0052] 如图4所示，所述防坠器监测单元202包括处理器401、射频收发器402、对射型光电

传感器403和蓄电池404；所述防坠器包括自锁机构和圆形挂环，所述的防坠器安装在安全

绳上；所述对射型光电传感器403包括红外发射传感器与红外接收传感器，所述对射型光电

传感器403安装在防坠器的圆形挂环中心线的上下两端。由于红外发射传感器与红外接收

传感器处于同一直线上，当安全带的挂钩未挂扣到防坠器上时，红外发射传感器发射出的

红外光，直射到对面的红外接收传感器上，红外接收传感器将输出初始值。所述处理器401

将此初始值判定为安全带未挂扣上防坠器上，并将这一结果通过所述射频收发器402，发送

给所述报警单元201处理。当安全带的挂钩挂扣到防坠器上时，红外发射传感器发射出的红

外光将被安全带的挂钩阻挡，使对面的红外接收传感器接收不到红外光从而改变了输出数

值。所述处理器401将此数值判定为安全带的挂钩已挂扣到防坠器上，并将这一结果通过所

述射频收发器402，发送给所述报警单元201处理。所述处理器401包括单片机；所述蓄电池

404是所述防坠器监测单元202的内置电源；所述防坠器监测单元202可制作成小体积装置，

可方便好安装在防坠器上。

[0053] 如图5所示，所述安全带监测单元203包括处理器501、射频收发器502、反射型光电
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传感器503、按压开关传感器504、蓄电池505、角度传感器506和人体触摸传感器507；所述安

全带包括挂钩、连接绳和绑带，所述的绑带包括肩带和腰带，所述的腰带包含有锁紧卡扣和

腰带夹槽；所述反射型光电传感器503包括红外发射传感器与红外接收传感器，所述反射型

光电传感器503安装在所述腰带夹槽内侧，当安全带未穿上时，所述腰带夹槽内没有腰带，

红外发射传感器发出的红外光，无法通过腰带反射给红外接收传感器，从而使红外接收传

感器输出初始数值。此数值成为安全带未穿戴好的判断依据，所述处理器501判定为安全带

未穿戴好；当安全带在穿戴过程中，将较长的腰带尾部，穿过所述腰带夹槽时，红外发射传

感器发射出的红外光，经腰带反射回红外接收传感器上，红外接收传感器输出的，数值发生

了改变，此数值成为安全带已穿戴好的判断依据之一；所述角度传感器506，安装在腰带的

头部，靠近所述锁紧卡扣的一端，当安全带没穿上时，由于自身重力，腰带的头部向下与地

面形成垂直角度。所述角度传感器506，输出垂直角度初始数值。此数值成为安全带未穿戴

好的判断依据，所述处理器501，判定为安全带未穿戴好；当安全带在穿戴过程中，将腰带的

尾部，按规定穿过所述锁紧卡扣时，腰带的头部与地面形成平行角度。所述角度传感器506，

输出的数值发生了改变，此数值成为安全带已穿戴好的判断依据之一；所述人体触摸传感

器507，安装在腰带的内侧，与身体接触的一侧。当安全带未穿上时，所述人体触摸传感器

507未能贴近人体，从而检测不到人体的电容信号，所述人体触摸传感器输出初始数值。此

数值成为安全带未穿戴好的判断依据，所述处理器501，判定为安全带未穿戴好；当腰带贴

近人体时，所述人体触摸传感器507，检测到人体的电容信号，所述人体触摸传感器507，输

出的数值发生改变。此数值成为安全带已穿戴好的判断依据之一；所述按压开关传感器

504，同样安装在腰带的内侧与身体接触的一侧。当安全带未穿上，或安全带腰带松动时。所

述按压开关传感器，检测不到与身体接触的压力，所述按压开关传感器504输出初始数值。

此数值成为安全带未穿戴好的判断依据，所述处理器501，判定为安全带未穿戴好；当腰带

与人体接触的压力达到规定值时，安装在腰带内侧的。所述按压开关传感504，输出的数值

发生了改变，此数值成为安全带已穿戴好的判断依据之一；

[0054] 当在同一时间段内，所述反射型光电传感器503、所述按压开关传感器504、所述角

度传感器506和所述人体触摸传感器507，输出的数值都发生了改变时，所述处理器501判定

安全带已穿戴好；

[0055] 所述射频收发器502用于与所述报警单元201的，第一射频收发器302建立无线连

接，并将所述处理器501判断的安全带穿戴结果，发送给所述报警单元201处理。

[0056] 所述蓄电池505为所述安全带监测单元203的内置电源；、

[0057] 所述安全带监测单元203可制作成小体积装置，可方便地安装在安全带腰带上。

[0058] 如图6所示，所述安全帽测单元204，包括处理器601、射频收发器602、红外测距传

感器603、按压开关传感器604和蓄电池605；所述安全帽包括帽壳、帽衬和下颏带；所述红外

测距传感器603，安装在帽壳侧面，靠近人体耳朵位置。当安全帽没戴上时，所述红外测距传

感器603，的前方没有物体遮挡。所述红外测距传感器603输出初始数值，此数值成为安全帽

未戴好的判断依据，所述处理器601，判定为安全帽未戴好；当所述红外测距传感器603，的

前方被人耳机遮挡时。所述红外测距传感器603，输出的数值发生改变。此数值成为安全帽

已戴好的判断依据之一；所述按压开关传感器604，安装在安全帽的下颏带上。当安全帽的

下颏带没拉紧锁住时，所述按压开关传感器604，没有检测到，来之人脸和下巴的压力。所述

说　明　书 5/6 页

8

CN 217640407 U

8



按压开关传感器604输出初始数值。此数值成为安全帽未戴好的判断依据，所述处理器601，

判定为安全帽未戴好；当下颏带被拉紧并被卡扣锁紧时，安装在下颏带上的。所述按压开关

传感器604，受到了人脸与下巴压力，所述按压开关传感器604，的输出数值发生了改变。此

数值成为安全帽已戴好的判断依据之一；

[0059] 当在同一时间段内，所述红外测距传感器603和所述按压开关传感器604，输出的

数值都发生了改变时，所述处理器601判定安全帽已戴好；

[0060] 所述射频收发器602用于与报警单元201的第一射频收发器302建立无线连接；

[0061] 所述处理器601用于将安全帽的佩戴状态信息，通过射频收发器602转发给报警单

元201处理；

[0062] 所述蓄电池605为安全帽监测单元204的内置电源。

[0063] 所述安全帽监测单元204可制作成小体积装置，可方便地安装在安全帽上。

[0064] 综上所述，本实用新型提供的一种高空作业用，穿戴监测的报警装置，可以实时监

测高空作业用，安全带的挂钩是否挂在防坠器上、安全带是否已穿好和安全帽是否已戴好。

如果监测到异常情况时，将及时报警提醒作业人员，从而保障了作业人员的安全性。

[0065] 上述描述仅是对本实用新型较佳实施例的描述，并非对本实用新型范围的任何限

定，本领域的普通技术人员根据上述揭示内容做的任何变更、修饰，均属于本实用新型的保

护范围。

说　明　书 6/6 页

9

CN 217640407 U

9



图1

图2

说　明　书　附　图 1/3 页

10

CN 217640407 U

10



图3

图4

说　明　书　附　图 2/3 页

11

CN 217640407 U

11



图5

图6

说　明　书　附　图 3/3 页

12

CN 217640407 U

12


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009

	DRA
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012


