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(57) Resumo: SISTEMA PARA TRATAMENTO DERMATOLOGICO, SUPORTE ADESIVO PARA O MESMO, E METODO DE
TRATAMENTO DERMATOLOGICO. Esta invengao diz respeito a um sistema para o tratamento dermatolégico, incluindo uma
fonte de energia para ativagao da cicatrizacao bioquimicamente, incluindo pelo menos um meio de interagao entre a fonte de
energia e o paciente, caracterizado pelo fato de que o dito meio de interacdo (2) é composto de um suporte adesivo continuo
adequado para colocacado proximo a area a ser tratada, o dito suporte tendo um meio de identificagdo interagindo, sem contato,
com um sensor, permitindo que a fonte de energia funcione apenas quando a distancia entre o sensor e o dito meio de
identificacao seja inferior a um valor de limiar. A invengao também diz respeito a esse suporte adesivo continuo e a um método de
tratamento dermatolégico.
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"SISTEMA PARA TRATAMENTO DERMATOLOGICO E SUPORTE ADESIVO

PARA O MESMO"

[0001] Esta invencado diz respeito ao tratamento de
feridas por uso de um feixe de laser e ao equipamento para

esse tratamento.

[0002] No estado atual da técnica, sabe-se que a patente
FR9809557, se refere a um método e a um dispositivo para
auxiliar na cicatrizacao de feridas (fechamento de
feridas), que combina um laser com um curativo adesivo
transparente. O curativo é intencionado para unir as bordas
de uma 1incisdo cuténea, enquanto o laser é usado para
aquecer esses muitos tecidos pelo curativo e, desse modo,

contribuir para a cicatrizacao.

[0003] No entanto, o sistema réapido e de simples uso

sofre de varias falhas, apresentadas a seguir:

- Durante o seu uso clinico em seres humanos,
verificou-se que as 1incisdes produziram exsudados due se
espalharam entre o curativo e a pele, destruindo, desse
modo, a adesdao do curativo na area em torno da incisao. No
entanto, para obter resultados satisfatdrios, é essencial
que as bordas da ferida sejam mantidas em contato estreito
pelo periodo até completar a cicatrizacdao da ferida. Se
esse nao for o caso, val ocorrer mais fibrose no espaco
aberto, resultando no aparecimento de tecido escarificado e

um maior risco de infeccao.

- Tendo em vista o comprimento e a forma curva de
algumas feridas cirurgicas, ¢é muito dificil aplicar um

unico curativo uniformemente nelas. Para garantir uma boa
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aproximacdo das feridas, tiras multiplas de curativo,
colocadas lado a lado, precisam ser usadas, aumentando,

desse modo, o risco de infeccdo pds-operatdria.

[0004] Ha, portanto, uma vantagem em propor um método de
cicatrizacdo de ferida gque nao apresente um obstaculo ao
fluxo de exsudados, enquanto produz uma boa aproximacdo das
bordas. O uso de suturas ou grampos parece proporcionar uma
resposta a esse problema. No entanto, o material usado deve
ter um coeficiente de absorcdo de fonte de energia mais
baixo ou igual aquele da pele, na qual é implantado para

evitar que ela fique muito quente.

[0005] Outra limitacdo da patente se relaciona com as
medidas de seguranca para o laser usado. Duas outras
patentes submetidas atualmente (submissdes FR0600160 e
FR0651942) descrevem dispositivos e métodos para promover o
inicio da seguranca de laser, permitindo a sua ativacao

apenas quando o curativo for detectado por esse laser.

[0006] De uma maneira deral, os lasers usados para
aplicacdes dermatoldgicas nao possuem qualquer sistema para
detectar automaticamente a area a ser tratada. 0
dispositivo descrito no presente relatdrio descritivo
proporciona esse aspecto e, desse modo, torna seguro o
funcionamento desse tipo de laser, nao obstruindo

simultaneamente a area tratada.

[0007] O dispositivo proposto de acordo com a invencao
compreende uma fonte de energia, para ativar um efeito

bioguimico na pele. A fonte de energia é assocliada com um
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dispositivo de identificacdo, com ou sem contato, colocado

proéximo a area a ser tratada, mas ndo a cobrindo.

[0008] A fonte de energia pode ser apenas ativada gquando
O sensor associado com ela detecta o dispositivo de

identificacéo.

[0009] Para ser ©possivel que seja usado para a
cicatrizacdo de feridas, o dispositivo é combinado com um
elemento de suporte mecénico, inserido dentro da espessura
da pele, permitindo que as bordas da ferida tratada sejam
retidas conjuntamente, cujo material e dimensdes séao
selecionados de modo a evitar provocar agquecimento ou
queima excessivo dos tecidos tratados pela fonte de

energia.

[0010] Usando-se a 1invencédo, pode-se manter uma boa
aproximacao das feridas ao longo do periodo de
cicatrizacdo, enguanto mantém a seguranca do laser e ajusta
0S seus parametros de acordo com o tipo de incis&o e o

tecido em tratamento.

[0011] Mais precisamente, a invencdo se relaciona a um
sistema para o tratamento dermatoldgico, compreendendo uma
fonte de -energia adequada para ativacdo bioguimica da
cicatrizacdo e pelo menos um meio de interacdo entre a
fonte de energia e o paciente, caracterizado pelo fato de
que o dito meio de interacdo é composto de um suporte
adesivo continuo adequado para que seja colocado prdéximo da
drea a ser tratada, o dito suporte tendo um meio de
identificacdo interagindo, sem contato, com um sensor, gue

permite que a fonte de energia funcione apenas quando a
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disténcia entre o sensor e o dito meio de identificacéao

estd abaixo de um valor de limiar.
[0012] De acordo as concretizacdes particulares:

- 0o suporte adesivo contém pelo menos 2 meios de
identificacdo espacados a uma disténcia pelo menos igual a
um multiplo inteiro da largura da &rea tratada por uma

carga individual;

- 0s meios de identificacdo sdo espacados a uma
distancia igual a largura da &rea tratada por uma carga
individual;

- 0s meios de identificacdo interagem com a fonte de

energia por meio de um contato;

- 0s parametros operacionais da fonte de energia séo
memorizados nos meios de identificacdo e comunicados ao

dispositivo que controla a fonte de energia;

- as informacdes do estado da area sob tratamento séao
proporcionadas por um suporte adesivo equipado com um meio
de identificacdo, colocado préximo a area a ser tratada, e
registro dessas informacdes no meio de identificacado. As

informacdes se referem a um dos seguintes estados:
- a &4rea a ser tratada que nao foi tratada;
- a 4rea a ser tratada que estd sendo tratada; e
- tratamento da 4rea a ser tratada completado;

- o0 dispositivo de controle, que recebe as informacdes
relativas ao estado da &area sob tratamento inclui um meio

de impedir o segundo uso do suporte adesivo contendo um
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meio de identificacdo, quando o suporte Jj& tiver sido usado

uma vez para o tratamento de uma area a ser tratada;

- 0 sistema para tratamento dermatoldgico é combinado
com um dispositivo de cicatrizacado de ferida colocado nas
bordas da ferida, que tem um coeficiente de absorcédo para a
fonte de energia sob consideracdo mails baixo do que aquele

da pele;

- 0 sistema para tratamento dermatoldgico consiste de
uma peca manual, incorporando uma fonte de radiacao
eletromagnética para ativacao bioquimicamente da
cicatrizacdo e um meio de interacdo com o dito suporte

adesivo;

- O sistema para tratamento dermatoldgico consiste de
uma peca manual incorporando uma fonte de laser e um meio

de interacdo com o dito suporte adesivo;

- O sistema para tratamento dermatoldédgico incluil uma
fonte de energia controlada por um microprocessador, dque
recebe um sinal de um sensor capaz de 1interagir com Os

meios de identificacao do curativo ou do suporte adesivo;
- a peca manual inclui um leitor de radiofrequéncia; e

- 0 alcance da antena de radiofrequéncia é inferior a

5 mm.

[0013] A invencdo também diz respeito a um suporte
adesivo para um sistema para o tratamento dermatoldgico
apresentado acima, que 1inclul um meio para 1mpedir o
segundo uso do suporte adesivo, se ja tiver sido usado para

o tratamento de uma &rea a ser tratada.
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[0014] De acordo com as concretizacdes particulares:
- 0 suporte adesivo incluil um transponder;

- o transponder do suporte adesivo funciona em uma

faixa de frequéncia entre 13 e 14 MHz;

- na sua superficie superior, o suporte adesivo possuil
marcacdes espacadas entre si por uma distadncia igual a

largura da area tratada por uma carga individual; e
- O suporte adesivo é opaco.

[0015] A 1invencao também diz respeito a um método de
tratamento dermatoldgico, adequado para ativacdo biogquimica
de cicatrizacdo em um paciente, compreendido dos seguintes

estagios:

(1) posicionamento, prdéximo a area a ser tratada, de
um suporte adesivo, que tem um meio de identificacao que
interage, sem contato, com  um sensor controlando o

funcionamento de uma fonte de energia; e

(11) posicionamento da dita fonte de energia,
incluindo um sensor controlando o seu funcionamento, a uma
distancia entre o dito sensor e o dito meio de
identificacao, que é inferior a um valor limiar, de modo
que a dita fonte de energia seja ativada e ocorra a

ativacdo bioquimica de cicatrizacdo na area sob tratamento.

[0016] De acordo com uma concretizacao preferida, o
método de tratamento dermatoldgico ¢é adequado para a

cicatrizacado de feridas.

[0017] Em uma concretizacdo particular, o método de

tratamento dermatoldégico inclui uma etapa preliminar, na
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qual um dispositivo para cicatrizacdo de feridas é inserido
nas bordas da ferida. Esse dispositivo tem um coeficiente
de absorcao para a fonte de energia sob consideracéao

inferior aquele da pele.

[0018] Em uma concretizacdo preferida, o dispositivo
para cicatrizacao de feridas consiste de um suporte adesivo
equipado com um marcador RFID, composto de uma membria
eletrédnica com uma antena, uma peca manual de laser com um
sistema de deteccdo RFID e um fio de sutura continuo

inserido na espessura da ferida e ao longo do comprimento

dela.
[0019] O marcador RFID, idealmente compativel com o
padrdao ISO 15693, consiste de um circuito 1integrado

convencional, por exemplo, NXP, i-code SLI ou SLI-S, Inside
Contacteless Picopass 2k ou ST LRI 2K. Os marcadores e a
leitora RFID da peca manual usam uma faixa de frequéncia
entre 10 e 20 MHz, de preferéncia, uma faixa de frequéncia
entre 13 e 14 MHz, propiciando, desse modo, que as leituras
sejam feitas a curtas distancias. Vantajosamente, a antena
dos marcadores e da leitura RFID é projetada especialmente
para tornar seguro o dispositivo e interromper a queima,
uma vez dque o marcador deixa o campo de leitura (uma

distancia superior a 10 mm).

[0020] Vantajosamente, o dito suporte adesivo pode ser
de varios comprimentos (por exemplo, 4, 10 e 20 cm), e pode
ser também na forma de um rolo, usado para obter um suporte

adesivo do comprimento desejado.
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[0021] A 1invencdo vail ser melhor entendida por leitura
da descricdo apresentada a seguir e com referéncia as

figuras em anexo, isto é:

- A Figura 1 é um diagrama do principio do sistema de

acordo com uma variante.

- A Figura 2 é uma vista esquematica do suporte

adesivo.

- A Figura 3 ¢é uma vista do suporte adesivo em

perspectiva, em comunicacdo com a peca manual.
- A Figura 4 é uma vista do suporte adesivo.

- A Figura 5 é um diagrama de comunicacdo entre o

marcador RFID e a peca manual.

- As Figuras 6a, 6b e 6c mostram as curvas de

temperatura contra o tempo de aquecimento do sistema.

- A Figura 7 é um fluxograma de como funciona o

sistema.

- A Figura 8 é um fluxograma para controle de

autorizacdo de gqueima.

[0022] Com referéncia a Figura 1, o dispositivo &

composto de duas partes basicas:
- uma peca manual (1); e
- um suporte adesivo (2).

[0023] A peca manual (1) inclui uma fonte de excitacao,
capaz de provocar um efeito bioquimico na ferida (3). No

exemplo descrito, essa é uma fonte de laser (3), que produz
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um ponto luminoso (4), quando é projetada na superficie da

pele do paciente.

[0024] A peca manual (1) também contém uma leitora (5),

que interage com um marcador (6) contido no suporte (2).

[0025] A peca manual (1) também inclui um circuito de
controle eletrdnico (7). Esse circuito controla
condicionalmente o) funcionamento do laser (3),

particularmente a sua ativacdo quando a peca manual é
situada prdéxima da pele do paciente e da 4&rea a ser

tratada, bem como a energia do laser.

[0026] A proximidade da &rea a ser tratada é detectada
pela anadlise dos sinais da leitora (5), dependendo das

variacdes com o marcador (6).

[0027] Os paréametros de queima do laser s&ao controlados
em funcdo da natureza das informacdes transmitidas pelo
marcador (6), gque contém parédmetros que podem modificar a
poténcia, a duracdo e o numero de cargas de acordo com
desejos do usuario. O usuario seleciona o suporte,
dependendo da natureza do tratamento a ser conduzido, e o
suporte selecionado envia ao receptor (5) um sinal ou item
de informacdes, que controla a queima do laser (3). Varias
variantes do suporte adesivo sdo disponiveis, dependendo,

por exemplo, de:
- a indicacao para uso; e

- o tipo de pele do paciente (fotdtipo, espessura,

idade, localizacéao).
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[0028] Permitem que o) usuéario satisfaca suas
necessidades diretamente, sem que tenha que se preocupar

com os parametros a serem usados no tratamento.

[0029] O suporte (2) consiste, por exemplo, de um
emplastro compreendido de uma peca de tecido adesivo,
incluindo um dispositivo de identificacéao de
radiofrequéncia (RFID), construido <com um projeto de
antena, que permite que o acoplamento indutivo supra um
componente HF e uma transmissdao do sinal de alta frequéncia

desse componente.

[0030] O suporte é posicionado préximo a zona a ser
tratada, de modo que a peca manual esteja dentro do alcance

da interacdo com o RFID, pelo periodo de tratamento.

[0031] A distédncia entre o suporte e a peca manual é
entre um e quinze centimetros. A disténcia é estimada por
um alcance limitado do meio de interacdo entre o suporte e
a peca manual, ou por uso de um localizador de alcance, por
exemplo, um localizador de alcance de ultrassom,

incorporado na peca manual.

[0032] O sistema também inclui um fio de sutura. Esse
fio é colocado de modo a aproximar perfeitamente as bordas
da ferida. O material desse fio é selecionado para gue
tenha um coeficiente de absorcdo no comprimento de onda do
laser, que nado seja maior do que aquele do tecido cuténeo,
por exemplo, um copolimero de PGLA [poli (&cido glicdlico /

lactico)].

[0033] O suporte adesivo é colocado imediatamente depois

da ferida, de modo gque o detector da peca manual de laser
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fique dentro do alcance de deteccdo do suporte e de modo
que o feixe de laser fique perpendicular a &rea a ser
tratada. Essa proximidade garante que o dispositivo seja
seguro por impedir a queima imediatamente, se o marcador do
suporte adesivo ficar fora do alcance da leitura na peca
manual. O alcance é, portanto, um médximo de 10 mm. A uma
maior distéancia, o) suporte adesivo pode ndao mais
desempenhar o seu papel de travar o dispositivo e torna-1lo
seguro. A distédncia do suporte adesivo da incisdo a ser
tratada é também importante. Deve ser colocado
longitudinalmente préximo a incisdo, 1dealmente a menos de
10 mm dela, de modo a evitar a interferéncia com o
tratamento da incisdo pelo dispositivo e de modo a néo
provocar um puxamento involuntdrio na incisdo, gque poderia

afetar adversamente a aproximacdo das bordas da ferida.

[0034] Quando longas feridas vao ser tratadas, a tira
adesiva tem varios marcadores, espacados igualmente a
multiplos inteiros da largqura do feixe de tratamento, para
controlar o espacamento das cargas, o tempo de gqueima

efetivo e a energia total liberada.
[0035] O suporte adesivo tem um papel triplo:

- torna seguro o dispositivo: o dispositivo para
imediatamente de funcionar tao logo o marcador no suporte
adesivo fique fora do alcance da leitora RFID contida na

peca manual;

- define o0s parédmetros de tratamento: o usuéario
seleciona o suporte adesivo, dependendo da indicacédo e do

tipo de pele do paciente, e o0s marcadores pré-programados
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no suporte adesivo enviam diretamente o0os parémetros

adequados ao dispositivo;

- mantém intacta a sua Unica caracteristica de uso:
durante uso, o dispositivo registra as informacdes nos
marcadores contidos no suporte adesivo, relativas ao estado

do tratamento. Os estados do tratamento sdo os seguintes:
- a &4rea a ser tratada que nao foi tratada; e

- a area a ser tratada que estd sendo tratada, e o

tratamento da &rea a ser tratada completado.

[0036] 0 dispositivo de controle recebendo as
informacdes sobre o estado da &rea a ser tratada inclui um
meio para impedir o segundo uso do suporte adesivo,
contendo um meio de identificacdo de que o tratamento foi
completado, quando Jj& tiver sido usado uma Vvez no
tratamento de uma &rea a ser tratada. Esse principio de
trava de marcador garante, desse modo, dgque cada suporte
adesivo seja usado apenas uma vez. A vantagem direta desse

sistema é que é impossivel:

- aplicar um tratamento duas vezes no mesmo local

(eliminacdo do risco de dose excessiva);

- reutilizar um suporte adesivo, estéril na

distribuicdo, que ja& tenha sido usado.

[0037] O meio para impedir um segundo uso do suporte
adesivo pode ser incluido diretamente no seu prdéprio meio

de identificacéo.

[0038] Com o objetivo de ainda ajudar gque o usuario

tenha certeza de que o procedimento cirurgico ou médico
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funcione uniformemente, os suportes adesivos tém uma quarta

funcao de auxiliar e monitorar o procedimento.

[0039] O suporte adesivo tem, de fato, tem um sistema de
orientacéao, que permite que o) usuario monitore o)
tratamento, por exemplo, pelo comprimento de uma inciséao
(Figura 2). Esse sistema de orientacdao funciona por
contagem especifica dos marcadores, uma regra ou um sSistema
de graduacdo. Esse sistema visual permite que o usuéario
primeiramente monitore o tratamento, e, em segundo lugar,
tenha um meio mnemotécnico de saber o local no qual ele

parou, se o tratamento for interrompido involuntariamente.

[0040] Com referéncia a Figura 2, no caso de tratamento
de uma &rea requerendo varias cargas continuas, o suporte
adesivo contém varios marcadores (201), espacados a uma
distancia equivalente a largura do feixe queimado (202).
Desse modo, o0 marcador ndado apenas controla a ativacao do
laser, mas também o seu posicionamento (203), no caso de
cargas continuas e do tempo de queima efetivo e,
consequentemente, da dose de energia liberada com cada

carga.

[0041] O suporte adesivo tem indicadores visuails (204),
permitindo que o laser seja posicionado precisamente sobre

0 marcador.

[0042] Com referéncia a Figura 3, 1intenciona-se tornar
seguro o tratamento e ajustar seus parémetros usando um
suporte adesivo (90) contendo um circuito integrado RFID,
que val comunicar os vVvarios parametros funcionais a peca

manual, dependendo da indicacdo para uso e o fotdtipo do
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paciente a ser tratado. Esse suporte adesivo (90), que pode

ser disponivel em varios comprimentos (por exemplo, 4, 10 e

20 cm), ¢é afixado aproximadamente 5 mm da 4&area a ser
tratada.
[0043] O suporte adesivo (90) ¢é composto de dois

subsuportes adesivos: um subsuporte (91) adesivo em ambos
os lados e outro subsuporte adesivo (93) em um lado. Os
marcadores RFID (92), que vado ser posicionados a cada 2 cm,
sdo ensanduichados entre esses dois subsuportes. O suporte

adesivo (90) pode ser, por exemplo, de uma largura de 2 cm.

[0044] O subsuporte adesivo inferior (91) fica em
contato com a pele do paciente. Consequentemente, deve ser
compativel com os aspectos de bioccompatibilidade e manter
uma retencao suficiente na pele, durante uso. O subsuporte
adesivo inferior (91) deve ser capaz de grudar na pele do
paciente e ser montado tanto com o marcador RFID quanto com
O subsuporte adesivo superior (93). Consequentemente, o

subsuporte adesivo inferior é adesivo em ambos os lados.

[0045] A fabricacao dos suportes adesivos (90) inclui um

estédgio de esterilizacao.

[004¢6] O subsuporte adesivo superior (93) deve ser
adesivo em apenas um lado, de modo que possa ser montado
com os marcadores RFID (92) e o subsuporte adesivo inferior
(91). Com referéncia a Figura 4, na sua parte superior
(93), informacdes podem ser 1mpressas, tais como fendtipo,
0 nome da empresa, o0 sistema de graduacdo, para permitir
que o médico salba até onde diz respeito ao tratamento, bem

como da referéncia do produto.
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[0047] O subsuporte adesivo superior (93) é tal que nao
distorce a comunicacao RFID, entre a leitora RFID da peca
manual e os marcadores RFID (92). Os marcadores RFID (92)
seguem o padrdo ISO 15693. Além do mais, a 1intencao é
implementar as partes compulsdrias e opcionals apresentadas
nesse padrao. Como a disténcia da leitora do marcador RFID
é um aspecto critico, os marcadores RFID (92) de acordo com
a invencao sado tais que permitem que esse valor seja fixado
uma vez que o par "marcador RFID - leitora RFID" tenha sido
selecionado. Por exemplo, as dimensdes dos marcadores RFID
podem ser 14 mm x 14 mm e de espessura inferior a 1 mm.
Além disso, 1intenciona-se que a membdria EEPROM do marcador
RFID tenha um minimo de 1.024 bits. Além disso, intenciona-
se usar um procedimento de esterilizacdo com 6éxido de

etileno.

[0048] A Figura 5 mostra um procedimento de comunicacdes

entre o marcador RFID e a peca manual, descrito a seguir:

[0049] A peca manual contém dois microcontroladores (111
e 112). O microcontrolador 111 controla o laser, a energia,
0 ajuste de calor e da MMI; o microcontrolador 112 controla
0s suportes adesivos 90. O controle da queima é
compartilhado pelos doils microcontroladores 111 e 112. A
queima pode ser interrompida pelo microcontrolador 111, em
razdo de uma temperatura muito alta ou seguinte a um pedido
de parada de emergéncia. A retomada do tratamento é

limitada por essas condicdes de interrupcéao.

[0050] Com referéncia as Figuras ©6a, ob e 6c, um
pirdmetro na peca manual, controlado pelo microcontrolador

(111), para a queima por laser, se a temperatura da pele
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for mais alta do que uma temperatura critica, por exemplo,
60°C. Essas figuras sao graficos mostrando as curvas de
temperatura (120, 121 e 122) (graus Celsius como ordenada
contra tempo de aquecimento (TC) como abscissa); TCl, TC2 e
TC3 representam 0s tempos nos quais a queima é
interrompida. Se a dqueima tiver sido 1interrompida pelo
pirdmetro, ela pode ser novamente autorizada uma vez apds
um periodo de seguranca (por exemplo, 5 segundos), se,
durante a primeira queima, o tempo de queima for igual ou
inferior a metade da duracao de queima preestabelecida
(controlado pelo microcontrolador 112). Esse é& 0 caso na
Figura ©6c. Desse modo, as figuras mostram as seguintes

situacdes:

- a Figura 6a mostra o caso da queima ser interrompida
(TCl - tempo de aquecimento 1) apds 50% da duracdo de
queima preestabelecida ter decorrido. Nesse caso, a queima

nao pode ser retomada.

- a Figura 6b mostra o caso da gueima nao ser
interrompida antes do final da duracao de queima

preestabelecida (TC2 - tempo de aquecimento 2); e

- a Figura 6c mostra o caso da queima ser interrompida
(TC3 - tempo de aquecimento 3) antes que 50% da duracao de
queima preestabelecida ter decorrido; nesse caso, a queima

pode ser retomada.

[0051] Se o pirdmetro se soltar apds 50% (Figura 6a) da
duracdo de queima normal ter decorrido, um bipe vaili indicar
o final da gqueima normal; isso é controlado pelo

microcontrolador (111). Se o pirdmetro for disparado antes
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que 50% tenha decorrido, um visor de Interface Homem -

Maquina (MMI) mostra que o usuario pode retomar a queima.

[0052] Se o0 usuario 1interrompe a gqueima (uma parada
voluntaria ou involuntaria provocada pelo usuario) e o
tempo de parada nao é superior a 75% da duracao de queima
preestabelecida, a restauracao da queima pode ser

autorizada logo apds 5 segundos e é valida por 60 minutos.

[0053] Se a parada de emergéncia ¢é ativada, pode haver
um procedimento de verificacédo, que vai ter que ser seguido

pelo usuario.

[0054] A presenca de um marcador RFID (92), detectado
pela leitora RFID da peca manual, é indicada pelo pino TTL
(113) do microcontrolador (112). A presenca de um marcador
RFID (92) nao fornece quaisquer informacdes relativas ao
seu estado. Para descobrir o estado do marcador RFID (92),
uma mensagem de "ajustes de leitura" deve ser enviada ao
microcontrolador 112. Esse comando produz informacdes do
estado do tratamento do marcador RFID (92) no alcance da
leitora RFID (711). Os varios estados de um marcador RFID

(92) sao:
- tratado;
- OK (nao tratado);
- retomada imediata (igual a ndo tratado); e
- aguardando antes da retomada (5 segundos).

[0055] O microcontrolador 111 reconhece cinco mensagens

do microcontrolador 112:
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- INIT: inicializacdao do reldégio e do identificador de

peca manual;

- PARAM: recuperacao de informacdes do estado do
marcador RFID 92, poténcia e duracao da queima, o}
dispositivo sendo apenas capaz de queima-lo se o estado de

PARAM é OK;
- START: 1inicio da queima;
- STOP: fim da queima; e
- PAUSE: interrupcédo prematura da queima.

[0056] Na partida da peca manual, o microcontrolador
(111) 1inicializa o reldégio do microcontrolador 112 com a
mensagem INIT. Os dols reldgios sdo sincronizados. Na borda
de levantamento do pino TTL (113) do microcontrolador 112,
0 microcontrolador 111 pede os paréametros de queima com a
mensagem PARAM. Dependendo da resposta do microcontrolador
112, a MMI é atualizada e a queima é autorizada. Durante a
queima, o microcontrolador 111 indica o progresso da queima
para o microcontrolador 112, com as mensagens START, STOP e
PAUSE. O microcontrolador 112 atualiza as informacdes do
marcador RFID (92) de acordo com essas mensagens. O reldgio
da peca manual é controlado por ou outro dos
microcontroladores 111 ou 112, selecionados
indiferentemente por aqueles versados na técnica. O reldgio
ndao contém a data e a hora exatas, mas as informacdes de
datas relativas a partida da peca manual. Tem uma funcédo de
cronémetro e pode ser reinicializado seguinte a uma
interrupcao prolongada do suprimento para a bateria. Nesse

caso, se um marcador RFID (92) tiver sido tratado, a sua
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data de inicio de tratamento é mais tarde do que a data
atual. Ainda que o tratamento ndao tenha sido completado, o

marcador RFID (92) é considerado como tratado.

[0057] A Figura 7 representa um algoritmo de controle de
autorizacdo de queima para o microcontrolador 111 e um
algoritmo de controle de autorizacdo de queima para o
microcontrolador 112. Ambos foram apresentados acima.
Inicialmente, um marcador RFID é detectado (1301) ou néo
(1302). Se um marcador RFID for detectado (1301), a leitura
dos seus parametros é 1iniciada (1303) para determinar o
estado do marcador RFID (1304). Se o estado é OK, entéao
pela MMI a peca manual indica que esta "carregado" (1305),
e, se a queima for ativada (1306), o microcontrolador 111
envia ao microcontrolador 112 a mensagem "START" (1307)

indicando o inicio de queima. Finalmente, o laser é ligado

(1308). Se a mensagem for "WAIT", entdo a peca manual
indica que estd "esperando" (1309) e retorna para o inicio.
Se a mensagem for "TRT OK" (tratada), entdo a peca manual

indica que a area foil tratada (1310) e retorna para o

inicio.

[0058] Se a queima tiver sido 1iniciada (caixa A), a
temperatura ¢é medida (1311). Se essa temperatura estiver
acima de 60°, entdo o tempo é também medido (1312). Se esse

tempo for menor do gque a 50% do tempo de queima
preestabelecido, uma mensagem "PAUSE" (1313) é enviada para

o microcontrolador 112, e o laser é desligado (1314).

[0059] Se a temperatura medida (1311) estiver abaixo de
60°, entdo o tempo é também medido (1315). Se esse tempo

for inferior a 75% do tempo de queima preestabelecido, a
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temperatura é medida de novo (1311). Se, por outro lado, o
tempo for superior a 75% do tempo de queima TC
preestabelecido, uma mensagem "STOP" (1316) é enviada para
0 microcontrolador 112. A temperatura ¢é entdo medida
(1317). Se a temperatura for inferior a 60°, o periodo de
tempo de queima é verificado (1318); se a duracdo de gqueima
for inferior ao tempo de queima TC ©preestabelecido
(indicando que a quelima ainda n&do terminou), entdo a
temperatura é checada de novo (1317). Esse circuito fechado
(1317 e 1318) continua até que a temperatura exceda 60° ou
até que o periodo de queima atinja ou exceda o tempo de
aquecimento TC. Em ambos os casos, o laser ¢é desligado
(1320), um bipe soa (1321), ou qualquer outro meio de
indicacdo ¢é disparado usando a MMI, para informar ao
usuario do final do tratamento dessa é&rea, e uma mensagem
"fim de tratamento" ¢é exibida (1322). O tempo é de novo
medido (1312); se o tempo de queima for superior a 50% do
tempo de aquecimento (TC), entdo uma mensagem "STOP" ¢é
enviada ao microcontrolador (1319), e o laser é desligado
(1320). Se o tempo de queima for inferior ou igual a 50% do
tempo de aquecimento, uma mensagem "PAUSE" é enviada para o

microcontrolador (1314) e o laser é desligado.

[0060] Com referéncia a Figura 8, descreve-se um
algoritmo de controle de autorizacao de dqueima para o0
microcontrolador 111. Se um marcador RFID for detectado
(1401), o microcontrolador 111 espera por uma mensagem
(1402) do microcontrolador 112. Quando uma mensagem (1403)
é recebida, é analisada. Se a mensagem é "START" e a ultima

queima for inferior a 5 segundos antes (1405), o)

Petigdo 870190016558, de 18/02/2019, pag. 27/41



21/22

microcontrolador (111) envia a mensagem "WAIT" (1406). Se,
por outro lado, a ultima gqueima tiver sido a mais de 5
segundos antes, uma variavel Total Start (indicando o
numero de dqueimas feitas) ¢é aumentado por uma unidade
(1407) e wuma variavel Last Start (indicando a data da
ultima queima) ¢ atualizada (1408) . Finalmente, uma

mensagem OK é enviada (1409).

[0061] Se a mensagem recebida for "STOP", entao a
variavel Total Start é ajustada a um maximo predeterminado

(1410) e a mensagem "OK" é enviada (1411).

[0062] Se a mensagem recebida for "PAUSE", a data do fim
da queima é registrada (1413). Finalmente, se a mensagem
recebida for "PARAM", a variavel Total Start (1414) ¢&
analisada. Se essa variavel for inferior ao maximo
predefinido, entdo a mensagem "TREATED" é enviada (1415).
Se esse nado for o caso, a variavel Last Start (141l6) &
analisada e se essa variavel for superior a 60 minutos,
entdo a mensagem "TREATED" é enviada (1415). Se esse nao
for o caso, verifica-se se a ultima gqueima ocorreu a mais
do que 5 segundos antes (1417); se esse nao for o caso, a
mensagem "WAIT" é enviada (1418). Se, por outro lado, a
ultima queima nao ocorreu malis de 5 segundos antes, a
mensagem "OK" é enviada e os parametros sao lidos (1419).
As informacdes contidas no marcador RFID podem ser
selecionadas das seguintes: identificador de marcador RFID
unico; data de manufatura; data de expiracdo; identificacao
dos ajustes da peca manual dependentes do tipo de pele; e

numero da batelada de manufatura do suporte adesivo (90).
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[0063] Todos os valores (percentuais, temperatura, etc.)
na descricdao sado dados puramente como uma indicacdo para

orientar a implementacdo da invencdo. Aqueles versados na

técnica podem usar outros valores determinados, por
exemplo, por experimentacdo sem deixar o contexto da
invencaéao.
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REIVINDICACOES

1. Sistema para tratamento dermatoldgico,
compreendendo uma fonte de energia (3) adequada para a
ativacdo bioquimica de cicatrizacdo e pelo menos um meio de
interacdo (2) entre a fonte de energia e o paciente,
caracterizado pelo fato de que o dito meio de interacédo (2)
consiste de um suporte adesivo continuo, adequado para
colocacdo prdoxima a area a ser tratada, o dito suporte
tendo um meio de identificacao (6) interagindo, sem
contato, com um sensor (5), permitindo que a fonte de
energia funcione apenas quando a distancia entre o sensor e
o dito meio de identificacdo estiver abaixo de um valor de

limiar.

2. Sistema para tratamento dermatoldgico, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o
suporte adesivo (2) contém pelo menos 2 meios de
identificacado, espacados a uma disténcia pelo menos igual a
um multiplo inteiro da largura da area tratada por uma

carga individual.

3. Sistema para tratamento dermatoldgico, de acordo
com a reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que os
meios de i1dentificacao sao espacados a uma distancia igual

a largura da area tratada por uma carga individual.

Petigiio 870190016558, de 18/02/2019, pag. 30/41



2/5

4., Sistema para tratamento dermatoldgico, de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 3, caracterizado
pelo fato de que os meios de identificacao interagem com a

fonte de energia por meio de contato.

5. Sistema para tratamento dermatoldgico, de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 4, caracterizado
pelo fato de que os parémetros para que a fonte de energia
funcione sdo memorizados nos meios de 1dentificacao e

comunicados ao dispositivo que controla a fonte de energia.

6. Sistema para tratamento dermatoldgico, de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 5, caracterizado
pelo fato de que had informacdes que caracterizam o estado
da é&rea a ser tratada, da qual h& prdéximo um suporte
adesivo (2) tendo um meio de identificacdo, as informacdes
sendo registradas no meio de identificacdo e com referéncia
a um dos seguintes estados:

- a area a ser tratada que nao foi tratada;

- a area a ser tratada que estéd sendo tratada; e

- o0 tratamento da area a ser tratada completado.

7. Sistema para tratamento dermatoldgico, de acordo

com a reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de que o

dispositivo de controle, que recebe as informacdes sobre o
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estado da area a ser tratada, inclul um meio para impedir
um segundo uso do suporte adesivo contendo um meio de
identificacdo, quando esse J& tiver sido usado uma vez para

o tratamento de uma &rea a ser tratada.

8. Sistema para tratamento dermatoldgico, de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 7, caracterizado
pelo fato de que é combinado com um dispositivo para
cicatrizacdo de feridas, inserido nas bordas da ferida,
cujo coeficiente de absorcao para a fonte de energia em

consideracdo é inferior aquele da pele.

9. Sistema para tratamento dermatoldgico, de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 8, caracterizado
pelo fato de que incluli uma peca manual (1), gque incorpora
uma fonte de radiacdo eletromagnética para ativacao
bioquimica de cicatrizacao, e um meio de interacdao com o

dito suporte adesivo (2).

10. Sistema para tratamento dermatoldédgico, de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 9, caracterizado
pelo fato de que incluili uma peca manual (1), gue incorpora
uma fonte de laser (3) e um meio de interacdo com o dito

suporte adesivo (2).
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11. Sistema para tratamento dermatoldédgico, de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 10,
caracterizado pelo fato de que inclui uma fonte de energia,
controlada por um microcontrolador que recebe um sinal de
um sensor, capaz de interagir com o meio de identificacéao

do curativo ou suporte adesivo (2).

12. Sistema para tratamento dermatoldgico, de acordo
com a reivindicacdo 9, caracterizado pelo fato de que a

peca manual (1) inclui uma leitora de radiofrequéncia.

13. Sistema para tratamento dermatoldgico, de acordo
com a reivindicacao 12, caracterizado pelo fato de que o

alcance da antena de radiofrequéncia é inferior a 5 mm.

14. Suporte adesivo (2) para um sistema para
tratamento dermatoldégico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 13, incluindo umnm meio de
identificacado, caracterizado pelo fato de que inclui um
meio para impedir um segundo uso do suporte adesivo (2), se
este Ja tiver sido usado para o tratamento de uma area a

ser tratada.

15. Suporte adesivo (2), de acordo com a reivindicacao

14, caracterizado pelo fato de que incluili na sua superficie
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superior marcacdes espacadas entre si por um comprimento

igual a largura da zona tratada por uma carga individual.

16. Suporte adesivo (2), de acordo com a reivindicacao
14, caracterizado pelo fato de que o dito suporte adesivo

(2) é opaco.

17. Suporte adesivo (2), de acordo com a reivindicacao

14, caracterizado pelo fato de que inclui um transponder.

18. Suporte adesivo (2), de acordo com a reivindicacao

17, caracterizado pelo fato de que o transponder funciona

em uma faixa de frequéncia entre 13 e 14 MHz.
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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FIGURA 5
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FIGURA 7
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FIGURA 8
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