JP 2007-142138 A 2007.6.7

(19) BFREREHFT (JP) 22 S 5 A |A) (1) s A RS
15802007-142138
(P2007-1421384)
43 AME TR19E6H7H (2007.6.7)
(51) Int.CL. F1l F=7I2—F (%)
HO1L 23/52  (2006.01) HO1L 21/88 T 4M104
HO1L 21/3205 (2006.01) HOTL 29/50 M 5F033

HO1L 29417  (2006.01)

BEFRR RB|K WREO®LE OL (£12R)

@) HEES #7HE2005-333656 (P2005-333656) | (71) AR A 000006013
(22) iR ERLITELLAI8H (2005.11.18) =FERHRASHT
RR#FRARAOATE7&3S
(THREA 100101454
#EL LA B
(74 fREA 100112911
#EL PHF BR
(72) 3EFAE MR W7
RRHFFRARAOATE7&#3S =
EERHASTEN
FA&—2 (%) 40104 AA0L BB02 BBl4 CCOL CCO5
DD34 DD37 DD52 DD53 EEQS
EE18 FFO7 FF13 GGO9 GGIO
GG14 GG18 HH20

BARRIZA

(54) [FEADEIR] FMEEE

GHOOO0O
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000o0oo0oo

0oooooo




(2)

uoano
oooooboooboooboooooan
oad

goooboooobooobooboobao
uooooobooobooobooooaoan
ooooooooooooao
goooooboooboobooboooan
uoboooboobooboobooaoan
ooooooad
oooooooooooooboooao
oo

oobooobooobooobooooad
oooooooooooooboooan
oooooboooobooobao
uoboooboobooboobooaoan
ooooooooooooobboooano

ey e e s [ [ |
e e e [ |
[y e [ [ |
[y e R I |
I s e e s e
I s e e e e

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

(]

ooooooboooboao

ugoodaoan

oooooad
ooboooboooboooboooooooboooboooan
ooooad

gooogoao

gooaoan
ooooooooooooooooobobooooOoan

o

Effect TransistorO OO O O O O Insulated Gate
Oo0o0oO0o0Oo0oO0oo0OO0oo0oOooODoobOoOooobOoooaoan
0000000000000 oo0ooDooooooaoan

O Metal
Bipolar
ooood
ooD0ood

JP 2007-142138 A 2007.6.7

uobooboobooadgan

Oxide Semiconductor Fiel
Transistord O OO 0O OO
Oo0oDoooDooooogano
0Oo0oDoooDooooad

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

OoOoooooo0o0oooooo oo oDooooo0 oo oDoooo0oooooogdg

OO0 oo ooooQgoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooQgoao
Ooo0oooogooQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0ooooQgoo
OooooooQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
OoooooogooQgoo
Ooooooogoogoo
Ooooooogogoo
OoooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooooooogoo
Ooo0ooooQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoo
Ooo0ooooogoogoo
OoooooogoQgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]
O
O

OooooooogoQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao

oo ooooooQgodg
Ooo0oooooooQgodg
OooooooooQgog
Ooo0oooooooQgodg
Ooooooooodg
OooooooooQgodg
Ooooooooodg
Ooooooooodg
OoooooooOodg
Ooooooooodg
Ooooooooodg
Ooooooooodg

O O0ooo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
(]

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

)

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

JP

O 0Oooo

2007-142138

O
O
O

Oooooooogod
OoOooooood
OoOoo0oooogod

O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O

O 0ooo

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

2007.6.7

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

OoooooooQgoao
Ooo0oooogooQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0ooooQgoo
OooooooQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
OoooooogooQgoo
Ooooooogoogoo
Ooooooogogoo
OoooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooooooogoo
Ooo0ooooQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoo
Ooo0ooooogoogoo
OoooooogoQgoo
Ooo0oooooQgoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

(4)

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

2007-142138

ugoodaoano

O

O

OoOooooood
OoOoo0oooogod
OoOooooood
OoOoo0oooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooooogod

O

O

O

O

2007.6.7

gooad

O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O

O

O

10

20

30

40

50



e e [ e [ s e = |

Ooo0o0ooood
OooOoo0oood
Oooo0oood
OoOoo0oood
Ooo0oo0oood

OoOoooooo0o0oooooo0o oo oDooooD oo oDoDooooooDoDoDooooooooogdg
OoOoooooooo0oooooo0o oo oDoooo oo oDoooooooDoDoDooooooooogdg
OoOooooooo0oooooo0o oo oDoooo oo oDoooooooDoDoDooooooooogdg
Oooooooo0oDoooooo0o oo oDoooo oo oDoooooooDoDoDooooooooogdg

OoooooogogoQoogoo

OoOoooooooo0oooooooDooDoooooooDoooogoQgogoaoQo

-

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOooOoo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

(%)

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

O
O

O
O

JP

O

O

2007-142138

ugoodaoano

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

O

2007.6.7

gooad

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0ooo
O 0ooo

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e [ s [y |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I s e e e [ [ s [ |
I e [ [ e A [ s [ |
I s e e oy s [ s [ |
I e e [ s [y |

O
O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-

O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O

JP

O

2007-142138

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2007.6.7

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

Oooooooo0oooooooooooog
Oooooooo0ooDoooooooooondg
Oooooooo0ooDoooooooooog
OoooooooooDoooooooooon-g
OoooooooooDooooooooooog
OoooooooooDoooooooooon-o
Oooooooo0ooDoooooooooon.o
OoooooooooDoooooooooo-g
OoooooooooDoooooooooo.o
OoooooooooDoooooooooo-o
Oooooooo0ooDooooooooooo-g
OoooooooooDooooooooooo
OoooooooooDoooooooooo-o
Oooooooo0ooDoooooooooo-g
OoooooooooDoooooooooo.o

O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O 0Oooo

OooooooQgodg

O Oooo

OooooooQodg

O 0Oooo

OooooooQgodg

O Oooo

OooooooQgodg

O 0Oooo

OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao

O O0ooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oOo o
O 0o oOoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
T OO0 0Ood

)

Ooooocooooooooogoogooao

Oooooocooooooooogoogooao

O O0ooo

Ooooooooooooooogogooao

O O0ooo

Oooooocooooooooogoogooao

O O0ooo

Ooooooooooooooogoogooao

O 0ooo

Oooooocooooooooogogooao

O O0ooo

Oooooocooooooooogoogooao

JP

O

O O0ooo

igh Voltage

Ooooocooooooooogoogooao

2007-142138

ugoodaoano

O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O O0ooo
O 0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo

O O
O O

Oooooocooooooooogoogooao

Oooooocooooooooogoogooao
OooooooQgoao

O

O O0ooo

2007.6.7

gooad

O o0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O O0ooo

IC0000o0o0o0oooao

10

20

30

40

50



(8) JP 2007-142138 A 2007.6.7

0 e e A O B R O
Oo0o0o0ooooobooooooobooooa
Oooooooooooooooooooaoao
Oo0o0oo0oooOoa
Oo0o0ooogao
I e e ) A R R e O R R R
I I I I I I I I o O I 0 R A N O R R A R B R
ogoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooao
Oooad
Oo0oo0oad O00o0oad
100 5 100
- A
|
\_41 / |
—T7T
L /‘\sz
M~ L 4 L
% A N A
)
S l[—[?:”(\ [ II@:” ~—~—13
7 [\
3 5 |
3

gooad




(9) JP 2007-142138 A 2007.6.7

ooaoao 0ooao
100
6 SV 6 1
/
/,]1 w \ 8 /¥ IEEZ[‘\
T‘ J L1 [ :J _—110
I | =
=] =
[—
] 3
Oooaoao
13 5 4
? e | ) 7 ©
11\ / 22 / "
6 e
2\, -6
N -2
22 ZINZL77; 7 /{22}
ooaoao Dooao

4 21 22

20 / 10 200
i Vel
NANNS N

godoad 200
6 1
N\ r’
o) || [l
L J /200
- |¥ia

Vot = oy




(10) JP 2007-142138 A 2007.6.7

O00a0ao O00a0a0o
300
13 R 11513 3P "
5 z°
3 \i\\—s;f
NN s

oooogad

) 00000
400

b1

[m] I
5 B \5
!
O00ooao OO000a0no
/1/500
500
12 5 10
B B
Y ]
- ] i —
\\\\ll\\\\\\\\\\ S—E,
13— |l§|| —"° 5
Il
1% OO000a0no
500
gdogoao i ]
500 VR
17 10
; Ny R
; 17~ N/ -
7 2~ ¥ YA &
T S .
XVia XVIa L
=




(11) JP 2007-142138 A 2007.6.7

goodano googao
800 800
2 /1/
)
/l
. -
Ny XXT XX
i L
Tih= |
}:A !
B e I
5| \ \ {Dl
s s
googao googao
730 800
°
AN > 20 # 2 < 6
] ey 22
N

11
26

oooogad

810

gooado




(12) JP 2007-142138 A 2007.6.7

gobogooaon

0000 @ 0O) 5F033 HHO7 HHO8 HH13 HH18 HH20 KKO7 KKO8 KK13 KK20 MMO8
ooog oo PP15 PP19 PP27 PP28 RRO4 RRO6 RR22 VW07 XX19



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

