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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg gruboziarniste i supergruboziarniste wegliki spiekane o udoskonalo-
nych wtasciwosciach korozyjnych i mechanicznych, przeznaczone zwtaszcza do narzedzi gérniczych
do urabiania kopalin (np. wegla, mineratéw) i skat, do narzedzi stosowanych w pracach poszukiwaw-
czych gazu i ropy naftowej oraz do wyréwnywania drog itp. W narzedziach tych weglik spiekany stanowi
element roboczy (tngcy).

Obecnie znane gatunki weglikéw spiekanych uzywane sg gtéwnie do obrébki skrawaniem i pla-
stycznej, rozdrabniania réznych materiatéw oraz w gérnictwie, hutnictwie i w pracach poszukiwawczych
gazu i ropy naftowej. Zawierajg one weglik wolframu, tytanu, tantalu, niobu oraz faze wigzaca, ktérg
najczesciej stanowig takie metale jak kobalt i nikiel.

W ww. zastosowaniach, poza obrobkg skrawaniem, najczesciej stosuje sie wegliki spiekane dwu-
fazowe, w ktorych fazg twardg jest weglik wolframu, a fazg wigzgcg kobalt, sporadycznie nikiel.

Wegliki spiekane wytwarza sie metodami metalurgii proszkéw, obejmujgcymi: mieszanie prosz-
kéw, granulacje, prasowanie oraz spiekanie i dogeszczanie izostatyczne na gorgco.

Proponowano wiele zmian wielko$ci ziaren fazy weglikowej oraz zréznicowanie udziatu fazy wig-
zacej w celu poprawy wiasciwosci weglikow spiekanych przeznaczonych do pracy w réoznych warunkach.

Europejski patent nr 0288775 przedstawia narzedzie z weglikiem spiekanym o polepszonych wta-
sciwosciach, wytworzonym z gruboziarnistego weglika wolframu i zawierajacym 4,5%-12,5% maso-
wych kobaltu, stanowigcego faze wigzaca. Znane jest, ze wegliki spiekane na bazie kobaltu ulegajg
pekaniu na skutek korozji naprezeniowej w srodowisku kwasnym (korozja naprezeniowa zachodzi gtow-
nie w roztworach stosunkowo mato agresywnych, gtéwnie chlorkéw).

Inny opis europejskiego patentu nr 0871788 prezentuje narzedzie z weglikiem spiekanym wytwo-
rzonym z mieszaniny gruboziarnistego weglika wolframu o $redniej $srednicy czgstek 10—50 ym oraz
proszku niklu o sredniej srednicy czgstek ponizej 5 pm. Udziat niklu w kompozycie wynosi od 3% do
12% masowych, a pozostatos$¢ stanowi weglik wolframu.

Obydwa opisy patentowe przedstawiajg wegliki spiekane, ktére posiadajg co najmniej jedng wia-
sciwos¢ wptywajgcag na obnizenie trwatosci narzedzi uzbrojonych w element roboczy, wykonany z tych
weglikéw spiekanych (niska odpornos¢ na korozje w przypadku weglikow spiekanych z kobaltowg faza
wigzgca oraz bardzo niska twardos¢, gdy kompozyt zawiera nikiel zamiast kobaltu).

Wegliki spiekane o udoskonalonych wiasciwosciach korozyjnych i mechanicznych, przeznaczone
zwlaszcza do narzedzi gérniczych, wytworzone metodami metalurgii proszkéw, obejmujacymi miesza-
nie proszkow weglika wolframu z proszkami metali w srodowisku zwigzku organicznego z dodatkiem
Srodka poslizgowego, suszenie i granulacje, prasowanie, spiekanie i dogeszczanie izostatyczne na go-
rgco, charakteryzujg sie tym, ze zawierajg nastepujgce sktadniki proszkowe: weglik wolframu, o Sredniej
Srednicy czgstek w zakresie 5 pum—-50 pm w ilosci 85%—96% masowych, proszek niklu w ilo$ci 6%—8,6%
masowych, molibdenu w ilo$ci 0,9%-1% masowych, mieszanine proszkéw weglika wolframu z prosz-
kami metali, ktéra wynosi 0,005%-0,009% masowych weglika chromu, natomiast reszte stanowi kobalt.

Korzystnie wegliki spiekane wedtug wynalazku majg srednig srednice czgstek proszkéw niklu,
kobaltu i molibdenu, uzytych do ich wytworzenia ponizej 3 um.

Wytworzone wegliki spiekane wedtug wynalazku w przypadku, gdy zawierajg nikiel w fazie wig-
zgcej sg znacznie bardziej odporne na korozje, zaréwno w roztworach solanki zawierajacej chlorki i siar-
czany, jak i w Srodowisku kwasnym oraz charakteryzujg sie nie nizszg twardoscig i wyzszg odpornoscig
na scieranie, niz wegliki spiekane o identycznym udziale kobaltowej fazy wigzgcej. Gdy kobalt stanowi
gtébwng czesc¢ fazy wigzacej, wegliki spiekane posiadajg wyzszg twardosc¢ i/lub odpornosé na Scieranie
niz wegliki spiekane o identycznym udziale jedynie kobaltu jako fazy wigzgcej. Tym samym, wegliki
spiekane wedtug wynalazku cechujg sie lepszymi wtasciwosciami, anizeli wegliki spiekane zawierajgce
jedynie kobaltowg faze wigzgcg. Wynalazek rozcigga sie na weglik spiekany wytworzony za pomocg
opisanego wynalazku i jego zastosowanie jako elementu roboczego (thgcego) w narzedziach do ura-
biania kopalin, rozdrabniania réznych materiatéw, do prac drogowych (do wyréwnywania drég) oraz
w hutnictwie i w pracach poszukiwawczych gazu i ropy naftowej. Poprawa wiasciwosci weglikow spie-
kanych znajduje odbicie w zwiekszonej trwatosci narzedzi zbrojonych tymi weglikami.

Przyktad 1
Gruboziarnisty weglik spiekany wytworzony metodami metalurgii proszkéw i mieszanki proszko-

wej zawierajgcej proszek gruboziarnistego weglika wolframu o $redniej srednicy czastek 6 um w ilosci
91% masowych, proszki niklu i molibdenu o sredniej srednicy czgstek 3 pm, w ilosciach odpowiednio
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6% masowych i 1% masowych, drobnoziarnisty proszek kobaltu o $redniej srednicy czgstek ponizej
1,5 ym oraz weglik chromu w ilosci 0,009% masowych.

Stwierdzono, ze otrzymane spieki zawieraty gruboziarnistg faze weglika wolframu, zwykle
1 um-7 um i faze wigzgca zawierajgcg kobalt, nikiel i molibden oraz charakteryzowaty sie wyzszg
twardoscig HV30, odpornoscig na $cieranie niz gruboziarniste wegliki spiekane zawierajgce taki sam
udziat fazy wigzacej, ale wytgcznie kobaltowej lub niklowe;.

Poréwnanie wtasciwosci supergruboziarnistych weglikéw spiekanych zawierajgcych 9,5% maso-
wych fazy wigzgcej.

* WC - Co WC-Ni | WC-Ni, Mo
Gestosé {g/em?] 14,53 14,48 14,63
Porowatosé (wg EN 24505) <A02BOOCO | <A0ZBO0OCO | <A02BOOCO0
Twardosé HV30 0 0 1020
Odpornosé na écieranie [ cm™] 1020 780 6,0
Odpomoesé na korozje w HaSO, 4,9 15,3
gestodé pradu korozji [ pAlem? | 50,6
Odpornosé na korozjg w solance, 3,44 0,36
zawierajacei chlorki i siarczany
gestodé pradu korozji [ pAlem? ]

Zastrzezenia patentowe

1. Wegliki spiekane o udoskonalonych wiasciwosciach korozyjnych i mechanicznych, przezna-
czone zwiaszcza do narzedzi gorniczych, wytworzone metodami metalurgii proszkéw, obej-
mujgcymi mieszanie proszkow weglika wolframu z proszkami metali w Srodowisku zwigzku
organicznego z dodatkiem $rodka poslizgowego, suszenie i granulacje, prasowanie, spie-
kanie i dogeszczanie izostatyczne na goragco, znamienne tym, ze zawierajg nastepujgce
sktadniki proszkowe: weglik wolframu, o Sredniej Srednicy czgstek w zakresie 5 ym-50 ym
w ilosci 85%—-96% masowych, proszek niklu w iloéci 6%—-8,6% masowych, molibdenu w ilo-
8ci 0,9%-1% masowych, mieszanine proszkéw weglika wolframu z proszkami metali, ktora
wynosi 0,005%-0,009% masowych weglika chromu, natomiast reszte stanowi kobalt.

2. Wegliki spiekane wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze Srednia $rednica czgstek proszkéw
niklu, kobaltu i molibdenu, uzytych do ich wytworzenia, wynosi ponizej 3 ym.
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