(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

F1 893552 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 893552

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

F16L 1/18

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 25.07.1989
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 25.07.1989
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 30.01.1990
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

29.07.1988 IT  21554/88

Hakija - S6kande - Applicant

1+SAIPEM S.p.A., Corso Venezia 16 Milano, ltalia, ITALIA, (IT)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1 +Giovannini, Umberto, Italia, ITALIA, (IT)

Asiamies - Ombud - Agent

DI Antti Impola, Ruoholahdenkatu 16 B 26, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Menetelmé vedenalaiseen rakennelmaan perdkkdin kiinnitetyn kiinnikesarjan kaukolaukaisemiseksi irtoamaan etenevisti seka

menetelmad sen kayttimiseksi

Forfarande for progressiv fjarrutlosning av en serie successivt anordnade klammor fastspédnda vid en
undervattenskonstruktion samt forfarande for anvandning av den



MENETELMA VEDENALAISEEN RAKENNELMAAN PERAKKAIN KIINNITETYN
KIINNIKESARJAN KAUKOLAUKAISEMISEKSI IRTOAMAAN ETENEVASTI,
SEKA MENETELMA SEN KAYTTAMISEKSI

Tamd keksintd koskee etenevdd Kaukolaukaisujdrjestelmdd, joka
mahdollistaa vedenalaisen rakenteen ja sit4d pitkin kiinnite-
tyn kiinnikesarjan vdlisten liitosten irrottamisen kauko-
ohjauksella nopeasti, tehokkaasti, luotettavasti ja erityisen

taloudellisesti kayttamidttd sukeltajia.

Keksintd koskee myds menetelmdd tdmin jarjestelmidn kdyttdmi-
seksi. Kun putken osia tai muita vedenalaisia rakennelmia
kuljetetaan jopa useiden kilometrien matkoja paikkaan, jossa
ne on tarkoitus laskea vesialueen pohjaan, on tunhettua, ettd
yleensd kdytetddn kannatinkellukkeita, jotka on jadrjestetty
perdkkdin kukin liitettynd kannatettavaan rakennelmaan kiin-
nittimien, kdysien tai muiden laitteiden avulla, jotka on

sitten irrotettava, kun operaatio on suoritettu.

Nykyddn td11l4 alalla tdmd vaihe suoritetaan sukeltajien tai
kauko-ohjattujen apuvdlineiden avulla, jotka suoraan irrotta-

vat jokaisen osan toisensa jdlkeen.

Tdmd menetelmd on kuitenkin paitsi hyvin kallis ajan ja rahan
suhteen, mydskin hyvin vaarallinen kiyttdjien kannalta, joi-

den on henkildkohtaisesti irrotettava liitokset.

Satunnaisesti k#dytetdidn laitteita, jotka ilman kdyttijien
suoraa toimintaa irrottavat kiinnikkeet kauko-ohjauksella
kdyttden akustisia signaaleja, mutta tdmdn tyyppinen irrotus-
jarjestelmd on niin kallis, ettel sen kdyttdi aina voida pi-~

tdd gikeutettuna.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on voittaa mainitut haitat si-
ten, ettd kadyttddn tarjotaan tehokas irrotusjdrjestelmi, joka
mahdollistaa vedenalaiseen rakennelmaan perikkdin kKiinnitetyn
kiinnikesarjan irrottamisen sarjassa sukeltajia kdyttamitti
taloudellisestl ja nopeasti kaukokdskylld, joka yleensd anne-

taan pinnan tasolta.



Tami saavutetaan oleellisesti siten, ettd jokainen sarjan
kiinnike on kahden leuan muotoinen, jotka on saranoitu vas-
takkain yhteen pdistdidn mekanismilla, joka sH8td38 kiinnikkeen
puristusvoimaa, ja ne on liitetty yhteen toisista pidistdidn
upotussaranalla, joka on lukittavissa ontolla lipiliitosnii-
tilli, joka on kidskyn avulla poisvedettivissd. Mainittu ontto
lieridmdinen niitti on muodoltaan sellainen, ettd siinid kaksi
puoliniittid on kiinnitetty yhteen ja sitd pitdi paikallaan
paitsi'kiinnikkeen aiheuttama puristusvoima, myds olakeulko-
nema, joka on mainitun puoliniitin siind pdadssd, Jjoka on sil-
13 puolella, josta niitti irrotetaan, ja mahdollisesti elas-
tinen pitorengas, joka on asennettu mainittujen puoliniittien

vastakkaiselle puolelle.

Koko kiinnikesarjan niittien l4pi menevien yhteensopivaksi
sovitettujen keskireikien kautta viedidin lopuksi kdysi, jonka
toisessa pddssd on laajennus, joka on kooltaan suurempi kuin
kaikkien niittien ldpi kulkevan reidn halkaisija, mutta hiu-
kan pienempi kuin itse niittien halkaisija, niin ettd se voi-
daan frrottaa saranasta yhdessd niittien kanssa samalla kun
irrotusoperaatiota suorittava henkildkunta pitdd toista paidti
pinnan ta§olla.

Tdlld tavalla, vedettiessd koyttd pinnalle sijoitetun lait-
teen avulla, kun mainittu laajennusosa tdrmdd yhteen yksit-
tdisten niittien kanssa, se pakottaa ne irti niitd vastaavas-
ta saranasta vetden ne mybs irti mainitusta elastisesta ren-
kaasta, jos sellainen on, jolloin sarjan kiinnikkeet avautu-
vat ja irtoavat perdkkdin. Ja jElleen, koska niitit on muo-
dostettu kaksiosaisiksi, ne vastaavista upotussaranoista ir-
toamisen jdlkeen aukeavat pddstden niin irti kdyden laajen-
nuksen, joka siksi on valmiina toimimaan seuraavien niittien
kohdalla.

Niinpd tdlle jdrjestelmdlle, jonka. avulla etenevisti kauko-
lavkaisemalla irrotetaan kiinnikesarja, joka on kiinnitetty
perdkkdin pitkin vedenalaista rakennelmaa, jossa jokainen
sarjan kiinnike on muodoltaan sellainen, etti siini kaksi

leukaa on saranoitu toisiinsa vastakkain toisista pdistdin



mekanismilla, joka sddtdd puristusta, jolla kiinnike puristaa
mainittua vedenalaista rakennelmaa, ja ovat liitettyjd yhteen
toisista . pdistddn upotussaranalla, joka on lukittavissa lapi-
liitosniitin avulla, on tunnusomaista tdmdn keksinnén mukai-
sesti se, ettd jokainen ldpiliitosniitti on muodostettu kah-
desta toisiinsa liitetystd puoliniitistd ja muodostavat kes-
kelleen ldpi kulkevan reidn, ja perdkkdin olevien kiinnikkei-
den koko sarjan niittien ldpi kulkevien keskireikien 1lipi
kulkee kbysl, Jjonka toisessa pddssd on laajennus, Jjoka on
kooltaan suurempi kuin niittien mainittujen kKeskireikien hal-
kaisija, mutta hiukan pienempi kuin niittien itsensd halkai-
sija, ja sen toista pd&td pitdd pinnan tasolla irrotusoperaa-

tiota suorittava henkildkunta.

Tamén keksinndn edullisen toteutusmuodon mukaan kussakin on-
tossa l&dpiliitosniitissd on sitd muodostavien puoliniittien
siind pddssd, joka on niitin irrotuspuoclelle, olakeulkonema,
joka on mitoiltaan suurempi kuin ldpikulkevat reidt upotus-
saranassa, johon mainitut ldpiniitit on upotettu, Jja elasti-
nen piﬁorengas voi olla asennettu sen vastakkaiselle puolel-
le, josta mainittu kdysi vedetdidn irti.

Lopuksi menetelmdlle, jonka avulla etenevisti kaukolaukaise-
malla irrotetaan sarja kiinnikkeitid, jotka on kiinnitetty pe-
rdkk&din pitkin vedenalaista rakennelmaa keksinndn mukaisesti,
on tunnusomaista tdmdn keksinndn mukaisesti se, ettd se kia-
sittd4 operaation, jossa vedet#in irrotuskdysi sisddn nykdi-
semdlld sitd sen vapaasta pddsti pinnan tasolla sellaisella
voimalla, ettd sen levennetty loppuosa aiheuttaa ensimmiisen
kiinnikkeen onton niitin irtoamisen elastisesta renkaasta,
Jjos sellainen on, ja sitten sen irtoamisen vastaavasta upo-
tussaranasta ensimmdisen kiinnikkeen irtoamisen johdosta, ja
ettd operaatiota toistetaan useita kertoja, kunnes viimeinen

sarjan kiinnikkeistd on irrotettu.

Keksintdd kuvataan yksityiskohtaisesti tédssd jdljessd viit-
taamalla mukana oleviin piirroksiin, jotka kuvaavat sen edul-
lista toteutusmuotoa, joka oh esitetty ei-rajoittavan esimer-

kin avulla, johon voidaan tehdd vain teknisii tai rakenteel-



lisia muutoksia, mutta poikkeamatta tdmdn Keksinndn piiris-
tdi. Esimerkiksi sen sijaan, ettd kdytetddn putken vesialueen
pohjalle. tapahtuvan asennuksen suorituspaikkaan tapahtuvan
kuljetuksen aikana osan kannattamiseen kdytettyjen kellukkei-
den sarjairrotusta, voidaan irrotusjidrjestelmid kdyttdd pal-
nojen tai kKuormien sarjairrotukseen veden alla kdytettédvista
rakenteista. Lisdksi sen sijaan, ettd kiinnittimissd on put-
kiin erityisen sopivat puolirengasleuat Jja yleensd lieridmadi-
sen rakenteen sijasta voi niissid olla minkd tahansa muotoiset
leuat, ja ontot lidpireikdliitosniitit voivat my8s olla minkd
muotoiset tahansa paitsi lieridmdiset, ja lisdksi koyden si-

jasta voidaan kdyttda kaapelia tai vastaavaa.
Mainituissa piirroksissa:

Kuva 1 esittdd keksinnonmukaisen irrotusjarjestelmidn kdyton
putkenosan kuljetukseen kellukkeiden avulla;

Kuva 2 esittdd operaation kuvan 1 kellukkeiden irrottamiseksi

perékkain, kun halutaan laskea putkenosa vesialueen pohjaan;

Kuva 3 on kuvan 1 ensimmdisen kiinnikealueen osittainen suu-

rennoskava:

Kuva 4 on pituussuuntainen laajennettu kuva kuvan 3 sarana-

alueesta;

Kuva 5 on etukuva kuvan 3 viivasta AA:

Kuva 6 on sivukuva kuvan 5 viivasta BB:

Kuvat 7 Ja 8 esittdvit suurennetussa mittakaavassa keksinndn-
mukaisen irrotustapahtuman vaiheita ensimmiisessd kiinnik-

keessH.

Kuvissa viitenumero 1 osoittaa vesialuksen, joka kaapelin 2
avulla hinaa putkenosaa 3, joka on tarkoitus laskea vesialu-

een pohjaan 4. Mainittua putkenosaa 3 kannattaa sen kuljetuk-



sen aikana sarja kannatuskellukkeita 53, 53,.....5g, jotka on
sijoitettu perdkkdin pitkin putkenosaa ja lukittu t&dhdn ana-

logisella sarjalla kiinnittimis 6;, 65,.....6g ja liitoskaa-
peleilla 7.
Jokainen kiinnike 63,....6g koostuu kahdesta leuasta 8 ja 9

saranoituna yhteen toisesta pdidstd vastakkain mekanismilla
10, joka pultin 11 ja mutterin 12 avulla mahdollistaa putken-

osaa 3 kiinnittdvin kiinnikkeen aiheuttaman jdnnityksen sda-

tdmisen.

Leukojen 8 ja 9 kaksi muuta pd&td on liitetty yhteen upotus-
saranalla, 13 ja 14 vastaavasti, joka on lukittu ldpiliitos~
niitilld, joka koostuu kahdesta puoliniitistid 15 ja 16 toi-
siinsa kiinnitettynd siten, ettd ne muodostavat keskelleen
lidpikulkevan reidn 17 (katso erityisesti kuvaa 8). Mainitut
puoliniitit 15 ja 16 k&sittdvat vesialusta 1 kohti olevassa
pddssd olakeulkoneman 18, joka estdi niitin vetdmisen oikeal-
le (ka;so kuva 4), ja niitd pitdd yhdessi toisessa pdissi

oleva elastinen pitorengas 19.

Lopuksi vi?déan vetokdysi 20 perdkkidin mainittujen keskeltd
ldpikulkevien reikien 17 kautta, jotka ovat kaikkien kiinnit-
timien 67......6g upotussaranoiden niiteissi, siten, ettd sen
toista pddtd pidetiin pinnan tasolla vesialuksessa 1, kdyden
toisen pddn kdsittdessd laajennuksen 21, joka on suurempi
kuin mainitfujen reikien 17 halkaisija, mutta pienempi kuin
itse niitit, niin ettd se voidaan vetdi pois yhdessi upotus-

saranoiden niittien kanssa.

Ndin siis vedettiessd mainittu vetokdysi 20 sisidsn vesialuk-
sesta 1 nykHisemilld sitd tietylli voimalla 22 (katso erityi-
sestl kuvia 7 ja 8) mainitun laajennuksen 21 ollessa valmis-
tettu painumaan vasten niitin reunaa siten, ettd kun vetimis-
td jatketaan, se vetdd mainitun niitin kokonaan vastaavasta
upotussaranasta irrottaen ndin vastaavan kiinnikkeen. T&lli
tavalla voidaan kaikki kiinnikkeet 61.....68 irrottaa toimi-
malla vesialuksesta 1 kdsin, koska kun niitit on vedetty pois

saranasta, ne putoavat pois ja irrottavat kdyden.



PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd pitkin vedenalaista rakennelmaa (3) perdkkéain
kiinnitetyn kiinnikesarjan (61"'68) kaukolaukaisimeksi ir-
tocamaan etenevdsti, Jjossa sarjassa jokainen kiinnike (61...68)
on muodoltaan sellainen, ettd kaksi leukaa (B,9) on yhdistetty
yhteen vastakkain toisesta pdidst&ddn mekanismilla (10), Jiolla
sdddetddn puristusta, jolla kiinnike (61"'68) puristaa ve-
denalaista rakennelmaa (3) ja Jjotka leuat on liitetty yhteen
toisista pdistddn asennussaranalla (13,14), joka on koottu
ldpimenevalld liitostapilla, t un ne t t u siitd, etts
jokaisen liitostapin muodostaa kaksi tapin puclikasta (15,16),
jotka on liitetty yhteen vastakkain ja jotka muodostavat kes-
kelleen ldpimenevdn reidn (17), jolloin perdkkdin olevien
kiinnikkeiden koko sarian tappien l&@pimenevan reidn (17) kautta
on viety koysi (20), jonka toisessa p&@dssa on laajennus (21),
joka on kooltaan suurempi kuin tappien keskeisen reidn (17)
halkaisija, mutta hieman pienempi kuin itse tappien halkaisiia,

Ja jonka kidyden toinen pad on pysytetty veden pinnalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd pitkin veden-
alaista rakennelmaa perdkkdin kiinnitetyn kiinnikesarjan
(61...68) kaukolaukaisemiseksi irtoamaan etenevisti, t un -
nettusiitd, ettd jokainen ontto liitostappi késittai
$itd muodostavien tapin puolikkaiden (15,16) kidyden (20)
vetopuolella olevassa padssd olakeulkoneman (18), joka on
mitoiltaan suurempi kuin niiden asennussaranoiden (13,14)

T&pi kulkeva reikd (17), johon tapit on upotettu.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd pitkin veden-
alaista rakennelmaa perdkkdin kiinnitetyn kiinnikesarian
(61"'68) kaukolaukaisemiseksi irtoamaan etenevasti, t u n -
nettusiitd, ettd elastinen pitorengas (19) on kiinni-
tetty jokaisen onton liitostapin sen p&&n vastakkaiselle

puolelle, josta koyttd (20) vedetdan.



4. Menetelmd patenttivaatimusten 1,2 tai 3 mukaisen, pitkin
vedenalaista rakennelmaa (3) perdkk&din kiinnitetyn kiinnike-
sarjan (61...68) kaukolaukaisemiseksi irtoamaan etenevdsti,
tunnettusiitd, ettd se ké&sittdsd toiminnan, jossa vede-
tddn kOysi (20) sisddn nyk&disemdlld sitd sen irrallisesta
pddstd pinnalta sellaisella voimalla (22), ettd sen laajen-
nettu pddosa (21) aiheuttaa ensimmdisen kiinnikkeen onton
tapin (61) irtoamisen elastisesta renkaasta (19), jos sel-
lainen on, ja irtoamisen sitten vastaavasta asennussaranasta
(13,14) irrottaen sen jdlkeen ensimmédisen kiinnikkeen (61),
Ja toimintaa toistetaan niin monta kertaa, ettd sarjan vii-

meinen kiinnike (68) on irrotettu.
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PATENTKRAV

1. System for progressiv fjdrrutldsning av en serie av kldmmor

fastkldmda efter varandra langs en undervattenskonstruktion, i vilken varje
kldmma i serien har formen av tva kopplingsklor fdrenade med varandra
medelst gangled i motsatt riktning vid deras ena &nde, av en mekanism for
justering av den spdnning med vilken kldmman kldmmer om ndmnda under-
vattenskonstruktion, och dr férenade med varandra vid deras andra dndar av
en isdttningsgangled vilken &r lasbar medelst en genomgaende kopplingspinne,
kdnnetecknadav att varje genomgaende kopplingspinne har formen av
tva halva pinnar kopplade tillsammans och avgridnsande ett centralt genom-
géende borrhal, varvid ett rep passerar genom ndmnda centrala genomborr-
ning av pinnarna i hela serien av kldmmor i faljd varvid repet har vid ena
dnden en fdrstorad del vars storlek &dr stdrre #&n diametern hos nd&mnda
centrala borrhal hos pinnarna men nagot mindre &n diametern hos pinnarna
sjilva, varvid repets andra &nde halls vid vattenytan av den person som utfér
" utldsningsoperationen.

2, System fitir progressiv fjdrrutlisning av en serie av kldmmor
fastkldmda efter varandra i en undervattenskonstruktion enligt krav 1,
kdnnetecknad av att varje ihalig kopplingspinne omfattar, vid den
dnden av ndmnda halvpinnar som &r belégna p& den sida fran vilket repet
bortdrages, en fléns vilken &r stdrre &n de genomgaende borrhalen hos
ganglederha genom vilka nimnda pinnar dr inférda.

3. Systern for progressiv fjdrrutldsning av en serie av kldammor
fastklimda efter varandra i en undervattenskonstruktion enligt krav 1,
kdnnetecknad av att en elastisk stoppring & monterad vid &nden av
varje ihalig kopplingspinne vid den motsatta dnden till den fran vilken nimnda
rep dras bort.

4., En metod for progressiv fjarrutlosning av en serie av kldmmar
fastkldmda efter varandra i en undervattenskonstruktion medelst ett utlbs-
ningssystem enligt uppfinningen, k innetecknad av att metoden inne-
fattar steget av att dra in ndmnda bortdragbara rep genom att dra det fran
dess fria dnde vid vattennivan med en sAdan kraft att dess forstorade dnddel
forarsakar den ihéliga pinnen hos den forsta kldmman att dras bort fran den
elastiska ringen, och att sedan dras bort fran den motsvarande i varandra
géende géngleden med efterfdljande utldsning av den firsta kldmman, varvid
ndmnda operation upprepas ett antal ganger tills det att den sista kldmman i

serien har utlosts.



"System for progressiv fjdrrutldsning av en serie kldmmor fastkldmda efter
varandra léngs en undervattenskonstruktion, och forfarandet for dess utfir-

ande'.
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