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La présente invention a pour objet un cdble comportant un
gainage permettant la localisation de défauts d'isolement, son
procédé de fabrication et son utilisation.

1l est connu de l'art antérieur de détecter les défauts d'iso-
lement d'un cible sous enveloppe, par exemple au cas ol de l'eau
pénétre accidentellement 3 l'intérieur de 1'dme du céble, en utilisant
des fils de localisation disposés au niveau de I'ame du cdble. Ces fils
de localisation sont constitués par au moins un fil entouré d'une
isolation perméable, par exemple constituée par des rubanages de
papier, et d'un fil sous gainage isolant imperméable qui constitue un
fil de retour pour le fil de localisation précité. Ainsi, lorsque de
I'eau pénétre accidentellement au niveau de I'sme du chble, la
résistance dlisolement du fil 3 isolation perméable devient pius
faible, et par conséquent, le défaut peut &tre détecté. Des méthodes
connues peuvent alors &tre mises en oeuvre pour localiser de fagon
relativement précise I'endroit oli s'est produite I'entrée d'eau.

1 est également connu de protéger les circuits ou les éléments
conducteurs qui constituent I'dme du céble et qui sont disposés a
Pintérieur de P'enveloppe, en maintenant 3 lintérieur de celle-ci une
surpression. Cette. technique a pour aQantage de permettre la
détection d'un percemént ,évér"\tuel' de . l'envelbppé du cable en
I'absence d'une entrée d'eau créant un défaut d'isolement. Cette
technique peut &tre employée soit seule, soit en combinaison avec
des fils de localisation. : '

On sait également réaliser une pressurisation relative des
4mes de cible en réalisant une circulation d'un gaz 3 l'intérieur de
celles-ci. Le gaz peut &tre de l'air ou éventuellement de 'azote. -

Les techniques mentionnées ci-dessus ont pour inconvénient de
ne détecter les défauts d'un cble que lorsque l'enveloppe de celui-ci
a été percée. Dans ce cas, les réparations & metire en oeuvre sont -
délicates et coliteuses.

La présente invention a pour objet un cible dont les défauts
d'isolement peuvent &tre détectés avant que son enveloppe ne soit
détériorée.
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L'invention concerne un cAible comportant une enveloppe
recouverte d'au moins une gaine électriquement isolante caractérisé

en ce que des espaces continus dans la direction longitudinale du

‘cable sont ménagés entre ladite enveloppe et une gaine disposée sur

celle-ci. .

Selon un autre mode de réalisation, l'invention concerne un
cable comportant une enveloppe recouverte d'au moins deux gaines
électriquement isolantes caractérisé en ce que les espaces continus
dans la direction longitudinale du c3ble sont ménagés entre au moins
deux desdites gaines,

Selon un mode de réalisation de I'invention, au moins un fil de
Iocalisation est disposé dans au moins un desdits espaces. .

Selon un procédé de fabrication du cdble suivant l'irivention,
lesdits espaces sont réalisés par extrusion d'au moins une enveloppe
ou une gaine pourvue de rainures longitudinales.

Lors de lutilisation d'un c8ble selon linvention, les espaces
longitudinaux précités sont avantageusement maintenus Sous pres-
sion d'un ﬂuidé, ou sousmis 3 Ia circulation d'un fluide.

L'invention sera mieux comprise en référence aux dessins ci-
annexés, ol ¢

- les figures la, 1b, 2a et 2b représentent des cbles selon l'art
antérieur 3

- la figure 3 représente un premier mode de réalisation de
Finvention ; -

- la figure 4 représente un mode de réalisation dérivé de la
figure 3 et avantageusement utilisable dans le cas d'un céble sous
enveloppe métallique ;

' - la figure 5 représente un deuxiéme mode de réalisation de .
Iinvention applicable a un cble sous enveloppe ;

- la figure 6 est une variante de la figure 5 avantageusement
utilisable dans le cas d'un c8ble sous enveloppe métallique ;

- la figure 7 représente un troisiéme mode de réalisation de
Pinvention applicable avantageusement au cas d'un cdble sous enve-
loppe métallique ondulée.
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La figure la représente un cible comportant une dme 1 qui est
constituée par quatre fils formant une quarte. Des fils de locali-
sation 30 et des fils de service 31 sont également disposés dans
I'arhe du céble. L'dme est entourée d'une enveloppe en matériau
thermo-plastique extrudée 7. ,

La figure 1b représente un cible pourvu d'une 3me 1 cons-
tituée de quatre fils qui forment une quarte. Les fils de localisation
30 et les fils de service 31 sont également disposés dans I'dme du
cable. Le cable est entouré d'une enveloppe de protection 7* qui sert
d'isolation électrique entre I'dme 1 du cdble et son enveloppe
métallique extérieure 8. Celle-ci peut &tre par exemple réalisée en
plomb, en cuivre, en aluminium ou en acier. Si le cuivre, l'aluminium
ou l'acier sont employés a cette fin, l'enveloppe est le plus souvent
ondulée pour en accroftre la souplesse et permettre un enroulement
plus facile sur un touret,

La figure 2a représente un cible tel que décrit dans le brevet
frangais N° 1 593 816 déposé par la Demanderesse. Un tel cdble
comporte une &me 1 revétue de rubans 2, par exemple en matiére

_plastique, qui sont destinés a maintenir les fils ensemble. L'dme du

céble 1 est recouverte d'une enveloppe intérieure 3 par exemple en-
matiére plastique, munie d'ailettes 4 longitudinales ou en hélice &
pas trés long, appelées & délimiter des espaces. vides 6 entre
I'enveloppe intérieure 3 et une enveloppe métallique 5 qui sera mise
en place autour de I'enveloppe intérieure 3. L'enveloppe intérieure 3
est généralement réalisée par extrusion. Lorsque I'enveloppe exté-
rieure 5 est ondulée, celle-ci est serrée assez fortement sur les
parties portant des ailettes 4 de maniére 3 éviter le glissement du
céble 3 llintérieur de son enveloppe.

Un clble tel que celui qui vient d'&tre décrit a l'inconvénient .
de ne rendre possible aucune détection de défauts avant que I'dme
du cible soit atteinte. )

La figure 2b représente un chble tel que déerit dans le brevet
francais publié sous le N° 2 085 225 et qui a été déposé par la
Demanderesse. Un tel céble comporte une &me 1 entourée d'une
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enveloppe métallique ondulée 5' et, autour de cette enveloppe 5
une gaine extérieure 3' pourvue de rainures longitudinales l; l} et
1}3. Les espaces 6' qui subsistent sont remplis par un revétement
imperméable et adhérent constitué par des matériaux posés a P'état
piteux sur P'enveloppe métallique, par exemple du brai ou des
composés bitumineux, et qui sont encore trés mous au cours de
P'opération d'extrusion de la gaine 3'. Les rainures longitudinales ont
ainsi pour fonction d'assurer simultanément le centrage de la gair'ig
3 et son ancrage sur l'enveloppe métallique 5' tout en ménageant
entre gaine et enveloppe les espaces longitudinaux dans lesquels est
maintenu le matériau anticorrosif.

A la lumiére de l'art antérieur décrit ci-dessus, la terminologie
employée dans la description de la présente demande peut &tre
maintenant indiquée avec précision.

On appellera enveloppe un revétement continu disposé autour
de I'ame d'un cable. Au cas ol le cable considéré ne possede pas
d'enveloppe métallique, l'enveloppe sera définie comme étant le
premier revétement continu disposé autour de I'dme du cable. Tout
;evétement métallique continu ou semi-continu sera considéré
comme une enveloppe. Les revétements continus disposés autour de
I'ame d'un céble, mais qui sont également disposés a lintérieur de
Fenveloppe métallique du cable seront également dénommés enve-
loppes. Une enveloppe métallique continue est réalisée par exemple
3 partir d'un tube extrudé ou d'une feuille dont les bords sont amenés .
I'un contre l'autre et qui sont ensuite soudés, ce qui définit un tube
pourvu d'une soudure longitudinale. Une enveloppe métallique semi-
continue peut &tre constituée par exemple par -un ruban métallique
revétu sur sa face externe d'une couche d'un produit thermoplas-
tique. Celle-ci assure le collage I'un 3 l'autre des bords venant 3
recouvrement du ruban. '

On appellera game tout revétement continu disposé & l'exté-
rieur de I'enveloppe d'un cible. Ainsi sur la figure la, si on réalise un
revétement continu, par exemple par extrusion autour de I'enveloppe
7, celui-ci sera dénommé gaine s'il n'est pas réalisé en matériau
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conducteur, par exemple en métal. En effet, dans ce cas, en
référence a la figure 1b, on a a faire 3 une enveloppe métallique
désignée par le repdre 8. Toujours dans le cas de la figure 1b, tout
revétement continu disposé autour de I'enveloppe métallique 8 sera
dénommé gaine. ' '

La figure 3 représente un cible dont I'dme 1 est entourée
d'abord d'une eﬁveloppe isolante 9 en matériau plastique par
exemple extrudé ; cette enveloppe est pourvue de rainures externes
18. L'enveloppe 9 est entourée par une gaine 10 qui peut &fre
également réalisée par extrusion. '

On peut disposer dans les espaces libres des fils de localisation
30 et/ou des fils de service 31. On peut également y disposer des
rubans ou des fils en matériau ferro-magnétiques et/ou conducteurs
remplissant partiellement lesdits espaces de maniére 3 a-ugmenter, le
pouvoir réducteur du cible contre les perturbations électro-magné-
tiques. Par exemple sur la figure 3 on a représenté les rubans
conducteurs sous le repére 33. Il va de soi qu'un fil de localisation,
qui est constitué par un fil isolé par un revétement en matériau
hydrophile par exemple réalisé sous forme de rubanages de papier,

. peut suffire a la détection de I'entrée d'eau en travers de la gaine 10

du cible, étant donné que les rainures 18 ne sont pas en pratique
étanches complétement 3 I'humidité. Pour obténir la détection
optimale, on peut disposer un fil de localisation dans chacun des
espaces longitudinaux. Le retour du ou des fils de localisation peut -
&tre réalisé en se servant des fils de service 31 disposés dans les
espaces longitudinaux, ou bien de fils sous isolant disposés a
llintérieur de I'dAme 1 du céble.

La figure 4 est une variante de la figure 3 appliquée plus

‘particuliérement & un c8ble sous enveloppe métallique. Un tel céble

est pourvu d'une dme 1 et d'une enveloppe métallique 11 qui peut
&tre soi;c lisse, soit ondulée. Autour de cette enveloppe métallique
11, est disposée une gaine isolante 12 par exemple réalisée par
extrusion directe sur I'enveloppe 11. La gaine 12 est pourvue sur sa

. face externe de rainures 18. On dispose autour de la gaine 12 une
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deuxidéme gaine 13 réalisée par exemple par extrusion. Comme il a
été dit plus haut, les espaces longitudinaux peuvent &tre partiel-
lernent remplis par des éléments tels que des fils de localisation 30,
des fils de service 31, etfou des rubans ou fils en matériau ferro-
magnétiques etfou conducteurs par exemple les rubans représentés
sous le repére 33. '

_ La figure 5 représente un cible pourvu d'une 8me 1 qui est
entourée par une enveloppe isolante 14, puis par une gaine isolante
15, La gaine isolante 15 est pourvue sur sa face interne de rainures
18 définissant des éspaces Iongitudinaux. Dans les espaces longi-

. tudinaux, on peut disposer des fils de localisation, des fils de service

et/ou des rubans ou des fils en matériau ferro-magnétique et/ou
conducteur, Sur la figure 5, on a représenté des rubans 33 qui sont
disposés dans chacun des ‘espaces longitudinaux. .

La figure 6 représente une variante de la figure 5 au cas ou le
cdble comporte une enveloppe métallique 17. Cette enveloppe
métallique est entourée par une gaine 19 pourvue sur sa face
intérieure de rainures 18. Le cible comporte éventuellement autour
de son @me ! une enveloppe intérieure isolante 16. L'enveloppe

- métallique 17 peut &ire soit lisse, soit ondulée.

La figure 7 représente un cble suivant l'invention comportant
une 8me 1 et une enveloppe métallique ondulée 20. Autour de I'enve-
loppe métallique 20, est disposée une gaine extérieure 21, par
exemple réalisée par extrusion. Entre I'enveloppe métallique 20 et la
gaine extérieure 21, on peut disposer un ruban 33' qui sera réalisé 3
partir d'une bande en matériau ferro-magnétique qui sera recourbée
autour de I'enveloppe 20 et éventuellement sera munie d'une soudure
longitudinale.

Dans les ekemples décrits ci-dessus, lorsque des fils de locali-

sation, des fils de service etfou des rubans en matériau ferro-

magnétique et/ou conducteur sont disposés dans les espaces continus
dans la direction longitudinale du cible, appelés aussi espaces
longitudinaux, les rainures 18 sont hélicoldales ou 3 pas alterné. Les

fils et/ou les rubans qui sont disposés dans les espaces longitudinaux
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seront ainsi cablés avec un pas correspondant au pas des rainures 18.

Lorsqu'un cdble suivant llinvention sera disposé sur le site
dutilisation, il sera possible dutiliser les espaces longitudinaux pour
introduire un fluide soit dans le but de mettre le cable sous pression,
a l'extérieur de son enveloppe, soit dans le but de faire parcourir les
espaces longitudinaux extérieurs 3 Penveloppe par une circulation de
fluide. On peut utiliser comme fluide de I'air ou de préférence de
I'azote. )

L'invention ne se limite pas aux modes de réalisation décrits
ci-dessus. Ainsi, certains des rubans ou de fils disposés dans les
espaces longitudinaux peuvent &tre des éléments de tractxon qux,
permettent au céble de résister a des forces de traction.
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REVENDICATIONS

1. Cible comportant une enveloppe recouverte d'au moins une
gaine électriquement isolante, caractérisé en ce que des espaces
continus dans la direction longitudinale du cible sont ménagés entre
ladite enveloppe (9, 14, 17, 20) et ladite gaine (10, 15, 21) disposées
sur celle-ci.

2. Cable comportant une enveloppe recouverte d'au moins une
gaine électriquement isolante, caractérisé en ce qu'il comporte au
moins une autre gaine et en ce que des espaces continus dans la
direction longitudinale du cable sont ménagés entre lesdites gaines
(12, 13). '

3. Cable selon la revendlcatlon 1, caractérisé en ce que ladite

" enveloppe (9, 14, 17, 20) et/ou au moins une gaine (10, 15, 21) est

munie de rainures longitudinales (18) ou d'ondulations.

4, Cable selon la revendication 3, caractérisé en ce que
lesdites rainures longitudinales (18) ou lesdites ondulations sont
disposées hélicoidalement ou i pas alterné.

5. Céble selon une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que au moins un fil de localisation (30) est disposé dans au
moins un desdits. espaces.

6. Cable selon la revendication 5, caractérisé en ce que au
moins au fil isolé (31) est disposé dans au moins un desdits espaces.

7. Cable suivant l'une des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que des rubans (33) ou des fils en matériau ferro-
magnétique etfou conducteur remplissent partiellement lesdits
espaces de maniére 3 augmenter le pouvoir réducteur du cible
contre les perturbations électro-magnétriques.

8. Cable suivant I'une des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que au moins un ruban ou fil formant élément- de
traction est disposé dans au moins un desdits espaces.

'9. Procédé de fabrication d'un cable suivant I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdits

espaces sont réalisés par extrusion d'au moins une enveloppe (9)
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et/ou d'une gaine (12, 15, 19) pourvue de rainures longitudinales.

10. Procédé de fabrication suivant la revendication 9, carac~’
térisé en ce que lesdites rainures longitudinales (18) réalisées par
éxtrusionrsont hélicoidales ou & pas alterné et en ce qu'on dispose 2
I'aide d'une cableuse au moins un fil (30, 31) dans lesdites rainures
selon le méme pas. '

11. Utilisation d'un cible suivant 'une des revendications 1 &
8, caractérisé en ce que lesdits espaces sont maintenus sous pression
d'un fluide et/ou sont parcourus par une circulation de fluide.
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