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Vaahtomuovirakenne - Cellplastkonstruktion

Keksinnén kohteena on parannettu menetelmé pitkien mmovikappaleiden
Yhteenliittimisti varten seka parannettu muovikaistale, joka on vaikeuksitta
liitetty saumaamalla tai liimoilla, Jjolloin syntyneelld liitoksella on paran-
tunut sdrdilylujuus. _

N&ihin Ja muihin keksinndn mukaisiin etuihin pdistiin menetelmillé
ainakin kahdenbitkén vaahtomuovikappaleen yhteenliitt&miseksi antamaan kap-
paleiden vﬁliile liitos, Joka on taipuvainen sirdilyyn Jjoutuessaan lémpd-
erojinnjityksen alaiseksi, menetelméin k¥#sittéessi vaiheet, Jolssa sijoitetaan
termoplastisia tekohartsi-vaahtomuovikappaleita piittiin toistensa suhteen
Jja saatetaan kappaleet tarttumaan toisiinsa mwodostamaan siten liitos, mene~
telmén ollessa tunnettn siitd, ettd aikaansaadesan ainakin yksi rako solumuovi-
kappaleiden ainakin yhteen osaan ennen yhteenliittémistid, Jjolloin rako asete-~-
taan alkaanssamaan sdréilyn eteneminen pois liitoksesta jJa liitetdsn yhteen,
81118 lisdrajoituksella, ettd raot ulottuvat riittédvin syville, niin ettd ai-
nakin osa raoista jii jédljelle yhteenliittiimisen jdlkeen ja siten vihennetién
liitoksen taipumusta murtumiseen li&mpSerojdnnityksen alaisena.

TEmin keksinn®n piiriin kuuluu myds parannettu pitki vaahtommwovikappale,



joka on erityisesti sovitettu liitettéviksi yleensi samanlaiseen vaahtomuovi-
kappaleeseen limpderisteen gikaansaamiseksi, jJolla on taipumus sérsilld
liittdmisen jilkeen, jolloin parannus kisittédd Joukon rakoja sijoittamisen
kappaleen pédhin, Jotka yleensi normaalisti ulottuvat saumattavaan pintaan,
jollein rakojen syvyys on vihintin 1/4 tuvumaa (6,35 mm).

Keksinnén lisdpiirteet jea edut kldyvidt ilmi seuraavasta selityksestd,
joka on esitetty seuraavien piirrosten yhteydessid, joista:

kuvio 1 on kaaviokuva tHssi keksinn®ssi kiytettdvien pltkien tekohartéi-
solumuovikappaleiden pdistd,

kuvio 2 on kaaviokuva keksinntn mukaisten kahden kappaleen kahdesta
piidstd, Jjotka on liitettdvid yhteen,

kuvio 3 on kuvio kaavamaisesti keksinndn mukaisten solumuovikappaleiden
péﬂ%ﬁ,jotk& on liitetty yhteen ja ovat alttiina limpdero}énnitykselle,

kavio 4 on kuva kappaleen pHistd tdmidn keksinnén erdidn vaihtoehtoisen
suoritusmuodon mukaisesti,

kuvio 5 on piadtykuva keksinnén mukaisten kappaleiden piistid, jotka on
saumattu yhteen sivu sivua vastaan,:

Ruviot 6 ja T ovat taso- Ja piditykuvia vaahtomuovipanelista, joka on
valmistettu keksinndn mukaisesti. Kuviossa 1 on kaavamaisesti esitetty
kuva keksinntn mukaisem~pitkin solumuovikappaleen, Jota on yleisesti merkitty
viitenumerolle 10, pHistid. Kappale 10 on erityisesti sovitettu kidytettidviksi
eristeen valmistamiseen alhaisia liEmpdtiloja vastaan s#ilitén ympirille.
Kappale 10 on laminoitu useasta termoplastisesta tekohartsivaahto-osasta, ku-
ten polystyreenivaahdosta, ja kidsittii ensimmiiisen eli pddllysvashtokerroksen
11, jossa on ulompi eli ulkopinta 12 Ja sisdpinta 13. Kerros kuitulujitetta
14 on asetettu pinnalle 13. Edullisesti lujite 14 on avosilmiinen lasikuitu-
verkko. Joukko sisiosia on sijoitettu ja liimattu pinnalle 13, SisHosat on
merkitty viitenumeroilla 15, 16 ja 17, joista jokaisen yksi s#rmi on kiinni-~
tetty pintaan 13.(Siten verkko 14 on pantu osien 15;16 ja 17, joista jokai-
sen ykei sdrmi on kiinnitetty pintaan 13J Siten verkko 14 on pantu osien
15,16 ja 17 rajakkain olevien sirmien ja pH#llysosan 11 pinnan 13 viliin, P&l-
laista eristiviéd elintd, kuten kappaletta 10, kiytetéiin tavallisesti pinta 12
et8illsi eeistettivisti rakenteesta, kun taas osien 15,16 ja 17 sirmit ovat
rajakkain eristettiivin kappaleen kanssa. Osat 15,16 ja 17 on kiinnitetty
ainoastaan pintaan 13. Siten on osien 15 ja 16 vidlissi pitkittéisrako 18
ja samanlainen rako 19 on my$s osien 16 ja 17 vilised .T&llaiset raot, kuten
raot 18 ja 19, estévdt murtumisen, joka sattuu, jos eristyskappale 10 on
yhtd ainoagta vaahtomuovikappaletta. Pitkittdisraot 20 ja 21 jirjestetdén
osiin 15 ja 17 vastaavasti ja ne ulottuvat yli kappaleen 10 koko pituuden.
Raot 20 ja 21 ulottuvat yleensi normaalisti osien 15 Ja 17 ulkopinnoille Ja

ne on taivutettu lujitetta 14 kohtif



Kuviossa 2 on esitetty sivukuva kahdesta pitkin eristyskappaleen pHiteosas
ta 10a ja 10b, joiden rakenne on pZiasiallisesti sama kuin kuviossa 1 esitet-~
ty, paitsi ettd pddhin on muodostettu joukko poikittaisia rakoja. Poikittai-
set raot pHissi 10a oa esitetty viitenumeroin 24a, 25a, 26a ja 27a, kun taas
vastaavilla raoilla osassa 10b on viitenumerot 24b, 25b, 26b ja 27b. Raot
24a, 25a, 26a, 2Ta, 24b, 25b, 26b, ja 27b ulottuvat kukin sivuttain kappa-
leiden 10a ja 10b pdiden poikki yleensi yhdensuuntaisina verkkojen 14a ja 14D
kanssa. Raot 24a, 25a, 26a, 27a, 24b, 25b, 26b, ja 27b muodostetaan solumuo-
vissa syvyyteen, joka on suurempli kuin solumnovin mddri, joka painuisi kokoon
puskusaumauksessa. Piiden 10a ja 10b vdlissé nikyy kuumennettu levy 29,
jota vastaan toista tai kumpaakidpéétﬁ puristetaan aineen kuumapehmentimiseksi
saumausta varten. |

Kuviossa 3 on kaavamaisesti esitetty kuva kappaleista 10a ja 10b.
Kuumapehmennyksen ja puskusaumsuksen jélkeen kuvaa alue, joka sijaitsee
kappaleiden 10a Ja 10b vdlissi ja Joka on esitetty viitenumerolla 32, kokoon-
rainunutta muoviainetta, Joka muodostaa kuumasauman. Raon 27a ldhialuneella
on osa péddstd 1l0a esitetty kutistuneens muodostaen s8rdn 34 yleisrakennekuvan
antamiseksi siitd, mitd tapahtun, kun osa pitkistd kappaleista etddlli
pinnoista 12a ja 12b joutuu alttiiksi alhaisille lé&mpStiloille. Raot 25-26a
on taivutettu muodostamaan kulman séréilyn etenemisen saamiseksi pois pusku-
sauman 32 .glueelta Ja Jjos tdllainen sirdily etenee, ase suuntautuu kohti luji-
teverkkoa, kuten verkkoa 1l4a tai 14b, paikkaan, Joka sijaitsee etdHd1lli sau-
man 32 alueelta. Kappaleiden 10a Ja 10b tapauksessa oletetaan, ettd kutistumi-
nen tapahtuu etddll¥ viitenumeroilla 12a Jja 12b osoitetusta pinnasta. Raot
24a jJa 24% on sijoitettu kulmittain solumuoviin, mutta ne on suunnattu vas-
takkaiseen suuntaan, tss sen gljaan ettd ne ercaisivat kohti pintoja 12a
Ja 12b, ne l&hentyvidt kohti niitd pintoja vihentldikseen sdriilyn etenemistd,
Jjos liitosta taivutetaan siten, ettd pintojen 1l2a ja 12b alueelle syntyy
vetojénnityksil., T#llaisis vetojéinnityksii syntyy usein kugn pitkinomaista
kappaletta taivutetaan., Tédllaiset raot suuntautuvat vierekkiisissi pldissd
edullisestil lujiteverkkoa kohti. Samalla tavalla raot 20a ja 2la saavat
aikaan etenemistl estokerrosta 1l4a kohti, kun kaistaleet muodostetaan perik-
kdin pi& piditd vastaan.

Eeksinnbdn vaihtoehtoinen suoritusmuoto on kuvattu kuvassa 4 ja merkitty
viitenumerolla 35, Suoritusmuoto 35 on muodoltaan yleensd suorakulmainen ja
pitkénomainen ja siind on p#3 36, Kappale 35 k#sittii ensimmiisen solumuovi-
rungon 38, joka on kiinnitetty toiseen solumuovirunkoon 39 ja niiden vdliin
on sijoitettu kmitulujite 41. Kaksi pitkittiistd rakoa muodostetaan estokerrok-
sen 41 ldhelle ja niistd toinen kuviossa nikyvi on merkitiy viitenumerolla 46.
Raot 42, 43 ja 44 muodostetaan poikittain kappaleen piihén samalla tavalla



kuin raot 24a, 25a, 26a, 27a, 24b, 25b, 26b, ja 27b. Raot 42, 43 ja 44
jirjestetdin yleensd yhdenmsuuntaisiksi lujitteen 41 kanssa. Raot, kuten

raot 42, 43,44 ja 46 muodostetaan helposti pitkin eristyskappaleen pidihin
kiyttden kuumaa lankaa, sahaa, veistid tai Jotain muunta hyvin tunnettua
solumuovin leikkausvilinettd, ja useissa tapauksissa on paljon helpompi muodos-
taa raot yhdensuuntaiseksi pitkén kappaleen pdiakselin kanssa. Tdllaiset

raot toimivat edullisesti sdrdilyn lopettajina ja sdrdilyn suuntaajina samal-
la tavalla kuin raot 24a, 25a, 26a, ja 27a, 24b, 25b, 26b ja 27b kuvioissa

2 Ja 3, vaikkakin voidiolettaza, etti ndistd raoista etenevdt sdrsdilyt etene-~
vt vihemmin luotettavasti lujitteen, kuten lujitteen 41, suuntaan, kuin
kulmittain sijoitettujen rakojen tapauksessa. Kokeellisesti on midritetty,
ettd kuvion 4 suoritusmuoto luotettavasti panee sdrdilyn etenemiidn kuitulu-
Jitetta eli sirdilyestettd 41 kohti. Monia tarkoituksia varten yhteenliitet-
tévien solumuovikappaleiden ainoastaan yhden pH##n uurtaminen johtaa hyvin
tyydyttédvédin siirdilyn katkeamiseen.

Euviomsa 5 on esitetty piditykuva pithistdi elementeistd 51, jotka on 1lii-
tetty toisiinsa sivu sivua vasten. Kappaleet 51 ovat yleisesti saman@ﬁhsia
kuin kappale 10 lmviossa 1 ja kummassakin on unlompl eli piE#llyssolumuoviosa
52 ja sisdBiosa 53. Osat 52 ja 53 on liitetty yhteen ja ne sisiltivit aidrdi-
lyesteen 54. Osat 53 ovat yleensi muodoltaan kapenevia Ja kappaleet 51 kootaan
sivu sivua vastaan mumodostamazan ontelot 55 ja 56, jotkza muwodostavat raon, joka
ulottuu kohti estetti 54. Eummallakin osista 53 on midrityt sdrdilyn etene~
misraot 58 ja 59. Raot 58 ja 59 ulottuvat kappaleiden 51 kautta koko pituu-
den ja kappaleet 51 tarjoavat yksinkertaisemman rakenteen kuin kappale 10
kuviossa 1, rakojen 58 ja 59 johtaessa sdrdilyt pois saumasta 60, joka liittdy
kappaleet 51 toisiinsa.

Kuvioissa 6 ja T on kaavamaisesti esitetty taso- ja pHitykuvat keksinndn
mukaisesta paneelista, joka on yleisesti merkitty viitenumerolla 65. Paneeli
65 kisitti4 ensimmiisen eli pHityelementin 66, joka on yleisesti poikkileikka-
ukseltaan suorakulmainen ja pitkénomainen. Elementissi 66 on sisipinta 67,
sivupinta 68 ja ulkopinte 69 seki liitospinta 71. Ontelo eli sidrdilyn ohjaus-
rako 72 muodostetaan piite-elementtiin 66 sijoittaen se yleensi keskeisesti
liitospintaan 71. Ontelo 72 ulottuu yli elementin 66 koko pituuden. Rako
72 on yleenséd kohtisuorassa pintaa 71 vastaan ja yhdensuuntainen pintojen 67
Ja 69 kanssa, Vdlittomisti elementin 66 liitospinman 71 vieressi on toinen
eli keskielementti 73. Elementilli 73 on yleensi sama muoto ja mitat kuin
elementilld 66, paitsi ettd silhen muodostetaan ontelo T2a ja ontelo 72b
Jja ne muodostavat samalla tavalla ontelon 72. Liimaa 75 levitetdin elementtien
73 Ja 66 vdliin ja siti leviteti#n ndiden elementtien liitospinnoille alueella,
~ joka liimataan elementtien.pﬁiden,ontelon 72 ja ulkopinnan 69 viliin. Liima -



75 on edullisesti joku solumuwovielementtien yhteenliittZmiseen sopiva liima,
kuten epoksihartsi, polyuretaanihartsi, silikonihartsi, mastiksi ja niiden
kaltaigia liima-aineita, jotka ovat hyvin tunnettuja Jja laajalti kiytettyjé
solumuovikappaleiden liimaamiseen. Elementin 73 viereen on sijoitettu element~
ti T3a, joka on samanmuotoinen kuin elementti 73 ja liimataan siihen samalla
tavalla liimalla T5a. Piéte~elementti 66a liimataan samalla tavalla element-
tiin 73a liimalla 75b, P#idte-elementti 66a on mitoiltaan ja muodoltaan saman-
lainen kuin elementti 66 silld erotuksella, etti elementti 66a on elementin

66 peilikuva. Edullisesti kaikki elementit 66, 73, 73a Jja 66a ovat umpisoluis-
ta vaahtomuoviainetta. Eristyspaneelia, jollaista kuvat 6 ja 7 esittévit,
kiiytetdin edullisesti siten, etti sisisivu 67 on kosketuksessa tai lxhelld
alinta kohdattavaa pintalédmp&tilaai Niinpd paneelin yhden pinnan jdZhtyessi
etddlly liitosalueelta, ts. etdillE liimsomista 75, T5a ja T5b solumuovi voi
kutistua ilman ratkaisevaa murtumista, ts. murtumiste kokonaan paneelin

yhden pinnan pidstid pH&hin. Siind tapauksessa, ettd sirdilydi esiintyy,ontelot
kuten ontelot 72, 722 ja T2b ohjaava) kaikki sd@rst yleensi sivuttain etiidlle
liimatuista osista 75, 75a ja 75b. Liima, kuten liima 75 voi nlottua elementti-
en vierekkéisten pintojen koko osan yli, mutta niin kauwan kun raot, kuten raot
72, T2a ja T72b eivdt ole tdytettyjd, viltetddn liitoksen sirdily rakojen

Ja pinnan v81illé ympdristdn lédmpitilassa tai 1lZhelld sitd. On yleensid
toivottavaa, ettd elementit ovat liimsamattomia lihelli pintaa, Joka Joutun
alttiiksi alhaisemmalle kiytt5lémpstilalle.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelm# ainakin kahden pitkidn vaahtomuovikappaleen liittZmiseksi
liitoksen aikaansaamiseksi kappaleiden vilille, jolloin liitos pyrkii murtu-
maan joutuessaan lémpSerojinnityksen alaiseksi, menetelmiin kidgittéessi vaiheet,
Jjoissa sijoitetaan termoplastisia tekohartsi-vaahtommovikappaleita pdittdin
toistensa suhteen ja saatetaan kappaleet taritumaan toisiinsa muodostamaan
siten liitos, t u nn e t 4 siitd, ettd aikaansasadaan ainakin yksi rako solu-
myovikappaleen ainskin yhteen osaan ennen yhteenliittémistd, jolloin rako
asetetaan aikaansaamaan sdr§ilyn eteneminen pois liitoksesta ja liitetd&n
yhteen, silld lisdrajoltuksella, ettd rako nlottuu riittédvin syville, niin
ettd ainakin osa raosta Jdi Jjdljellée yhteenliittéimisen jilkeen ja siten
vihennetddn liitoksen taipumusits murtumiseen l&mpSerojinnityksen alaisena.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, t u nne t tu sgiitd,
ettd liitettdvien kappaleiden jokaiseen osaan on muodostettu rakoja.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelmd, t u nn e t+ tu
siitd, ettd vaahtomuovikappaleisiin on liitetty reikidinen vahviste.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t u nne t t u siiti,
ettd reikiiset lujitteet sijoitetaan pHittdin toistensa subteen.

5. Jonkun patenttivaatimuksien l-4 mukainen menetelmii, t u nne t tu
8iitd, ettd ensimmiiinen ja toinen muovikappale yleensd ovat muodoltaan
pitkid ja liitetddin pHittdin toistensa suhteen.

6. Jonkun patenttivaatimuksien 1-5 mukainen menetelmi, t u nne t tu
siitd, obti muovikappaleiden muoto on yleensi sunorakulmainen, jolloin
Jjokaisessa on piiakseli jea reikiéinen lujiteaine, joka yleensi ulottum pitkin
akselia ja rakoja muodostetaan, jotka kulkevat yleensi yhdensuuntaisina
pituusakselin kanssa ja yhdensuuntaisesti reik#isen lujitteerkanssa.

7. Parannettu pitkd vaahtomuovikappale, joka on erityisesti sovitettu
liitettdviksi yleensi samanlaiseen vashtomuovikappaleeseen antamaan limpd-
eriste, Joka pyrkii murtumaan liittémisen jélkeen, t u nn e t tu siiti,
etti kappaleen pdiissi on Joukko rakoja, Jotka unlottuvat yleensi normaalisti
saumattavaan pintaan, Jjolloin rakojen syvyys on vdhintdin 1/4 tuumaa
(6,35 mm).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kappale, t unn e t tu siitd, ettd
se sisfltdd relkdisen Iujitteen sijoitettuna vaahtomuovirunkoon, lujitteen
kulkiessa yleensid yhdensuuntaisesti suurimman ulottuvuuden suunnan kanssa,

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kappale, joka on kuumasaumattu saman-

laiseen kappaleeseen.



Patentkrav:

1. Férfarande f8r hopfogning av &tminstone tv4d ldnga kroppar av cell-
plast for att dstadkomma en fog mellan kropparna, varvid fogen 4r benédgen
fr stndersprickning di den utsidtts for termisk spinning, varvid fdrfarandet
bestdr av stegen, dir man placerar termoplastiska konstharts-skumplastkroppar
intill varandra stdtande och hopfogar kropparna bildande didrigenom en fog,
kdidnnetecknat ddrav, att man fOrser Atminstone en portion av en
av skumkropparna med &tminstone en skdra fdre hopfogningen, varvid skdran an-
ordnats fér att Astadkomma propagation av séndersprickningen bort frédn fogen,
och sammanfogar, med den ytterligare begridnsningen att skdran stricker ut
till ett tillrdckligt djup, sd att dtminstone en del av skdran dterstdr ef-
ter hopfogningen och ddrigenom reducerar fogens tendens att sdonderspricka
under termisk spédnning.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k E nnetecknat dirav,
att alla av delarna av kropparna som skall sammanfogas &r fdrsedda med skiror.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k annetecknat
dérav, att cellplastkropparna har anslutna ddrtill en hdlig forstédrkning.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, k Ennetecknat dirav,
att de hdliga fdrstidrkningarna anordnas i allménhet i lidngd efter varandra.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkravetn 1-4, k E&nneteck-
nat ddrav, att de forsta och andra plastkropparna &r i allmdnhet av léng
konfiguration och hopfogas med &dndarna tillsammans,

6. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-5, k anneteck =
n at dirav, att plastkropparna har en i allminhet réatvinklig konfiguration,
och var har en storaxel och ett hdligt forstdrkningsmaterial som i allminhet
stridcker ut efter axeln, och skiror bildas utstridckande i allminhet parallellt
med storaxeln och parallellt med den hdliga férstdrkningen.

7. Forbdttrad lidng cellplastkropp som speciellt avpassats fér hopfog-
ning med en i allménhet likadan cellplastkropp f6r att dstadkomma termisk
igolering som &r bendgen for sonderaprickning efter hopfogningen, k & n -
netecknad didrav, att dndan av kroppen avgrinsar ett flertal skiror
som i allménhet normalt utstrdcker till ytan som skall fogas, varvid ski3rorna
har en djuphet av minst 1/4 tum (6,35 mm).

8. Kropp enligt patentkravet 7, k annetecknad dédrav, att
den omfattar en hdlig férstirkning som anordnats in i c¢ellplastkroppen var-
vid forstirkningen l8per i allménhet parallellt med riktningen av maximum

dimentionen.
9. Kropp enligt patentkravet 8, hopfogad med en likadan kropp.
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