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(57)  Anotace:
Vynalez se tyka méstského kose se zvysenou balistickou
odolnosti z cementového kompozitu vyztuzeného vlakna,
ve tvaru dutého valce s pevnym dnem. Vysokohodnotny
vlakny vyztuzeny cementovy kompozit obsahuje
rozptylenou vlaknitou hybridni vyztuz v celkovém
objemu alespori 1 % z ¢ehoz je 40 az 60 % vsech vlaken
z délkou mensi nez 30 mm a primérem do 0,2 mm a
zbytek vlaken ma délku alespon 30 mm a primér vétsi
nez 0,2 mm. U svého vnéjsiho obvodu je ve vodorovném
sméru kos§ opatfen tyéovou vyztuzi ve formé krouzki s
prumérem tycové vyztuze minimalné 12 mm, umisténych
ve vzajemné vzdalenosti krouzki v rozsahu 100 az
150 mm a ve svislém sméru je opatfen prutovou vyztuzi s
prumérem prutové vyztuze minimalné 12 mm se
vzdalenosti jednotlivych prutt v rozsahu 100 az 150 mm.
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Meéstsky koS se zvySenou balistickou odolnosti

Oblast techniky

Predkladané reseni se tyka méstského kose se zvySenou odolnosti vii¢i vybuchu a narazu, ktery
bude rovnéz schopen spliovat i estetické pozadavky na umisténi do mést a obci. Méstsky kos
s dostateCnym stupném ochrany vii¢i extrémnimu zatizeni dokaze pohltit u¢inek vybuchu tak, aby
byla tlakova vlna vybuchu smétovana pouze vzhiru a aby nedoslo k uvolnéni tlakové viny
vybuchu do stran, a také aby nemohlo dojit k rozvoji trhlin a vystieleni sekundarnich fragmentii do
okoli kose.

Dosavadni stav techniky

Meéstské koSe jsou Casto mistem pro uloZeni improvizovaného vybusného zatizeni s imyslem
spachat teroristicky utok na urcity cil. Pro zabranéni vloZeni improvizovaného vybuseného zatizeni
se Casto koSe opatiuji omezenym vstupem pro odloZeni odpadu, coZ zasadné zneptijemiuje jejich
uzivatelim pouzivani kose a do jisté miry snizuje 1 zakladni funkei kose.

Méstské koSe jsou vzhledem ke své vizualni funkci nejcastéji vyrabény z materiald na bazi
polymert, betonli nebo kovil. Bézné kose uzivané v méstskych podminkach nedisponuji zpravidla
zadnou protivybuchovou, protinarazovou ani protibalistickou odolnosti, ba pravé naopak,
v pripadé u¢inkli vybuchu mohou vlivem pretlaku a odrazu tlakové viny vygenerovat svym
rozpadem velké mnozZstvi sekundarnich fragmentt, tj. ilomkt s velmi vysokou kinetickou energii
s vysokym zranujicim éinkem.

Kose, které disponuji rovnéz 1 zvySenou odolnosti vii¢i t€¢inkiim vybuchu se déli do nékolika
kategorii v zavislosti na jejich funkénosti.

Odpadkovy kos$ odolny proti vybuchu v nizké hladiné zatiZeni je uveden naptiklad v CZ uzitném
vzoru ¢. 26252, kde byla pouzita sklenéna vldkna jako rozptylena vyztuz v cementovém
kompozitu. Odpadkovy ko§ ma byt odolny proti vybuchu naloze ekvivalentu 100 g az 500 g TNT.
Pro odpadkovy kos odolny proti vybuchu ve stfedni hladin€ zatiZeni je k dispozici feseni dle CZ
uzitného vzoru ¢. 26254, ktery si klade za cil odolat nalozi o velikosti 500 g az 1000 g TNT za
pomoci pridavné vrstvy ze sklolaminatu pfilozené na vnitini stranu kose, jeho dnu, a 1 okolo
stény vn¢jSiho plasté odpadkového kose. Pro vysokou hladinu zatizeni az do 5000 g TNT je kos
dodatecné opatien zdvojenymi ocelovymi sténami se svislym zdvojenym plastém z ocelovych
trubek, jehoz feSeni je detailné popsano v dalSim CZ uzitném vzoru €. 26255.

Nevyhodou stavajicich feSeni je jejich znaéna hmotnost a vyssi tloustka dna a stény.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znaéné miry odstranény meéstskym koSem se zvySenou
balistickou odolnosti z cementového kompozitu vyztuzené¢ho vlakna, ve tvaru dutého valce s
pevnym dnem, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze vysokohodnotny vlakny vyztuzeny
cementovy kompozit obsahuje rozptylenou vlaknitou hybridni vyztuz v celkovém objemu alespon
1 % z ¢ehoz je 40 az 60 % vSech vlaken z délkou mensi nez 30 mm a primérem do 0,2 mm a
zbytek vlaken ma délku alespont 30 mm a pramér vétsi nez 0,2 mm a u svého vnéjsiho obvodu je
ve vodorovném sméru opatfen tycovou vyztuzi ve formé krouzkil s primérem tyCové vyztuze
minimalné 12 mm, umisténych ve vzdjemné vzdalenosti krouzkli v rozsahu 100 az 150 mm a ve
svislém sméru je opatfen prutovou vyztuzi s primérem prutové vyztuze minimalné 12 mm se
vzdalenosti jednotlivych prutll v rozsahu 100 az 150 mm.
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Meéstsky kos je ve vyhodném provedeni ve svém dnu opatten alespoit dvéma otvory pro uchyceni
koSe k pevnému podkladu. Ve svém vnitinim prostoru je s vyhodou opatien absorpéni vlozkou s
tloustkou alespoit 50 mm pro pfiznivéjsi roznos zatizeni od vybuchu a zmenseni tahovych napéti
na vnéjSich stranach kose. Méstsky kos miize mit rizné rozméry, pficemz nejcastéji ma vysku 8§00
az 1000 mm, vn¢jsi prumér 650 az 800 mm a tloust’ku stény a dna 140 az 160 mm.

Podstatou technického feseni méstského kose se zvySenou odolnosti vii¢i extrémnimu zatiZeni je
jeho konstrukce, které se sklada zkombinace vysokohodnotného vlakny vyztuzeného
cementového kompozitu a prutovych ocelovych ty¢i. Pouziti dratkové nebo vlaknové vyztuze je
velmi vyhodné a pro tento ptipad naprosto zasadni, vzhledem k vysoké pravdépodobnosti vzniku
sekundarnich fragmentli. Vznik sekundarnich fragmentli je zapri¢inén plsobenim tlakové viny,
ktera se vlivem exploze §iti sténou koSe a na vnéjsi strané je odrazena jako vlna tahova, zptisobujici
vyznamna tahova napéti. Sekundarni fragmenty mohou byt uvolnény pti odrazu této tlakové viny
a tyto fragmenty mohou mit pro mékké cile v okoli kose fatalni nasledky. Vlaknita vyztuz velmi
dobte napomaha pfi eliminaci vzniku téchto sekundarnich fragmentii. Vlaknita vyztuz pouzita pro
konstrukei kosSe je vytvofena geometricky hybridnim vyztuZenim, tj. pouzitim dvou druhd
geometricky odlisnych ocelovych vysokopevnostni dratkti. Jeden druh dratkd jsou tzv.
mikrovlakna s délkou mensi nez 30 mm a priimérem rovnym nebo men$im nez 0,2 mm a druhy
druh vlaken jsou tzv. makrovlakna s délkou alesponn 30 mm a primérem vétSim nez 0,2 mm.
Vysokohodnotny vlakny vyztuzeny cementovy kompozit ma pevnost vyssi nez 80 MPa.

Technické feseni podle této ptihlasky si klade za cil poskytnou vyssi odolnost proti vybuchu naloze
ekvivalentu vice nez 500 g TNT pouze za pomoci vysokohodnotného vlakny vyztuzené¢ho
cementového kompozitu s vnitini rozptylenou i prutovou vyztuzi. Pro zvySeni odolnosti je
s vyhodou pouzito hybridni vyztuzeni vysokopevnostnimi ocelovymi vlakny v rozsahu 1 az 3 %
z objemu celku. Hybridnim vyztuzenim rozptylenou vlaknitou vyztuzi se mysli vyztuzeni vlakny
alespon dvou rtiznych geometrii, z ¢ehoz se v jenom pripadé da mluvit o tzv. mikrovlaknech, {;.
vlaken s primérem men$im nebo rovnym 0,2 mm a délkou mensi nez 30 mm, a v druhém pripadé
o tzv. makrovlaknech, tj. vlaknech s primérem vétsim nez 0,2 mm a délkou rovnou nebo vétsi nez
30 mm.

Kos$ je pfi svém vnéjSim povrchu vyztuzen konvenéni prutovou ocelovou vyztuzi o primeéru
alespon 12 mm ve dvou na sebe kolmych smérech. V prvni fadé se jedna o horizontalni vyztuzeni
ve formé tzv. krouzki, které jsou od sebe vertikalné vzdaleny 100 az 150 mm. V druhém pripadé
se jedna o svislé vyztuzeni profily o priméru alesponn 12 mm které jsou poskladany rovnomérné
po obvodu kose a jsou od sebe vzdaleny 100 az 150 mm.

Objasnéni vykresi

Méstsky kos se zvySenou balistickou odolnosti podle tohoto technického teSeni bude dale
podrobnéji popsan na konkrétnich ptikladech provedeni s pomoci prilozenych vykrest, kde na
obr. 1 je znazornén ptikladny méstsky ko§ v axonometrii a na obr. 2 v boénim axonometrickém
pohledu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Méstsky kos se zvySenou balistickou odolnosti podle obr. 1 ma vnéjsi tvar valce s vnitfnim
vybranim valcového tvaru sahajicim k jedné hrané vnéjSiho valce. Stény kosSe jsou zhotoveny
z vysokopevnostniho silikatového kompozitu vyztuzeného ty¢ovymi segmenty, které tvori vnittni
strukturu kompozitu.
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Typicka konstrukce kose ma tvar valce s uzavienou dolni podstavou — dnem. Vyska koSe je
900 mm a prumér vn¢jsiho obvodu koSe je 700 mm. Tloustka stény kose je 150 mm a tloustka dna
kose je 150 mm. Tycové prvky maji primér 16 mm. Stény koSe jsou vyztuzeny tzv. krouzky
betonarské vyztuze priméru 16 mm vzdalenymi od sebe 100 mm po vySce celého koSe a svislymi
tyCovymi segmenty betonarské vyztuze o priméru 16 mm rozloZzenymi podél stény kose ve
vzdalenosti 125 mm od sebe. Silikatovy kompozit obsahuje rozptylenou vlaknitou vyztuz, ktera
zaujima celkové 2 % zobjemu silikatového kompozitu, ztoho jedno procento jsou tzv.
mikrovlakna, {j. vlakna s primérem men$im nebo rovnym 0,2 mm a délkou mensi nez 30 mm
druhé procento jsou tzv. makrovlakna, tj. vlakna s primérem vétSim nez 0,2 mm a délkou rovnou
nebo vEtsi nez 30 mm.

Kos je ve své spodni podstavé opatfen 4 otvory o priiméru 60 mm rozmisténymi rovnomérné ve
spodni podstavé koSe, skrz které je mozné kos ptikotvit pevné k podkladu.

Vné;jsi povrch méstského kose miize byt upraven dle pozadavkt zakaznika.

Primyslova vyuzitelnost

Meéstsky kos se zvysenou vybuchovou a balistickou odolnosti, podle tohoto vynalezu, nalezne
uplatnéné predevsim v méstskych podminkach, kde je nutné spliiovat rovnéz i urbanistické a
designové pozadavky na umisténi, napt. do historickych center mést a obci. Ko§ odola nastraznému
vybusnému zatizeni v ekvivalentu az 1500 g TNT umisténému v jakémkoliv misté kose. Dale kos
najde uplatnéni na exponovanych mistech, kde je vysokd mira pravdépodobnosti narazu
automobilu do mekkych cill, napt. zastavky MHD, nebot’ ko§ je ze své spodni strany opatfen
systémem otvorul, pres ktera je mozné ko§ pevné ptikotvit do zemé a zajisti jeho odolnost viici
narazu automobilu pro splnéni normy PAS6S.
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PATENTOVE NAROKY

1. Mestsky kos se zvysenou balistickou odolnosti z cementového kompozitu vyztuzeného vlakna,
ve tvaru dutého valce s pevnym dnem, vyznacujici se tim, Ze vysokohodnotny vlakny vyztuzeny
cementovy kompozit obsahuje rozptylenou vlaknitou hybridni vyztuz z ocelovych
vysokopevnostnich dratkll v celkovém objemu 1 az 3 % z ¢ehoz je 40 az 60 % vSech vlaken z délkou
mensi nez 30 mm a primérem do 0,2 mm a zbytek vlaken ma délku alespont 30 mm a primér vétsi
nez 0,2 mm a u svého vnéjsiho obvodu je ve vodorovném smeéru opatien vyztuzi ve formé krouzki
z ty€ového materialu o priméru minimalné 12 mm, umisténych nad sebou ve vzajemné vzdalenosti
v rozsahu 100 az 150 mm a ve svislém sméru je opatfen prutovou vyztuzi s primérem prutové
vyztuze minimalné 12 mm se vzdalenosti jednotlivych prutl v rozsahu 100 az 150 mm a ve svém
vnitfnim prostoru je ko§ opatfen absorpcni vlozkou s tloustkou alesponi 50 mm pro pfiznivejsi
roznos zatiZzeni od vybuchu a zmenSeni tahovych napéti na vnéjsich stranach kose.

2. Meéstsky kos podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je ve svém dnu opatfen alespon dvéma
otvory pro uchyceni kose k pevnému podkladu.

3. Meéstsky kos podle kteréhokoliv z narokt 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Zze ma vysku 800 az
1000 mm, vnéjsi primér 650 az 800 mm a tloustka stény a dna je 140 az 160 mm.

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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