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@ Resumen:

Parachoques con absorcién de energia por extrusion
acondicionada en temperatura, compuesto de una placa
frontal (1) y otra posterior (4), unidas por faldones (3), for-
mando una carcasa en la cual se emplaza al menos una
placa intermedia (8) que tiene taladros pasantes que alo-
jan canales de extrusion (9). La parte delantera de la car-
casa estd rellena de un elastémero o material plastico (6),
y la parte posterior (7) esta llena de aire, cuya temperatu-
ra se controla, introduciendo por un conducto (19) aire ca-
lentado en el colector de escape, si se necesita. Cuando
se produce un impacto, el material plastico es empujado
a través de los canales de extrusion, con los cuales roza,
generandose calor, que funde parte del material en cues-
tién, siendo este proceso el sumidero de energia subsi-
guiente al choque; protegiendo asi un habitaculo al cual
esté unido por los largueros (5).
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DESCRIPCION

Parachoques con absorcion de energia por extrusién acondicionada en temperatura.
Sector de la técnica

La invencién se encuadra en el campo de los dispositivos que protegen un habitdculo o recinto interior, de las
colisiones que pueden ocurrir, bien por movimiento de dicho recinto, bien por estar sujeto el recinto al riesgo de que
piezas o cuerpos méviles de la naturaleza que sean, impacten contra el recinto o habitdculo. Es de particular aplicacién
en el sector del automdvil.

Problema técnico a resolver y Antecedentes de la invencién

La proteccién del recinto interior exige que la parte exterior, que denominamos parachoques, absorba una alta
fraccién de la energia cinética con la que se produce la colisién, que en los cuerpos méviles, en general, es altamente
ineldstica. Lo habitual es que la energia disipada en el choque se convierta en energia de deformacién pléstica de
los componentes del parachoques, aunque hay algunos parachoques que absorben parte de esa energia como energia
elastica de muelles y amortiguadores. Sin embargo, son infrecuentes los modelos de parachoques que disipan esa
energia como energia térmica, lo cual sin embargo es el sumidero energético mas comun en los aparatos de frenada.

El problema que especificamente se quiere resolver es el de disponer de parachoques, aplicables a coches determi-
nados, o coches en general, que absorban una gran cantidad de energia en el choque convirtiéndola en energia térmica
(calor), efectuando dicha conversién de manera eficaz y en gran magnitud, de tal forma que se disipe una gran parte
de la energia de la colision en forma de calor.

La revision del estado del arte revela que los parachoques se disefian para absorber energia cinética por defor-
macién principalmente, bien sea de piezas metdlicas bien de piezas plasticas, como puede verse en los documentos
EP2292474, KR20110122597, US2005196233 y GB1436701, entre otros varios. Las deformaciones comportan cierta
generacion de calor, que es en general despreciable frente a la energia necesaria para la deformacién en si. En algunos
casos puede hablarse de aplastamiento, por ejemplo de un material elastémero, como se recoge en los documentos
GB1215193 y GB1159080. En otros casos la sobrepresion del choque se aplica sobre un fluido, que en la compresién
puede generar energia térmica (si se trata sobre todo de fluidos compresibles). Un documento cldsico en ese contexto
es el US1172001, de 1916, que presenta un parachoques amortiguador por compresion neumdtica. También son de
compresion de aire los documentos GB1437739 y GB1441672.

Otros inventos o artificios son de compresion de liquido, lo cual genera mas aumento de energia mecdnica (pre-
sién) que de energia térmica (temperatura). Entre estos hay que contar con los documentos FR1485133, FR2598129,
GB 1497057 y US3540802, llegando incluso a plantear rotura de tubos de presidon, como se sefiala en el documento
CN201712558.

Lo mas comun no es plantear la rotura, sino el paso de un fluido viscoso de un depdsito a otro, disipando energia
bien por friccidn, bien por accidén sobre un muelle que impide la apertura de la védlvula de paso. Ejemplos de estos
amortiguadores hay varios, tales como GB1120308, GB1182514 y GB1440247.

En algunos artificios se estimula la absorcién de energia cinética mediante la adicién de una zapata de frenado, lo
cual se puede acondicionar facilmente en los parachoques de tipo amortiguador, en los que un piston se inserta en el
interior de un cilindro. En las invenciones GB1337204, GB1365203 y GB1437739 se muestran diversas variantes de
esta idea genérica. La invencién EP0588620 muestra una concepcién no exactamente igual a la zapata de frenado, pero
asi mismo dispone de un anillo alrededor del pistdn, para estimular el rozamiento. Pero ninguna de las invenciones que
han podido identificarse como antecedentes de este estudio, usa un mecanismo que genere energia térmica mediante
fusién de un material deformable, de manera dominante y distribuida en el espacio a proteger, teniendo el material en
cuestion pre-acondicionado en temperatura para posibilitar su fusién de manera controlada.

Descripcion de la invencion
La invencién consiste en estructurar un parachoques que comprende

- una carcasa que fisicamente aloja los elementos resistentes y deformables del parachoques,

- estando parcialmente rellena dicha carcasa de un material pldstico o de un elastémero o de un material
deformable bajo presién, y con punto de fusién entre 150 y 400 grados Celsius,

- mads un sistema de acondicionamiento de la temperatura del interior de dicha carcasa y dicho material de-
formable de relleno, que toma aire caliente del colector de escape, o calentado alrededor de dicho colector,
y lo insufla, bajo control termométrico, en el interior de dicha carcasa, que estd parcialmente hueca, y que
ademds puede intercambiar aire atmosférico con el exterior, bajo control de valvula de apertura y cierre.
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A su vez, los elementos resistentes y deformables del parachoques que constituyen la carcasa que fisicamente sirve
de parachoques, son

- una placa frontal, o pieza exterior, compuesta de un material s6lido, deformable y con rotura duictil, que
tiene prolongaciones, de tipo faldon, por los laterales, y por las cubiertas superior e inferior; siendo estos
faldones del mismo material que la pieza exterior;

- una placa posterior, o pieza interior, continua y estanca, que delimita un espacio entre ella misma y la placa
exterior, que es el espacio en el que se contiene la estructura del parachoques, quedando al otro lado de
esta placa interior, el habiticulo a proteger, a cuya estructura estd unido por soldadura, unién roblonada,
atornillada o cualquier otro procedimiento de fijacién mecdnica,

- quedando formada la carcasa del parachoques por ambas placas y los faldones unidos a ellas,

-y habiendo dentro de esta carcasa al menos una placa intermedia, paralela a la placa interior, estando cada
placa intermedia atravesada por canales de extrusion, de geometria cilindrica, o tronco-cénica, o prismatica
de base cuadrada, o constituido cada uno de esos canales por varios prismas huecos yuxtapuestos, o por
cualquier otra geometria de canalizacién de una corriente de material deformable bajo presion;

- mads un material plastico o elastomero que rellena la parte delantera del espacio de la estructura del para-
choques, quedando dicho relleno entre la placa intermedia mas posterior, y la placa frontal o pieza exterior,
selecciondndose este plastico o elastdmero por tener una temperatura de fusion en el intervalo entre 150 y
400 grados Celsius.

El interior de la carcasa donde se aloja dicho material plastico o elastomero, deformable bajo presion, se mantiene
auna temperatura a la que corresponde un coeficiente de Poisson de deformacion transversal/deformacién longitudinal
seleccionado por disefio, entre 0,5 y 0,95, y siempre por debajo de la temperatura de fusién de dicho material, aportin-
dose aire caliente procedente del colector de escape, o calentado con éste, segiin mida un termopar interior colocado
frente a las bocas de salida del material de extrusién. En caso de alcanzar temperaturas por encima de la de disefo, se
cierra esta aportacion, y se ventea el interior de la carcasa hacia el exterior, y ademads se produce el intercambio de aire
atmosférico con el de dentro de la carcasa, hasta que se estabiliza la temperatura en el valor de disefio.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 muestra el esquema de la seccién recta, a lo ancho, de un parachoques, con una placa intermedia con
canales de extrusion troncoc6nicos, mds los conductos de acondicionamiento en temperatura.

La figura 2 muestra el esquema de la seccién recta, en alzado, de un parachoques, con una placa intermedia con
canales de extrusién troncocénicos.

La figura 3 muestra en perspectiva un canal troncocénico de extrusion.

La figura 4 muestra el esquema de la seccion recta de un parachoques, con dos placas intermedias con perforaciones
de seccion cuadrada.

La figura 5 muestra el conjunto de prismas yuxtapuestos, de secciones rectas cuadradas, que constituyen una
perforacién de base cuadrada, con mucha superficie de rozamiento al paso del material.
Modos preferentes de realizacion de la invencion

Para facilitar 1a comprension de las materializaciones preferentes de la invencidn, a continuacién se relacionan los
elementos relevantes de la misma, que aparecen en las figuras:

1. Placa frontal.

2. Faldén lateral.

3. Faldén superior.

4. Placa posterior.

5. Piezas de unidn a la estructura del habitaculo a proteger.
6. Relleno plastico o de elastémero.
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7. Espacio interior vacio.
8. Placa intermedia.
9. Perforaciones troncocénicas en la placa intermedia.

10.  Boca de entrada a la perforacién 9.

11.  Boca de salida de la perforacién 9.

12.  Placa intermedia delantera con perforaciones de seccién cuadrada.
13.  Perforaciones de seccion cuadrada.

14.  Placa intermedia trasera con perforaciones de seccién cuadrada.
15.  Perforaciones de seccidon cuadrada en la placa trasera.

16.  Relleno plastico o elastdmero entre las placas 12y 14.

17.  Conjunto de prismas huecos que pueden usarse en las perforaciones tipo 13 6 15.
18.  Prisma unitario del conjunto 16.

19.  Conducto de toma de aire caliente del colector de escape.

20.  Vailvula de control de flujo en el conducto 19.

21.  Conducto de evacuacién de aire caliente desde la carcasa del parachoques e intercambio con el aire atmos-
férico.

22.  Vilvula de control de flujo en el conducto 21.
23.  Termopar de medida de la temperatura en el interior de la carcasa.

24.  Cable del termopar de alimentacién de la sefial a los relés de control de las valvulas 20 y 22.

La invencién se materializa conjuntando las piezas del parachoques segtin la descripcion formulada, partiendo de
la seleccion y tamaiio de los materiales que constituyen los diversos componentes. La placa frontal (1) y los faldones (2
y 3) deben ser de material deformable, tipo plastico endurecido, mientras que la placa posterior (4) puede ser metélica
o plastica, pues tiene como cometido contener el espacio interior (7) para evitar derrames del material de relleno (6), y
evitar asimismo la entrada de agua u otro agente quimico que pudiera alterar la composicién del relleno; y sobre todo,
para mantener la temperatura interior de la carcasa en el valor de disefio. Todo el conjunto se fija a la estructura del
habitaculo a proteger a través de lengiietas o largueros (5).

Dicho relleno (6) debe quedar contenido entre la placa frontal (1) y la placa intermedia mas posterior (14), y la
seleccion del material del relleno (6) resulta fundamental, prescribiéndose que el material que lo constituya debe tener
un punto de fusién entre 150 y 400 grados Celsius.

En cuanto al tamafio del parachoques y al dimensionamiento de componentes, los criterios de ingenieria que se
aplican son los presentados a continuacidn, teniendo en cuenta que la reaccion del contenido del parachoques es la
siguiente: al deformarse notoriamente la placa frontal (1) por un impacto, el relleno pléstico (6) es presionado, lo
que provoca que pase, por extrusion, a través de los canales de extrusién (9) existentes en la placa intermedia (8),
yendo a verterse en el espacio hueco (7) vecino a la placa posterior (4), o yendo a presurizar el relleno (16) del
espacio intermedio entre dos placas intermedias consecutivas (12 y 14), si se ubica mds de una de ellas. Desde ese
espacio intermedio, el plastico o elastomero del relleno (16) pasa al siguiente hueco, afiadiendo més fenomenologia
de extrusion al conjunto del parachoques, en modo tal que una alta fraccion de la energia cinética del mévil antes del
choque, se transforma en calor por el rozamiento durante la extrusién, El disefio del conjunto debe por tanto cumplir
los criterios siguientes:

La energia cinética Ec que lleva el mévil antes del choque es funcién de su masa M y su velocidad v, y corresponde a

Ec = M-v?/2
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El impacto I, medido como energia cinética por unidad de superficie de parachoques afectado es

I=Ec/A

donde A representa dicha drea afectada, en lo cual puede haber casos muy variados, pues los choques van desde los
perfectamente simétricos a los muy esquinados. Ahora bien, al ser el relleno (6, 16) de caricter plastico o elastomero,
incluyendo siliconas de punto de fusién adecuado, el comportamiento es bastante fluido, y la presion se distribuye con
bastante homogeneidad, por lo que el empujén que el relleno recibe con el golpe practicamente afecta a casi todo el
relleno, por lo cual como drea A se puede tomar la total de la cara de la placa intermedia, si s6lo hay una, o la suma
de las diversas caras, si hay mds de una; o al menos una fraccién alta de esa superficie.

Para un vehiculo medio en colisién moderada se pueden tener los siguientes valores; M = 1.000 kg; v = 20 m/s;
A = 0,5 m?; lo cual conduce a un impacto I = 1.000 v? siendo las unidades en el sistema SI (J/m?); y quedando por
tanto, para v = 20 m/s, un impacto de 40.000 J/m? en el ejemplo propuesto.

En una hipétesis mas conservadora habria que reducir el drea A implicada de modo efectivo en el choque, a un valor
de 0,1 m?, por ejemplo, lo cual aumentaria la magnitud del impacto en un factor 5, de modo que en el limite pesimista
el impacto subirfa a 200.000 J/m?. Légicamente, también puede dimensionarse el parachoques para una velocidad
mayor, pero en esos casos el drea afectada tiende a crecer, por lo que los valores dados de I son representativos de una
hipétesis conservadora, el mas alto, y de un limite optimista pero razonable, el mas bajo.

La duracion del impacto At se puede estimar, por lo que al parachoques concierne, a partir de admitir una pro-
fundidad de deformacién, D, y de que el movimiento es de tipo uniformemente decelerado en el choque, por lo cual,
siendo v la velocidad en el choque lleva a

At =2-D/v

Para una D = 20 cm, con una v = 20 m/s, se obtiene At = 0,02 s.

Es importante considerar la potencia especifica Pe (por unidad de 4rea frontal) que conlleva el choque, que es

Pe = /At = (M-v2/2-A)-(v/2-D) = M-v*/(4-A-D)

que para el caso conservador representaria una potencia de 107 W/m?, y para el caso menos conservador, la quinta
parte de esta cifra.

Puesto que se desea convertir en calor de rozamiento por extrusién la practica totalidad de esa energia, y ese
calor se consumird en calentar y eventualmente fundir el material de relleno (6, 16), se debe hacer una balance para
calcular cuanta masa de material de relleno experimentard ese cambio de fase y, adicionalmente, cuanto penetrara la
onda térmica en el material, pues esa distancia de penetracidn, J, dard el valor de la masa total de material de relleno
afectada por la onda térmica generada en el rozamiento contra las paredes de los canales de extrusion.

Aungque el calor sensible serd fundamental en la propagacién de la onda térmica, serd el calor latente C, el que
serd el verdadero sumidero de la energfa. La masa especifica (por unidad de drea frontal) de relleno H necesaria para
absorber, por fusion del material de relleno, el impacto I del choque, es

H= I/CL

Para un pldstico o elastémero con C; = 2-10° J/kg, en el caso conservador se requiere una H = 1 kg/m?, y para el
caso optimista, 0,2.

La penetracién ¢ de la onda térmica desde la superficie de rozamiento en el material de relleno, es funcién de la
difusividad térmica de ese material, @, que tiene unidades de m?/s, y es funcién de la conductividad térmica, k, de la
densidad, p, y del calor especifico a presion constante, C,,.

a =k/(p-C,)

Los valores de estas propiedades son muy diferentes de unos materiales a otros, y con los elastémeros y plasticos
poliméricos a base esencialmente de carbono e hidrégeno como material de extrusién, conservadoramente se puede
tomar a = 2,5-107° m?/s. El valor exacto de la difusividad, asi como de otras propiedades del material, depende mucho
de la temperatura a la que se encuentre. De ahi que sea fundamental que el material deformable se mantenga pre-
acondicionado en temperatura, pues de lo contrario, la reaccién subsiguiente a una colision, no serd la adecuada.
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La penetracién ¢ de la onda térmica se puede obtener resolviendo la ecuacién del transitorio de la ley de Fourier de
la conduccién térmica, pero una estimacion adecuada de esa solucién corresponde a un valor del nimero de Fourier
de 0.,4; lo que lleva a

62 =04-a-At
que con los valores encontrados conduce aproximadamente a 6 = 1,5-107* m, es decir, 150 micras.

Ahora bien, el valor H de masa especifica de relleno fundida, es funcion de la densidad p, de la penetracién 6 y de
la superficie especifica, S, de rozamiento en los canales de extrusion (medida 16gicamente en m? de superficie de esos
canales, por m* de 4rea frontal), pudiendo escribir

S (m%*/m?) = H/(6-p)

Para el caso conservador, el valor de H resulta de 6,6 m*/m?; y pasa a ser de 1,3 para el caso optimista.

A su vez, S depende de la geometria de los canales de extrusion empleados. En caso de ser tubos, el valor es funcién
del didmetro d y de la longitud L; pero aqui es preciso hacer una precision: la longitud de material extruido puede ser
mayor o menor que la L del canal en cuestion. Por los valores supuestos para L a continuacién, menores que la
deformacién D antes introducida, la longitud de la extrusion serd mayor que L, pero para los cdlculos (conservadores)
se considerard que esa es la longitud para calcular los tamafios de los diversos elementos del parachoques. Asi pues,
para tubos de didmetro d y altura L

S = nd-L/(nd*/4) = 4L/d

Si en vez de ser cilindrico, el tubo es troncocdnico, con didmetro de entrada d, y de salida d, se tiene

S =2-L-(d, +d,)/d.?

Y en el caso de prismas de seccién cuadrada, si el lado es j y la longitud L, es

S =44.L/j* = 4L

Ahora bien, el valor de S asf calculado no corresponde a la magnitud buscada, pues ésta ha de tener en cuenta que
no toda la placa hace de canal de extrusion, sino solo una fraccion, f, de ella, que es el cociente entre el 4rea taladrada
y el area total de la cara de la placa, por lo que el valor real de S de los casos anteriores es, para canales cilindricos

S=4fL/d

Para un tubo troncocénico, con didmetro de entrada d, y de salida d;

S =2fL-(d, + d,)/d.>

Y en el caso de prismas de seccién cuadrada, si el lado es j y la longitud L, es

S =4fLj

El valor de f no puede ser muy grande, pues la placa ha de aguantar la sobrepresion del impacto, para obligar al
relleno a salir por los canales de extrusion. Un valor aceptable maximo es 0,2 (e incluso este valor exigiria que la placa
intermedia fuera reforzada por largueros o nervios adosados o soldados a la cara de salida de los canales de extrusion).
Si lo aplicamos al caso conservador, con S = 6,6, se obtiene, para el caso de los tubos cilindricos, una relacién L/d de
8,25; lo cual significa que si se fija L en 5 cm, el didmetro de los tubos ha de ser de 0,8 cm. La misma relacion se da
para los prismas, cambiando el didmetro por el lado de la base. Como prescripcion para aplicar la invencién con los
elastomeros y plasticos poliméricos a base esencialmente de carbono e hidrégeno, se establece que la razén L/d para
tubos y la razén L/j para prismas de base cuadrada debe estar acotada entre 5 y 15.

Para los canales troncocénicos se aplica la ecuacion anterior, que requiere establecer una razén entre d. y d,, que
como mucho puede ser una factor 2. Con esta prescripcion, y teniendo en cuenta los datos de caso conservador y del
caso optimista, se llega a la prescripcion de que el cociente L-(d, + d,)/d.* ha de estar acotado entre 10 y 30.
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Ahora bien, queda la parte mds importante por confirmar desde el punto de vista de la fisica del proceso, que es
la deformabilidad real del material de relleno. Es bien conocido el fendmeno de que la mayor parte de los plasticos
y similares no tienen aptitudes para trabajar a temperaturas muy bajas, pues se fragilizan y ante un golpe de ariete o
sobre presion, rompen con rotura fragil, sin fluir, y por tanto sin experimentar extrusién y el rozamiento que comporta.
De ocurrir esto, la invencién seria intitil; y para hacerla 1til hay que tener pre-acondicionado el material de relleno,
que debe fluir segtin lo previsto.

Por un lado, la invencién incorpora los elementos que efectian el acondicionamiento de la temperatura en cuestion,
y por otro se prescribe la pauta fundamental de comportamiento del material deformable; y para esto, de las diversas
magnitudes fisicas que caracterizan a los diversos estados de la materia, se ha elegido el coeficiente de Poisson de
deformacion transversal/deformacion longitudinal. Para la mayor parte de los sélidos, este coeficiente estd alrededor
de 0,3, mientras que es 1 para un fluido perfecto, pues la presion se redistribuye isétropamente; cosa que no ocurre con
las tensiones en un sélido. Segtn el valor dado antes a un sélido convencional, si presiondramos sobre la cara de un
cubo solido, la expansion lateral del mismo, transversal a la compresién aplicada, seria algo menor a una tercera parte
de la deformacién longitudinal, es decir, en el sentido de aplicacién de la compresion, Ese valor no es valido para el fin
buscado, pues ha de ser mucho mas cercano al comportamiento fluido. Por ello, en el interior de la carcasa donde se
aloja el material pléstico o elastdmero, deformable bajo presion, se mantiene a una temperatura a la que corresponde
un coeficiente de Poisson de deformacién transversal/deformacién longitudinal seleccionado por disefio, entre 0,5 y
0,95, y siempre por debajo de la temperatura de fusién de dicho material, aportdndose aire caliente procedente por el
conducto (19) desde el colector de escape, o calentado con éste, si el termopar interior (23) colocado frente a las bocas
de salida del material de extrusién, mide por debajo de la temperatura de disefio; y en caso de alcanzar temperaturas
por encima de la de disefio, se cierra esa aportacion caliente a través del conducto (19), y se ventea el interior de la
carcasa hacia el exterior por el conducto (21), intercambiando aire atmosférico con el de dentro de la carcasa, hasta
que se estabiliza la temperatura en el valor de disefio, seglin mida el termopar interior (23).

Una vez descrita de forma clara la invencion, se hace constar que las realizaciones particulares anteriormente
descritas son susceptibles de modificaciones de detalle siempre que no alteren el principio fundamental y la esencia
de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Parachoques con absorcién de energia por extrusion acondicionada en temperatura, para proteccion de un habi-
tdculo mévil o que puede recibir impactos de otros objetos méviles, caracterizado porque el parachoques comprende

- una carcasa que fisicamente aloja los elementos resistentes y deformables del parachoques,

- estando parcialmente rellena dicha carcasa de un material pldstico, o de un elastémero, o de un material
deformable bajo presién, y con punto de fusién entre 150 y 400 grados Celsius,

- mads un sistema de acondicionamiento de la temperatura del interior de dicha carcasa y dicho material de-
formable de relleno, que toma aire caliente del colector de escape, o calentado alrededor de dicho colector,
y lo insufla, bajo control termométrico, en el interior de dicha carcasa, que estd parcialmente hueca, y que
ademas puede intercambiar aire atmosférico con el exterior, bajo control de valvula de apertura y cierre.

2. Parachoques con absorcién de energia por extrusion acondicionada en temperatura, segin la reivindicacién
primera, caracterizado por que la carcasa del parachoques comprende

- una placa frontal, o pieza exterior, compuesta de un material s6lido, deformable y con rotura dictil, que
tiene prolongaciones, de tipo faldén, por los laterales, y por las cubiertas superior e inferior; siendo estos
faldones del mismo material que la pieza exterior;

- mads una placa posterior, o pieza interior, continua y estanca, que delimita un espacio entre ella misma y la
placa exterior, que es el espacio en el que se contiene la estructura del parachoques, quedando al otro lado
de esta placa interior, el habitdculo a proteger, a cuya estructura estd unido por soldadura, unién roblonada,
atornillada o cualquier otro procedimiento de fijacion mecdnica,

- quedando formada la carcasa del parachoques por ambas placas y los faldones unidos a ellas,

-y habiendo dentro de esta carcasa al menos una placa intermedia, paralela a la placa interior, estando cada
placa intermedia atravesada por canales de extrusion, de geometria cilindrica, o tronco-cénica, o prismatica
de base cuadrada, o constituido cada uno de esos canales por varios prismas huecos yuxtapuestos, o por
cualquier otra geometria de canalizacién de una corriente de material deformable bajo presion;

mads dicho material plastico o elastomero, deformable bajo presion, que rellena la parte delantera del espacio de la
estructura del parachoques, quedando dicho relleno entre la placa intermedia mas posterior, y la placa frontal o pieza
exterior, selecciondndose este pladstico o elastémero por tener una temperatura de fusion en el intervalo entre 150 y
400 grados Celsius.

3. Parachoques con absorcion de energia por extrusién acondicionada en temperatura, segun las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que las placas intermedias se refuerzan por largueros o nervios adosados o soldados a
la cara de salida de los canales de extrusion, teniendo como maximo el 20% de la superficie de la placa atravesado por
los canales de extrusion.

4. Parachoques con absorcion de energia por extrusion acondicionada en temperatura, segun las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque en los canales de extrusiéon de geometria cilindrica, con los elastomeros y plasticos
poliméricos a base esencialmente de carbono e hidrégeno como material deformable bajo presion, la razén entre su
longitud y su didmetro ha de estar entre 5 y 15; y esa misma razén se da entre la longitud y el lado, para los canales de
extrusién que son prismas de base cuadrada.

5. Parachoques con absorcién de energia por extrusion acondicionada en temperatura, segiin las reivindicaciones
primera, segunda y tercera, caracterizado porque para los canales de extrusién troncocénicos, con didmetro de entrada
d. y de salida d,, con una altura L entre ambas bases de entrada y salida, con los elastémeros y plasticos poliméricos
a base esencialmente de carbono e hidrgeno como material deformable bajo presion, el cociente L-(d. + d,)/d.? ha de
estar acotado entre 10 y 30.

6. Parachoques con absorcién de energia por extrusion acondicionada en temperatura, segtin las reivindicaciones
primera y segunda, caracterizado porque el interior de la carcasa donde se aloja el material plastico o elastomero,
deformable bajo presion, se mantiene a una temperatura a la que corresponde un coeficiente de Poisson de deformacién
transversal/deformacién longitudinal seleccionado por disefio, entre 0,5 y 0,95, y siempre por debajo de la temperatura
de fusién de dicho material, aportandose aire caliente procedente por el conducto (19) desde el colector de escape, o
calentado con éste, si el termopar interior (23) colocado frente a las bocas de salida del material de extrusién mide
por debajo de la temperatura de disefio; y en caso de alcanzar temperatura por encima de la de disefio, se cierra esa
aportacion caliente a través del conducto (19), y se ventea el interior de la carcasa hacia el exterior por el conducto
(21), intercambiando aire atmosférico con el de dentro de la carcasa, hasta que se estabiliza la temperatura en el valor
de disefio, segiin mida el termopar interior (23).
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Reivindicaciones

Reivindicaciones
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examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-6

Si
NO

Si
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201200162

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 5884959 A (HILLEN) 23.03.1999
D02 WO 2010078988 A2 (ROBERT BOSCH GMBH et al.) 15.07.2010
D03 JP 2005263035 A (FUJI HEAVY IND LTD) 29.09.2005
D04 US 3494607 A (RUSCH) 10.02.1970

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01, que se considera el mas proximo del estado de la técnica, da a conocer (las referencias entre paréntesis
se aplican a este documento) un dispositivo de amortiguacion, en particular para vehiculos de motor, que tiene dos tubos
telescépicos, unidos a un parachoques propiamente dicho que absorbe energia para proteger un habitaculo movil o que
puede recibir impactos de otros objetos moviles, en el que dicho parachoques comprende:
# una carcasa (12) de cada uno de dichos tubos (1, 2), de tipo telescépico, que fisicamente aloja los elementos
resistentes y deformables del parachoques,
# estando parcialmente rellena dicha carcasa de un cuerpo elastomero (3), con punto de fusion de temperatura
especificada.

Por lo tanto, el documento D01, aunque tiene varias caracteristicas técnicas comunes con la solicitud de patente en estudio
y se aplica en el mismo campo técnico, no se puede considerar de particular relevancia, fundamentalmente, porque:
# la absorcion de energia no se produce por extrusion
# no existe un sistema de acondicionamiento de la temperatura del interior de dicha carcasa y de dicho cuerpo
elastémero.

Aunque el documento D02 tampoco es particularmente relevante, se cita porque da a conocer un elemento de deformacion,
a modo de carcasa de parachoques, para la absorcién de energia en caso de colisién de un vehiculo, en el que dicha
carcasa comprende:
# una placa frontal (103), o pieza exterior;
# una placa posterior (106), o pieza interior, continua y estanca, que delimita un espacio con la placa exterior;
# una placa intermedia (105), dispuesta dentro de dicho carcasa y paralela a dicha placa posterior, que esta
atravesada por canales de extrusion (104), de geometria cilindrica, que canalizan una corriente de un medio (102)
que se puede deformar bajo presion;
# dicho medio deformable, que rellena la parte delantera del espacio de dicha carcasa, quedando dicho relleno entre
dicha placa intermedia y dicha placa frontal;
y en el que existe ademas una unidad de modulacion (320) disefiada para controlar el flujo de salida de dicho medio a
través de dichos canales de extrusion; es decir, aqui si se produce un acondicionamiento del material deformable de
relleno, pero no en base a su temperatura.

Por lo explicado anteriormente, ninguno de los documentos que se tienen en consideracion, o cualquier combinacion de los
mismos, puede considerarse de particular relevancia para el objeto de la invencion, en la medida que se puede interpretar
este dltimo. Por otra parte, no resulta obvio que un experto medio en la materia pueda concebir dicho objeto a partir de
dichos documentos. Por ello, la presente solicitud cumple los requisitos de novedad y actividad inventiva segun las
exigencias de los Articulos 6.1 y 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.
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