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DESCRIPCION

Aparato inyector de medicacién con conjunto mo-
triz que facilita el rearme.
Antecedentes de la invencion

La presente invencidn se refiere a dispositivos de
administracién de medicacidn, y, en particular, a dis-
positivos de administracién de medicacién portatiles
tales como plumas de inyeccion.

Los pacientes que padecen una variedad de enfer-
medades, tales como diabetes, frecuentemente deben
inyectarse a si mismos medicacidn, tal como disolu-
ciones de insulina. Para permitir que una persona se
autoadministre conveniente y exactamente dosis apro-
piadas de un medicamento, se ha desarrollado una
variedad de dispositivos conocidos ampliamente tales
como plumas inyectoras o plumas de inyeccion.

Con el fin de permitir que una persona se admi-
nistre una dosis apropiada, las plumas de inyeccién
se han equipado con una amplia variedad de meca-
nismos de dosificacién e inyeccién que permiten que
se seleccione y después se dispense convenientemen-
te una dosis particular. En general, estas plumas estin
equipadas con un cartucho que incluye un pistén y
que contiene una cantidad de multiples dosis de me-
dicacién liquida. Un elemento motriz puede moverse
hacia delante para hacer avanzar el piston en el cartu-
cho de tal manera que se dispense la medicacién con-
tenida desde el extremo opuesto del cartucho, normal-
mente a través de una aguja que penetra en un tapén
en ese extremo opuesto. En las plumas reutilizables,
una vez que una pluma se ha utilizado hasta agotar
el suministro de medicacion dentro del cartucho, un
usuario puede extraer y desechar el cartucho gastado.
Entonces para preparar el siguiente cartucho, el ele-
mento motriz que se engancha al pistén de la pluma
se rearma a su posicion inicial, bien manual o automa-
ticamente durante la unién de un cartucho de sustitu-
cién, y la pluma de inyeccién puede usarse entonces
hasta que se agota el siguiente cartucho.

Con el fin de permitir el rearme del elemento mo-
triz que se engancha al pistén de las plumas de in-
yeccion reutilizables, se han utilizado una variedad de
conjuntos. Un conjunto conocido utiliza una tuerca fi-
jada dentro del alojamiento, tal como mediante solda-
dura ultrasénica, tuerca que se engancha de manera
roscada a un tornillo motriz que cuando gira puede
extenderse desde la base de la pluma de inyeccion pa-
ra hacer avanzar el pistén de un cartucho dentro de
un elemento de retencién montado en la base de la
pluma. El giro del tornillo motriz para enroscarse a
través de la tuerca fija para hacer avanzar el piston se
realiza mediante un embrague motriz dentado, encha-
vetado para girar con el tornillo, que se engancha a un
elemento motriz dentado que gira durante el funcio-
namiento del mecanismo de inyeccion. El embrague
motriz, que se fuerza en la relacién de transmisién del
momento de torsidn con el elemento motriz cuando el
elemento de retencién del cartucho se monta a la ba-
se de la pluma, se empuja por resorte alejandose del
elemento motriz dentado cuando se extrae el elemento
de retencion del cartucho. Aunque es eficaz para hacer
avanzar el tornillo motriz, y para permitir que el torni-
1o se rearme o se retire en la base de la pluma durante
el proceso de conjunto del elemento de retencién del
cartucho, este conjunto no carece de deficiencias. Por
ejemplo, debido al tamafio relativamente grande del
embrague motriz, un efecto de volante del embrague
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giratorio durante el rearme del tornillo puede hacer
que el tornillo se retraiga, hasta el punto de que pue-
da ser inconveniente de realizar la carga inicial de la
pluma.

Las plumas de inyeccién se han equipado con una
variedad de mecanismos que generan un ruido de un
clic audible durante el proceso de inyeccién. Este rui-
do de clic estd destinado a informar al usuario de que
la pluma estd operando para administrar la medica-
cién. Una pluma conocida utiliza un mecanismo de
dispositivo de inyeccién que hace clic que emplea
una serie de resortes de ldmina que se extienden ra-
dialmente dispuestos alrededor de la periferia de una
parte con forma de disco que se proyecta radialmente
de un manguito motriz del mecanismo de inyeccion.
Cuando se hace operar el mecanismo de inyeccién de
la pluma, el manguito motriz gira, produciendo el giro
de un embrague que se ha movido axialmente durante
el ensamblaje de la pluma, de manera que se enganche
mediante dientes que se extienden axialmente en la di-
reccion distal de la parte que se proyecta radialmente
del manguito motriz. A medida que el embrague gi-
ra, se hace girar un tornillo motriz que se extiende a
través del manguito motriz y al que estd enchavetado
el embrague, y el tornillo motriz avanza axialmente a
medida que se enrosca a través de una tuerca dentro
del alojamiento de la pluma para mover un pistén del
cartucho y expulsar medicamento de la pluma. Duran-
te el giro del manguito motriz, los resortes de 1dmi-
na que se extienden radialmente dispuestos alrededor
de la parte que se proyecta radialmente del mangui-
to motriz, se deslizan hacia dentro y hacia fuera de
rebajes en el alojamiento de la pluma situados radial-
mente hacia fuera del mismo, produciendo asi ruidos
de clic audibles asociados con la inyeccioén. Los re-
sortes de ldmina, cuando se insertan en los rebajes del
alojamiento cuando se detiene el giro del manguito
motriz, estin disefiados para evitar la contragiro del
manguito motriz lo que permitirfa la indeseable vuelta
atras del tornillo motriz. Aunque util, este disefio del
dispositivo de inyeccién que hace clic no carece de
deficiencias. Por ejemplo, la modificacién de la sen-
sacion y el sonido de los clics de inyeccion durante
el disefio de la pluma pueden suponer modificaciones
en las cavidades de molde del alojamiento. Todavia
adicionalmente, los resortes de ldmina que se extien-
den radialmente pueden aumentar indeseablemente el
contorno global de la pluma de inyeccién.

En otra pluma de inyeccién descrita en la paten-
te estadounidense nimero 5.688.251, se proporciona
un dispositivo de inyeccidon que hace clic mediante
un embrague distal empujado por resorte con dientes
orientados axialmente que estd dispuesto coaxialmen-
te sobre y ranurado para una tuerca que se engancha
a un tornillo de guia que puede avanzar. El resorte
que empuja a los dientes del embrague distal contra
la pieza de obturacién del alojamiento para crear un
clic audible durante la inyeccién también empuja a un
embrague proximal contra un impulsor para crear re-
troalimentacién audible durante la seleccién de la do-
sis. Aunque quizd funcional, este disefio no carece de
deficiencias. Por ejemplo, debido a que el resorte uti-
lizado dentro del disefio de retroalimentacién audible
de seleccion también se utiliza como parte del disefio
de retroalimentacion audible de seleccidn, la retroali-
mentacién audible de la inyeccién no puede sintoni-
zarse o ajustarse modificando ese resorte sin afectar
también a la retroalimentacion audible de seleccion,
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y posiblemente a otras caracteristicas tales como el
momento de torsion de la seleccion.

Otra limitacién de las plumas de inyeccién reutili-
zables es que debido a que posiblemente pueden utili-
zarse diferentes tipos de medicamentos, proporciona-
dos en cartuchos separados, con el mismo cuerpo de
la pluma reutilizable, es necesario que un usuario de
la pluma de inyeccién y esos cartuchos diversos es-
té atento para garantizar que la pluma se utiliza para
administrar la dosificacién correcta del medicamen-
to. Con el fin de ayudar a un usuario en la identifica-
cion del medicamento contenido en un cartucho, se ha
descrito anteriormente un sistema de reconocimiento
de cartucho en la patente de estadounidense nimero
5.954.700. En ese sistema, un cartucho lleno de me-
dicamento incluye una fuente que proporciona infor-
macién disefiada para proporcionar informacién con
respecto al cartucho al dispositivo de administracién
electrénico, tal como una pluma de inyeccion para la
que estd adaptado. Aunque qtil, la informacioén pro-
porcionada no da necesariamente como resultado que
el dispositivo de administracién indique a un usuario
la dosis real de medicamento que se estd administran-
do mediante el dispositivo de administracién, y son
posibles errores de cdlculo por parte del usuario, dan-
do como resultado dosis incorrectas.

Otra limitacién de algunas plumas inyeccidn se re-
fiere al mecanismo de establecimiento de la dosis. Un
mecanismo descrito en la patente de estadounidense
nimero 5.509.905 incluye conmutadores que se uti-
lizan en la formacién de sefiales cuando los conmu-
tadores se accionan durante el giro efectuado por un
usuario de un cabezal de funcionamiento que se ex-
tiende desde la base de la pluma. Las sefales se uti-
lizan para establecer matematicamente el niimero de
volimenes unitarios establecidos por el usuario. Sin
embargo, el uso de levas para activar los conmutado-
res da como resultado la resistencia al giro del cabezal
de funcionamiento que varia perceptiblemente duran-
te la rotacién del cabezal de funcionamiento.

Otro problema con algunas plumas de inyeccién
existentes es que la dosificacién y las operaciones de
inyeccién de la pluma no son intuitivas para todos los
usuarios. En particular, con algunas plumas, el usua-
rio primero debe hacer girar un mando de la pluma pa-
ra establecer la dosis de medicamento que va a admi-
nistrarse tal como se indica mediante los nimeros en
un selector marcado fijamente conectado con el man-
do, y después debe aplicar una fuerza axial o de em-
puje mediante piston que mueve el mando axialmente
para inyectar la dosis de medicamento. Dado que para
algunos disefios de pluma, el mando y el selector ha-
bran experimentado translacion axialmente hacia fue-
ra de la base de la pluma mientas se estdn haciendo gi-
rar durante el ajuste de la dosis, y dado ademas que el
mando y el selector, cuando se empujan mediante pis-
tén durante la inyeccién, también vuelven a girar ha-
cia la base de la pluma de manera que se proporciona,
mediante su marcacion, una indicacién continua de la
cantidad del medicamento que queda por administrar,
un usuario puede llegar a creer que haciendo girar ha-
cia abajo el mando que se extiende proximalmente se
inyectara el medicamento. Sin embargo, tal creencia
es errénea para al menos un disefio de pluma y, por
tanto, un usuario que opera bajo una creencia errénea
de este tipo, puede no autoadministrarse apropiada-
mente el medicamento deseado.

En un disefio de pluma de inyeccién deseable bien
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conocido, una dosis se establece de manera similar
haciendo girar hacia fuera un mando, conectado a
un selector de marcaje de nimeros, de manera que
el selector experimente translacién hacia fuera mien-
tras gira. Mientras que el selector se hace girar, una
secuencia de nimeros dispuestos helicoidalmente en
el selector es visible a través de una ventana de vi-
sualizacién para mostrar la dosis que se ha estableci-
do para que administre la pluma. En este disefio, la
aplicacién de una fuerza de empuje mediante piston
mueve el mando y el selector axialmente y sin giro
para inyectar la dosis de medicamento. Sin embargo,
aunque 1til, este disefio no carece de deficiencias. En
primer lugar, durante el empuje mediante pistén, se
visualizan pocos, si hay alguno, de los niimeros de
indicacién de la dosis que se han pasado en el esta-
blecimiento de la pluma, lo que puede ser una fuente
de confusién para algunos usuarios. Ademads, una vez
que la pluma se ha utilizado para la inyeccidn, el se-
lector tiene que rearmarse antes de que pueda roscarse
hacia fuera para establecer la siguiente dosis para la
administracién. El rearme requiere un giro del selec-
tor hasta una posicion cero, excepto para un nimero
limitado de cantidades de dosis inyectadas anterior-
mente, seguido por un desplazamiento axial del se-
lector.

Finalmente, el documento EP-A-0 737 471 mues-
tra una pluma inyectora con un cartucho sustituible y
un conjunto motriz de pistén con cartucho rearmable.

Por tanto, serfa deseable proporcionar un disposi-
tivo o procedimiento que superara una o mas de estas
y otras deficiencias de la técnica anterior.

Breve sumario de la invencién

La presente invencioén engloba un conjunto mo-
triz que puede operar para hacer avanzar un piston de
un cartucho de un aparato inyector portatil tal como
una pluma de inyeccién, y que puede rearmarse con
minimo esfuerzo durante la sustitucién del cartucho
gastado.

La presente invencién, tal como se define en la
reivindicacién 1, proporciona un conjunto motriz de
pistén con cartucho, rearmable, de un mecanismo de
inyeccion de la dosis de un aparato inyector de me-
dicacion que tiene una base reutilizable y un conjun-
to con cartucho que se puede montar en la misma.
La base tiene un elemento motriz que puede girar del
mecanismo de inyeccién de la dosis dentro de su alo-
jamiento, y el conjunto con cartucho tiene un cartu-
cho lleno de medicamento con un pistén mévil en un
extremo y una salida en el otro extremo. EI conjunto
motriz incluye una tuerca, un tornillo, un embrague
motriz y un elemento de empuje. La tuerca esta en-
chavetada al alojamiento de base para ser, tanto mévil
con respecto al mismo entre las posiciones axiales pri-
mera y segunda, como para fijarse giratoriamente con
respecto a mismo en las posiciones axiales primera
y segunda. El tornillo incluye un extremo distal en-
ganchado al pistén y un roscado externo en enganche
roscado con una abertura roscada internamente de la
tuerca. El embrague motriz estd conectado a la tuer-
ca para retenerse axialmente y moverse giratoriamen-
te con respecto a la misma. El embrague motriz estd
enchavetado al tornillo para fijarse giratoriamente y
moverse axialmente con respecto al mismo. La tuerca
estd colocada dentro del alojamiento de base para ser
mévil axialmente desde la primera posicién axial has-
ta la segunda posicion axial mediante el enganche con
el conjunto con cartucho durante el montaje del con-
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junto con cartucho a la base reutilizable. El embrague
motriz estd en enganche de transmisiéon de momen-
to de torsién con el elemento motriz que puede girar
cuando la tuerca se dispone en la segunda posicién
axial, por lo que el giro del elemento motriz durante
el funcionamiento del mecanismo de inyeccién de la
dosis hace girar al embrague motriz y, por tanto, al
tornillo, para producir el movimiento axial del torni-
llo en una direccién distal a través de la tuerca para
hacer avanzar asf el extremo distal que se engancha al
pistén del tornillo para forzar a la medicacion desde la
salida del cartucho. El elemento de empuje empuja a
la tuerca desde la segunda posicién axial hasta la pri-
mera posicién axial cuando el conjunto con cartucho
no estd montado a la base reutilizable. El embargue
motriz se desengancha del enganche de transmisién
del momento de torsién con el elemento motriz que
puede girar cuando la tuerca estd dispuesta en la pri-
mera posicidn axial, por lo que la aplicacién de una
fuerza en una direccién proximal en el extremo distal
que se engancha al pistén del tornillo mueve axial-
mente el tornillo en una direccién proximal a medida
que se enrosca a través de la tuerca para rearmar asi
el tornillo.

En otra forma de la misma, tal como se define en
la reivindicacion 3, la presente invencién proporciona
un conjunto motriz de pistén con cartucho, rearmable,
de un mecanismo de inyeccion de la dosis de un apa-
rato inyector de medicacién que tiene una base reuti-
lizable y un conjunto con cartucho que se puede mon-
tar a la base. La base del aparato tiene un elemento
motriz que puede girar del mecanismo de inyeccién
de la dosis dentro de su alojamiento, y el conjunto
con cartucho tiene un cartucho lleno de medicamen-
to con un pistén maévil en un extremo y una salida en
el otro extremo. El conjunto motriz incluye una tuer-
ca, un tornillo, un embrague motriz y un elemento de
empuje. La tuerca estd enchavetada al alojamiento de
base para ser, tanto mévil con respecto al mismo entre
las posiciones axiales primera y segunda, como para
fijarse giratoriamente con respecto a mismo en las po-
siciones axiales primera y segunda. El tornillo incluye
un extremo distal enganchado al pistén y un roscado
externo en enganche roscado con una abertura rosca-
da internamente de la tuerca. El embrague motriz esti
enchavetado al tornillo para fijarse giratoriamente y
moverse axialmente con respecto a mismo. La tuer-
ca estd colocada dentro del alojamiento de base para
ser movil axialmente desde la primera posicion axial
hasta la segunda posicion axial mediante el acopla-
miento con el conjunto con cartucho durante el mon-
taje del conjunto con cartucho a la base reutilizable.
El embrague motriz esté estructurado y dispuesto pa-
ra desplazarse de una ubicacién fuera del enganche de
transmisién del momento de torsién con el elemento
motriz giratorio hasta una ubicacién en el enganche
de transmisién del momento de torsién con el elemen-
to motriz giratorio cuando la tuerca se mueve desde la
primera posicidn axial a la segunda posicién axial, en
la que cuando el embrague motriz estd en enganche de
transmisién del momento de torsién con el elemento
motriz giratorio, el giro del elemento motriz duran-
te el funcionamiento del mecanismo de inyeccion de
la dosis hace girar el embrague motriz y, por tanto, el
tornillo, para producir el movimiento axial del tornillo
en una direccidn distal a través de la tuerca para hacer
avanzar asi el extremo distal que se engancha al pistén
del tornillo para forzar la medicacién desde la salida
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del cartucho. El elemento de empuje estd estructurado
y dispuesto para empujar el embrague motriz desde la
ubicacién en el enganche de transmisiéon del momen-
to de torsidn con el elemento motriz giratorio hasta la
ubicacion fuera del enganche de transmisién del mo-
mento de torsién con el elemento motriz giratorio y
asi mover la tuerca desde la segunda posicién axial
hacia la primera posicién axial, cuando el cartucho no
estd montado a la base del aparato reutilizable, en el
que cuando el embrague motriz estd fuera del engan-
che de transmisién del movimiento de torsién con el
elemento motriz giratorio, la aplicacién de una fuer-
za en una direccién proximal del extremo distal que
se engancha al pistén del tornillo mueve axialmente
el tornillo en una direccién proximal a medida que se
enrosca a través de la tuerca para rearmar el tornillo.

Una ventaja de la presente invencién es que puede
proporcionarse un conjunto motriz que facilita el rear-
me de una pluma de inyeccidn durante la instalacién
de un cartucho de sustitucién de medicacion.

Otra ventaja de la presente invencion es que puede
proporcionarse un conjunto motriz que, sin aumen-
tar la fuerza de inyeccién de la pluma de inyeccién
en la que se usa, permite que un elemento de empuje
sea suficientemente fuerte como para forzar el embra-
gue motriz fuera del enganche con el elemento motriz,
evitando asi un problema encontrado en la técnica an-
terior, en la que un embrague motriz empujado mas
débilmente podria unirse al elemento motriz de ma-
nera que se bloqueara el tornillo motriz y se evitara el
rearme.

Otra ventaja de la presente invencién es que puede
proporcionarse un conjunto motriz que tiene un em-
brague motriz relativamente pequefio para limitar los
efectos de volante durante el rearme del tornillo mo-
triz que, a su vez, puede reducir los volimenes de ce-
bado.

Otra ventaja de la presente invencion es que puede
proporcionarse un conjunto motriz que se engancha a
un conjunto con cartucho durante su montaje a la base
de la pluma para reducir el huelgo entre el conjunto
con cartucho y la base de la pluma, proporcionando
asf un ajuste mejorado entre ellos y la sensacién de
calidad mejorada para la pluma de inyeccion.

Otra ventaja de la presente invencién es que puede
proporcionarse un conjunto motriz con un disefio re-
lativamente simple para reducir costes de ensamblaje
y fabricacién.

Otra ventaja de la presente invencion es que puede
proporcionarse un conjunto motriz que, en una reali-
zacion, se empuja por resorte hacia un cartucho carga-
do para sujetarse en su sitio contra un tope delantero
del soporte o elemento de retencién del conjunto con
cartucho para garantizar una plataforma estable para
la administracién de la dosis.

Otra ventaja de la presente invencién es que puede
proporcionarse un conjunto motriz que, en una reali-
zacion, se empuja junto con un cartucho cargado, de
manera que se limita el movimiento relativo del cartu-
cho y el tornillo motriz que, en caso contrario podria
producir el goteo de la pluma.

Breve descripcion de los dibujos

Las ventajas y objetos mencionados anteriormen-
te y otros de esta invencion, y la forma de alcanzar-
los, serdn mds evidentes, y la propia invencion se en-
tendera mejor, haciendo referencia a la siguiente des-
cripcién de las realizaciones de la invencién tomadas
junto con los dibujos adjuntos, en los que:
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la figura 1 es una vista en planta esquematica de
una pluma de inyeccién de medicamento equipada
con una forma de un mecanismo de inyeccién de la
dosis que incluye un conjunto motriz de pistén con
cartucho, rearmable, de la presente invencion;

la figura 2 es una vista en planta en seccidn trans-
versal parcial que muestra esquemdticamente la plu-
ma de inyeccién de la figura 1 antes del montaje del
conjunto con cartucho a la base de la pluma reutiliza-
ble, y con el tornillo motriz del conjunto motriz que
se proyecta desde el extremo distal de la base de la
pluma;

la figura 3 es una vista en planta fragmentaria en
seccién transversal que muestra esquematicamente la
base de la pluma reutilizable de la figura 2;

la figura 4 es una vista en planta fragmentaria en
seccion transversal que muestra esquemdticamente la
pluma de inyeccién de la figura 1 con el conjunto con
cartucho completamente montado a la base de la plu-
ma reutilizable;

la figura 5 es una vista en perspectiva del conjun-
to motriz, y un elemento motriz giratorio que impulsa
el funcionamiento del conjunto motriz, extraido de la
pluma de inyeccién de la figura 1;

la figura 6 es una vista en seccion transversal en
forma de despiece ordenado de una tuerca de inyec-
cién y embrague motriz de un conjunto motriz de la
presente invencion;

la figura 7 es una vista en planta fragmentaria
en seccidn transversal que muestra esquemdticamente
otra pluma de inyeccién en la que un conjunto motriz
inventivo se empuja hacia un cartucho dentro de un
elemento de retencién que se puede montar a la base
de la pluma;

la figura 8 es una vista fragmentaria en seccién
transversal que muestra esquemdticamente partes de
una pluma de inyeccién equipada con una forma de
un conjunto de dispositivo de inyeccién que hace clic;

la figura 9 es una vista fragmentaria en seccién
transversal que muestra esquemadticamente otra forma
de un conjunto de dispositivo de inyeccidén que hace
clic dentro de partes de otra pluma de inyeccion;

la figura 10 es una vista en perspectiva en despie-
ce ordenado del conjunto de dispositivo de inyeccién
que hace clic de la figura 9 y las partes del mecanismo
de inyeccidn con las que interacciona;

la figura 11 es una vista en perspectiva opuesta de
la figura 10;

la figura 12 es una representacion en diagrama de
bloques de una forma de un aparato de indicacién de
dosis terapéutica;

la figura 13 es una vista en planta esquemadtica de
una pluma de inyeccién como el dispositivo de ad-
ministracién equipado con una forma del aparato de
indicacién de dosis terapéutica mostrado en la figura
12;

la figura 14 es una vista en seccion transversal de
un conjunto con cartucho extraido de la pluma de in-
yeccion de la figura 13;

la figura 15 es una vista en planta de una prime-
ra realizacién de un cilindro de tubo del conjunto con
cartucho de la figura 14;

la figura 16 es una vista en planta de una segun-
da realizacion de un cilindro de tubo del conjunto con
cartucho de la figura 14;

la figura 17 es una vista en planta de una tercera
realizacién de un cilindro de tubo del conjunto con
cartucho de la figura 14;
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la figura 18 es una representacién esquemadtica de
como opera una forma del aparato de indicacién de
dosis terapéutica;

la figura 19 es una vista en planta esquemdtica en
seccion transversal parcial de una serie de detectores
y una matriz de rotacién montada en el selector de una
forma de un identificador de la cantidad dosificable;

la figura 20 es una vista en planta de la matriz de
rotacién de la figura 19 mostrada sin envuelta y ex-
traida del selector de establecimiento de la dosis;

la figura 21 es una vista en planta de la serie de
detectores extraida de la matriz montada en el selec-
tor de la figura 19, en la que los contactos del detector
se muestran en lineas discontinuas;

la figura 22 es una vista en planta de otra realiza-
cion de un identificador de la cantidad dosificable;

la figura 23 es una vista desde arriba de una forma
de una pluma de inyeccién equipada con un conjun-
to para hacer girar selectivamente un manguito motriz
para inyectar una dosis establecida;

la figura 24 es una vista frontal en seccion trans-
versal de la pluma de inyeccion de la figura 23 an-
tes de hacer girar manualmente el mando de estable-
cimiento de la dosis para establecer la dosis que va
a administrarse mediante el funcionamiento adicional
de la pluma de inyeccidn;

la figura 25 es una vista en seccién transversal
conceptualmente similar a la vista de la figura 24 una
vez que se ha extraido la tapa, la pluma estd en un
estado cebado, y el mando de establecimiento de la
dosis se ha hecho girar para establecer la dosis para
administracion;

la figura 26 es una vista en seccién transversal
conceptualmente similar a la vista de la figura 25 una
vez que el mando de establecimiento de la dosis se ha
empujado ligeramente para la transicién mecédnica de
la pluma hasta un estado de inyeccién de la dosis;

la figura 27 es una vista posterior en despiece or-
denado, en perspectiva, de la pluma de inyeccién de
la figura 23;

la figura 28 es una vista frontal en perspectiva del
conjunto de guia de deslizamiento de la figura 27;

la figura 29 es otra vista posterior en perspectiva
de los conjuntos de contacto de la figura 27; y

la figura 30 es una vista en planta de la matriz de
rotacién de la figura 27 mostrada sin envuelta y ex-
traida del resto de la pluma de inyeccidn.

Los caracteres de referencia correspondientes in-
dican piezas correspondientes en todas las diversas
vistas. Aunque los dibujos representan realizaciones
de la presente invencidn, los dibujos no estan nece-
sariamente a escala, y ciertas caracteristicas pueden
estar exageradas u omitidas en algunos de los dibu-
jos con el fin de ilustrar y explicar mejor la presente
invencion.

Descripcion detallada de la invencion

La figura 1 ilustra en general un tipo de dispositivo
de administracién de medicacién en el que un conjun-
to motriz de la presente invencion encuentra una apli-
cacion beneficiosa. El dispositivo de administracién
mostrado es una pluma de inyeccién de medicacion,
reutilizable, designada generalmente como 20. Tal co-
mo se conoce generalmente con los dispositivos reu-
tilizables de este tipo, la pluma 20 de inyeccién inclu-
ye un cartucho 22 lleno de medicamento como parte
de un conjunto con cartucho, designado generalmente
como 24, que estd conectado a una base de la pluma
reutilizable, designada generalmente como 26. La ba-
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se 26 de la pluma incluye preferiblemente mecanis-
mos de ajuste de la dosis y de inyeccién que funcio-
nan para permitir que se seleccione una cantidad del
medicamento y que después se expulse del conjunto
24 con cartucho a través del conjunto 27 de aguja de
inyeccién mostrado unido al mismo. En la realizacién
mostrada, un mando 28 expuesto con el botén 30 gira-
torio en el mismo en el extremo proximal o posterior
de la base 26 de la pluma es una parte que opera ma-
nualmente de los mecanismos de ajuste de la dosis y
de inyeccidn, alojados por lo demads dentro de la base
26 de la pluma. Durante el proceso de ajuste de la do-
sis, el mando 28 estd disefiado para poder girar para
ajustar la dosis, y cuando el mando 28 se hace girar
de esta manera para aumentar la dosis seleccionada,
el mando 28 y el botén 30 se trasladan fuera de la ba-
se 26 de la pluma desde la posicién axial mostrada en
la figura 1, o hacia la derecha desde la perspectiva de
un observador de la figura 1. Durante el proceso de in-
yeccién de la dosis que se produce tras el proceso de
ajuste de la dosis, cuando se aplica una fuerza de em-
puje mediante pistén al botén 30, que gira libremente
con respecto al mando 28, el bot6én 30 y el mando 28
estan disefiados para desplazarse hacia la izquierda y
de nuevo hacia la posicién axial mostrada en la figu-
ra 1, para hacer que los componentes del mecanismo
de inyeccion alojados dentro de la base de la pluma
operen para hacer que se inyecte el medicamento en
el cartucho.

Lo anterior se proporciona como fondo y se pre-
tende que sea ilustrativo y no limitativo en modo algu-
no, ya que se conoce una variedad de inyectores, que
tienen diversos mecanismos manuales de ajuste de la
dosis y de inyeccidn, y que tienen diversas formas y
tamafios externos, en la técnica de plumas de inyec-
cion. El conjunto motriz inventivo puede adaptarse fa-
cilmente a muchos de tales mecanismos en vista de la
explicacion del presente documento, ya que el conjun-
to motriz inventivo descrito adicionalmente mds ade-
lante en teoria puede incorporarse en cualquier tipo
de mecanismo de inyeccién que durante la inyeccién
hace girar un elemento motriz giratorio que introdu-
ce una fuerza de rotacién en el conjunto motriz. Adi-
cionalmente, el conjunto motriz inventivo puede apli-
carse a autoinyectores que tienen elementos motrices
giratorios, y ademds no requieren la presencia de un
mecanismo de ajuste de la dosis que permite variabi-
lidad en la cantidad que va a administrarse.

Con referencia adicional a la figura 2, en la que
el conjunto de aguja no se muestra unido a la mis-
ma, el conjunto 24 con cartucho se monta a partir de
las piezas componentes durante su produccién en una
unidad manejada por un usuario como una Unica pie-
za, y se dispone como una unidad cuando se gasta el
medicamento contenido. El cartucho 22 del conjunto
24 con cartucho incluye un alojamiento 32 de vidrio
de extremo abierto que define un volumen interno lle-
no con medicamento, tal como insulina u hormona
de crecimiento humana. Un pistén 34 deslizante se
engancha a la superficie 33 interior del alojamiento
del cartucho de una manera estanca a los fluidos. Una
punta 35 de varilla utilizada para distribuir las fuerzas
de avance aplicadas al pistoén 34, y que puede mover-
se libremente dentro del volumen interno del cartucho
situado proximalmente del pistén 34, tiene un disco
37 de base formado de forma integrada con un collar
38 cilindrico en el que se ajusta el extremo 121 distal
del tornillo 120 motriz del conjunto motriz inventi-
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vo. Si se elimina la punta 35 de varilla, el extremo
121 distal del tornillo 120 motriz puede enganchar-
se directamente, en contraposicién a indirectamente,
al pistén 34. Alternativamente, cuando la pluma va a
utilizarse con cartuchos que carecen de una punta de
varilla, puede montarse giratoriamente un pie que tie-
ne un didmetro mayor que el tornillo motriz y que esta
disefiado para girar con respecto al tornillo motriz en
el extremo 121 distal para engancharse directamente
al piston del cartucho.

El cartucho 22 esté protegido adicionalmente me-
diante un alojamiento 42 exterior, que se muestra co-
mo transparente, pero que puede construirse de otro
modo. En su extremo trasero, el alojamiento 42 exte-
rior incluye una parte 44 de cuello reducida, roscada
externamente, y un cilindro 46 trasero reducido adi-
cional en el que se extiende el extremo trasero de la
punta 35 de varilla. La parte 44 de cuello roscado per-
mite una unién roscada o de tornillo del conjunto 24
con cartucho a la base 26 de la pluma. El conjunto
24 con cartucho incluye la tapa 50 que se sujeta du-
rante la produccion, tal como mediante soldadura ul-
trasénica, al alojamiento 42 exterior para capturar el
cartucho 22 dentro del alojamiento externo. Un septo
54 de caucho perforable se presiona mediante la tapa
50 contra el alojamiento 32 de cartucho para sellar el
extremo delantero abierto del alojamiento. Roscas ex-
ternas en la tapa 50 permiten el montaje del conjunto
27 de aguja de inyeccion. Cuando el conjunto 27 se
monta de esta manera, el extremo trasero de su aguja
perfora el septo 54, y el medicamento se expulsa del
cartucho 22 a través de la aguja cuando el pistén 34
se impulsa hacia la izquierda en la figura 1 durante el
uso de inyeccién de la pluma 20.

El conjunto con cartucho que se acciona median-
te el conjunto motriz de la presente invencién puede
configurarse de diferente forma, tal como se conoce
en la técnica. Por ejemplo, y tal como se muestra adi-
cionalmente en la figura 7, el conjunto con cartucho
puede proporcionarse como un elemento de retencién
reutilizable que puede conectarse de forma adecua-
da, tal como mediante roscas, a una base de la pluma
reutilizable, y elemento de retencién que define una
cdmara en la que un cartucho desechable se carga pa-
ra su uso. Una vez que se expulsa el contenido del
cartucho dado mediante los miiltiples usos de la plu-
ma de inyeccidn, un usuario desconecta el elemento
de retencidn de la base de la pluma, extrae el cartucho
gastado del extremo proximal abierto del elemento de
retencion y desecha ese cartucho, y después inserta
un cartucho desechable de sustitucién en el elemen-
to de retencidén que entonces vuelve a conectarse a la
base de la pluma para su uso, pudiéndose repetir el
proceso de sustitucion del cartucho siempre que sea
necesario. Todavia adicionalmente, pueden utilizarse
otros conjuntos con cartucho, tal como un conjunto
con cartucho que incluye un cartucho desechable he-
cho de pléstico y sin una cubierta protectora exterior,
y que se une directamente a la base de la pluma, asi
como un conjunto con cartucho que incluye un car-
tucho reemplazable, que se monta o inserta dentro de
una cdmara del dispositivo, y un elemento de cubierta
para la cdmara del dispositivo que aloja el cartucho,
tal como una pieza de tapa separada o una puerta de
acceso que estd conectada de manera deslizante o so-
bre pivote al dispositivo.

Con referencia adicional a las figuras 3-6, el con-
junto motriz incluye una tuerca 60 flotante situada
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dentro del hueco interior de la base 26 de la pluma de-
finido por el alojamiento externo de la base de la plu-
ma. En la realizacién mostrada esquematicamente en
la figura 3, el extremo distal del alojamiento externo
de la base de la pluma incluye un elemento 62 de su-
perficie de contacto del cartucho sujeto fijamente, tal
como mediante encolado, ajuste a presion de plastico
o soldadura ultrasénica, a una parte 64 de cuerpo de
alojamiento que se extiende hacia atrds. El elemento
62 de superficie de contacto estd roscado internamen-
te en 66 para su conexion a la parte 44 de cuello redu-
cida roscada externamente para montar el conjunto 24
con cartucho a la base 26 de la pluma. El roscado 63
externo del elemento 62 de superficie de contacto per-
mite el montaje de una tapa principal no mostrada de
la pluma 20 de inyeccién. El conjunto motriz inventi-
vo también puede utilizarse con otras configuraciones
de alojamiento.

La tuerca 60 flotante estd moldeada en una pieza
de plastico e incluye una seccién 70 de cuerpo tubu-
lar, generalmente cilindrica, que estd preferiblemen-
te enchavetada al alojamiento de la base de la pluma
para permitir que la tuerca se desplace en una direc-
cién axial en ella mientras se evita el movimiento de
rotacién de la tuerca dentro del alojamiento en cual-
quier posicion axial dada. Un enchavetado adecuado
incluye chavetas 74 que se proyectan radialmente si-
tuadas adyacentes al extremo trasero de la seccién 70
de cuerpo de la tuerca que se ajustan dentro de hendi-
duras o chaveteros 65 alineados axialmente formados
en la parte 64 de cuerpo del alojamiento. En la rea-
lizacién mostrada, se proporcionan tres chavetas 74
angularmente equidistantes, pero pueden emplearse
chavetas adicionales, o0 menos chavetas que incluyan
s6lo una tunica chaveta. Ademds, la tuerca 60 puede
enchavetarse al alojamiento de base de la pluma me-
diante chavetas proporcionadas en el alojamiento que
se ajustan dentro de chaveteros formados en el exte-
rior de la tuerca.

El interior 71 hueco de la seccién 70 de cuerpo tu-
bular se extiende mediante la parte 80 de disco de la
tuerca 60. La parte del interior 71 hueco situada hacia
delante de la parte 80 de disco estd dimensionada pa-
ra alojar giratoriamente de manera libre el cilindro 46.
Se forma una abertura 81 central definida por la parte
80 de disco con las roscas 82 internas disefiadas para
engranar con el roscado 124 externo del tornillo 120
del conjunto motriz. Un par de elementos 85 de reten-
cién del embrague motriz se proporcionan en los la-
dos opuestos de la abertura 81 central. Cada elemento
85 de retencion del embrague motriz es una parte 87
de reborde o cierre formada de manera integrada con
y que se proyecta radialmente hacia el interior desde
la seccién 70 de cuerpo.

La tuerca 60 flotante se fuerza hacia el extremo de-
lantero de la base 26 de la pluma mediante un elemen-
to de empuje que actda entre la tuerca 60 y, por ejem-
plo, el alojamiento de la base de la pluma. Un ele-
mento de empuje adecuado es un resorte 90 de com-
presioén helicoidal metélico que tiene un extremo 91
delantero que contacta directamente con la cara 72 de
extremo anular de la seccién 70 de cuerpo, y un ex-
tremo 92 trasero que contacta directamente con una
pieza 93 de obturacién que sobresale de la parte 64
de cuerpo de alojamiento. La superficie 67 del extre-
mo trasero del elemento 62 de superficie de contacto
proporciona un tope axial contra el que contacta la
cara 75 delantera de cada chaveta 74 de tuerca para
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limitar el movimiento axial hacia delante de la tuer-
ca 60 mediante el resorte 90. En otras realizaciones
pueden realizarse sustituciones con elementos de em-
puje alternativos, tales como diferentes tipos de resor-
tes y diferentes materiales de construccion. Alternati-
vamente, el extremo trasero del elemento de empuje
puede contactar con un componente de la pluma que
estd conectado a, en lugar de estar formado de manera
integrada con, el alojamiento.

En la realizacién de la figura 3, el embrague 100
motriz del conjunto motriz inventivo estd conectado
a la tuerca 60 flotante para fijarse de manera axial
y libre giratoriamente. El embrague 100 motriz tiene
un cuerpo 102 con forma de disco anillado comple-
tamente mediante un anillo 104 de ajuste a presion
que se proyecta radialmente hacia fuera. Cuando se
dispone tal como se muestra en la figura 6 durante el
proceso de ensamblaje del dispositivo, el movimiento
del embrague 100 motriz hacia la tuerca 60 da co-
mo resultado que el anillo 104 de ajuste a presion se
lance hacia arriba de los elementos 85 de retencion de
embrague eldsticos con la tuerca y el embrague defor-
mandose ligeramente de manera elastica hasta que el
anillo 104 de ajuste a presion pasa axialmente por las
partes 87 de reborde, momento en el cual las piezas
vuelven a su forma original para capturar axialmen-
te el anillo 104 de ajuste a presién entre las partes 87
de reborde y una parte 89 de superficie que sobresale
de la cara proximal de la parte 80 de disco, que anilla
la abertura 81 central. La parte 89 de superficie que
sobresale tiene un didmetro menor que la superficie
106 distal del embrague 100 motriz para proporcio-
nar una zona de contacto menor para limitar la resis-
tencia friccional al giro entre ellos. En realizaciones
alternativas también pueden realizarse sustituciones
por otros tipos de mecanismos de cierre para retener
axialmente el embrague motriz dentro de la tuerca flo-
tante mientras se permite el giro relativo entre ellos,
incluyendo diferentes nimeros de partes de reborde o
partes de pua alineadas que se extienden axialmente
hacia atrds, a partir de las cuales se proyecta una parte
de cierre radialmente hacia el interior.

El cuerpo 102 del embrague 100 motriz define una
abertura 110 central y tiene al menos una parte con
forma de V que se extiende hacia el interior o chaveta
112 que se proyecta hacia dentro de la abertura. La
chaveta 112 se ajusta dentro de un canal 122 de cha-
vetero correspondiente que se extiende longitudinal-
mente a lo largo de la longitud del tornillo 120 motriz
o de avance, que incluye el roscado 124 externo que
se engancha al roscado 82 de la tuerca 60 flotante. Tal
como se muestra en la figura 5, dos chavetas 112 dis-
puestas diametralmente se ajustan dentro de chavete-
ros 122 longitudinales situados en los lados opuestos
del tornillo motriz. El interajuste de las chavetas 112
con los chaveteros 122 produce el giro forzado del
embrague 100 motriz durante la inyeccién para hacer
girar el tornillo 120 motriz, y produce de manera si-
milar el giro forzado del tornillo 120 motriz durante
el rearme para hacer girar el embrague 100 motriz.

El embrague 100 motriz estd adaptado para engan-
charse a un elemento motriz giratorio del mecanis-
mo de inyeccidn para la transmisiéon del momento de
torsion. La region radial exterior de la superficie 113
proximal incluye una serie de dientes 114 con forma
generalmente triangular, que se proyectan axialmen-
te, dispuestos en una corona, dientes que estan estruc-
turados y dispuestos para engranarse con los dientes

7



13 ES 2282434 T3 14

130 configurados de manera similar proporcionados
en el elemento 135 motriz. Cada diente 114 incluye
un lado 116 inclinado, y un lado 118 alineado axial-
mente al que se aplica directamente una fuerza me-
diante un diente 130 durante el giro impulsor del em-
brague 100 motriz mediante el elemento 135 motriz.
En realizaciones alternativas, diferentes configuracio-
nes de transmisién del momento de torsion, incluyen-
do placas planas que se basan exclusivamente en la
friccion para la transmisién no deslizante del momen-
to de torsion, pueden sustituir a la configuracién den-
tada particular mostrada.

El elemento 135 motriz giratorio gira cuando la
pluma 20 de inyeccidn se hace operar para hacer que
el fluido se expulse a través del conjunto 27 de aguja.
El elemento 135 motriz se muestra esquematicamen-
te como un disco 140 anular fijado giratoriamente a
un manguito 142 articulado dentro de la pluma de in-
yeccién y a través del cual se extiende el tornillo 120
motriz. La corona 140 incluye los dientes 130 que se
extienden hacia delante. El conjunto motriz inventivo
puede impulsarse mediante elementos motrices gira-
torios disefiados de diferente forma dentro del alcance
de la invencion.

El conjunto motriz inventivo se entendera adicio-
nalmente en vista de la siguiente explicacion de los
aspectos del funcionamiento de la pluma 20 de inyec-
cién, comenzando con la pluma de inyeccién confi-
gurada tal como se muestra en la figura 2, lo que se
produce cuando un nuevo conjunto 24 con cartucho
esta sustituyendo a un conjunto con cartucho gastado
que no se muestra. El usuario ensamblard primero el
conjunto 24 con cartucho a la base 26 de la pluma.

Normalmente, un usuario sujetard la base 26 de la
pluma reutilizable en una mano y el conjunto 24 con
cartucho en la otra mano, y primero maniobrard con
los componentes de manera que el extremo 121 distal
del tornillo 120 motriz se inserte dentro del cilindro
46 y el collar 38 de la punta de la varilla, y en contac-
to con el disco 37 de base de la punta de la varilla. La
base 26 de la pluma y el conjunto 24 con cartucho se
mueven entonces juntos mutuamente en una direccién
axial hasta que el cilindro 46 se introduce axialmente
en el interior hueco de la base de la pluma y las roscas
externas de la parte 44 del cuello reducida inicialmen-
te contactan con las roscas 66 internas de la parte 62
de superficie de contacto del cartucho. En el transcur-
so de este movimiento, la punta 35 de varilla se mueve
en primer lugar hacia delante hacia el cartucho 22 pa-
ra cerrar cualquier espacio que pudiera haber existido
entre €l y el pistén 34, y después el tornillo 120 motriz
se fuerza axialmente y se rosca a través de la tuerca 60
flotante, mientras que el embrague 100 motriz se hace
girar libremente con el tornillo 120 motriz y dentro de
la tuerca 60 flotante. El tornillo 120 motriz, por tanto,
se empuja de nuevo o se rearma, en lugar de forzar al
pistén 34 a deslizarse dentro del cartucho 22, debido
a la resistencia friccional relativamente baja al rearme
del conjunto motriz.

Para continuar con su montaje, el conjunto 24 con
cartucho se hace girar entonces con respecto a la ba-
se 26 de la pluma para roscar los componentes jun-
tos. Durante una fase inicial de este giro, dentro del
volumen interior del alojamiento, el resalte 45 anular
entra en contacto con la superficie 76 de extremo de
la tuerca 60 flotante que estd en una posicién axial ha-
cia delante debido a la empuje mediante el resorte 90.
En realizaciones alternativas, otras partes del conjunto
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con cartucho, tales como el extremo trasero del cilin-
dro 46, pueden ser el punto de contacto con la tuerca
60. Ademds, en lugar de un contacto o enganche di-
recto con la tuerca, el conjunto con cartucho puede
engancharse indirectamente a la tuerca, tal como me-
diante un elemento interpuesto hecho de un material
de friccién baja. El roscado continuado del conjunto
24 con cartucho por parte del usuario desplaza la tuer-
ca 60 flotante hacia atrds contra una fuerza de resis-
tencia generada por la compresion del resorte 90. En
particular, el resalte 45 se desliza a lo largo de la su-
perficie 76 de extremo de la tuerca flotante a medida
que el conjunto con cartucho gira y se mueve axial-
mente, mientras que la tuerca 60 se mueve axialmen-
te sin girar simultdneamente. La fuerza de resistencia
generada por el resorte 90, que aumenta a medida que
progresa la insercion, reduce el juego entre el conjun-
to 24 con cartucho y la base 26 de la pluma para dotar
a la pluma 20 de inyeccién con una sensacién mds s6-
lida y de mejor construccidn para el usuario, y para
limitar el goteo de la pluma que puede producirse du-
rante el movimiento relativo del cartucho y el tornillo
motriz.

El conjunto 24 con cartucho estd completamente
montado una vez que se ha roscado hasta que la cara
43 de extremo del tubo 42 contacta con la cara distal
del elemento 62 de superficie de contacto del cartu-
cho, disposiciéon que se muestra en la figura 4. Cuan-
do el conjunto 24 con cartucho estd montado de esta
manera, la tuerca 60 y el embrague 100 retenido estdn
en una posicion axial hacia atrds en la que los dien-
tes 114 del embrague 100 motriz estdn enganchados
positivamente con los dientes 130 del elemento 135
motriz en una forma no deslizante, de manera que el
embrague 100 pueda hacerse girar mediante el giro
del elemento 135 motriz.

Posteriormente, y con respecto a la pluma 20 de
inyeccién mostrada en la figura 1, una vez que el man-
do 28 se ha hecho girar para establecer una dosis, el
empuje mediante pistén del botén 30, que esta inter-
conectado mecdnicamente con el manguito 142 del
elemento 135 motriz, hace girar el elemento 135 mo-
triz para hacer girar el embrague 100 motriz y asf el
tornillo 120 motriz, que se rosca a través de la tuerca
60 para hacer avanzar el piston 34 para forzar el medi-
camento desde el conjunto 24 con cartucho equipado
con aguja.

En referencia ahora a la figura 7, se muestran es-
quemadticamente partes de otra pluma de inyeccién
equipada con un conjunto motriz de la presente in-
vencién. En esta realizacion, la base 226 de la pluma
reutilizable estd construida de manera similar a la es-
tructura mostrada en la figura 3, y ademads el conjunto
motriz es igual que el mostrado en la figura 3, aparte
del extremo 121 del tornillo 120 motriz que esta con-
figurado para soportar giratoriamente un pie 123 afia-
dido. El pie 123 estd unido de manera que pueda girar
libremente alrededor del eje del tornillo 120 durante
su uso y sirve para distribuir presién sobre el piston
34. El conjunto con cartucho en la figura 7 estd en
la forma de un elemento 230 de retencidn reutilizable
con un cartucho desechable cargado en él, cartucho
que es similar al cartucho 22 pero que carece de una
punta 35 de varilla. El elemento 230 de retencion pue-
de conectarse al alojamiento de base de la pluma, tal
como mediante las roscas mostradas en 232. El cartu-
cho 22 puede insertarse en, y extraerse para su susti-
tucion de, el elemento de retencidn a través del extre-
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mo trasero abierto del elemento de retencién cuando
el elemento de retencidon no estd conectado a la base
226 de la pluma. Cuando un elemento 232 de reten-
cién con un cartucho 222 cargado se monta en la base
226 de la pluma, la tuerca 60 flotante contacta directa-
mente con el alojamiento 32 del cartucho, y el resorte
que se empuja de la tuerca fuerza el cartucho 22 ha-
cia delante dentro del elemento de retencién contra la
superficie interior de un extremo delantero no mostra-
do del elemento de retencién. De esta manera se evita
que el cartucho 22 se mueva con respecto a la tuerca
60.

En todavia otra realizacién alternativa que no se
muestra, no es necesario que el embrague motriz se
sujete mediante la tuerca flotante, sino que en cambio
simplemente estd desplazado hacia el enganche con
el elemento motriz mediante, por ejemplo, el contac-
to que contacta con la tuerca flotante. En una confi-
guracion de este tipo, el resorte se engancha opera-
tivamente al embrague motriz para empujarlo fuera
del enganche con el elemento motriz giratorio cuan-
do no hay montado apropiadamente ningtin conjunto
con cartucho a la base de la pluma. Por ejemplo, el
extremo delantero de un resorte puede contactar con
un elemento de arandela que sujeta hacia delante el
embrague motriz, tal como en contacto con la tuerca
flotante.

Las figuras 8-11 muestran conjuntos de dispositi-
vo de inyeccién que hace clic, conjuntos que pueden
encontrar aplicacion beneficiosa en las plumas de in-
yeccion, tal como la pluma 20 de inyeccién de la fi-
gura 1. Sin embargo, y aunque las descripciones de
estos conjuntos mds adelante pueden hacer referen-
cia a tal pluma 20 en general, tales conjuntos no se
limitan a estar incorporados en plumas similares a la
pluma 20. El conjunto de dispositivo de inyeccidn que
hace clic puede adaptarse facilmente para muchos in-
yectores configurados alternativamente en vista de la
explicacion dada en el presente documento, ya que
el conjunto de dispositivo de inyeccién que hace clic
descrito adicionalmente mds adelante en teoria pue-
de montarse en los manguitos motrices giratorios de
los mecanismos de inyeccion que se hacen girar me-
diante el funcionamiento de componentes configura-
dos de diferente forma de estos mecanismos de in-
yeccion. Adicionalmente, el conjunto de dispositivo
de inyeccién que hace clic no requiere la presencia
de un mecanismo de ajuste de la dosis que permite la
variabilidad en la cantidad que va a administrarse.

Tal como se muestra en la figura 8, una forma del
conjunto de dispositivo de inyeccioén que hace clic in-
cluye un elemento de dispositivo que hace clic o collar
con forma de anillo, designado generalmente como
240. En la siguiente descripcién del funcionamiento
de la parte de la pluma mostrada en la figura 8, tal
parte de la pluma se describe como formando parte
de la pluma 20 mostrada en la figura 1 para facilitar la
explicacion, pero se apreciard que la pluma mostrada
en la figura 8 incluye, por ejemplo, un conjunto mo-
triz que es ligeramente diferente del que se describid
anteriormente con respecto a la pluma 20, asi como
un conjunto con cartucho que comprende un elemen-
to 238 de retencion reutilizable, que estd conectado de
manera roscada al alojamiento de base de la pluma, y
un cartucho 22 desechable cargado en él.

El collar 240 anular define un orificio central a tra-
vés del cual el manguito 242 motriz se extiende de
manera que el collar 240 estd axialmente montado en
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el manguito 242 motriz. Al menos una nervadura o
chaveta, tal como un par de chavetas 244 diametral-
mente opuestas, se proyecta hacia el interior dentro
del orificio central del collar 240 y se ajusta de mane-
ra deslizante dentro de rendijas o chaveteros 246 que
se extienden longitudinalmente en lados opuestos del
manguito 242 motriz. El enchavetado del collar 240
con el manguito 242 motriz da como resultado que el
collar 240 se fije giratoriamente pero pueda moverse
axialmente con respecto al manguito 242 motriz. En
una realizacidn alternativa, el collar 240 puede estar
enchavetado al manguito 242 motriz con chaveteros y
chavetas de engranaje que estdn en el manguito mo-
triz y el collar, respectivamente.

La cara proximal del collar 240 se forma con un
anillo de dientes 248 que se extienden axialmente.
Los dientes 248 se engranan con los dientes 250 com-
plementarios que estdn moldeados en la pieza 252 de
obturacién. No es necesario que el niimero de dientes
248 de collar y dientes 250 a los que se enganchan
esté en una razén de 1 a 1, ya que el dispositivo que
hace clic puede tener, por ejemplo, un diente extraido
de cada dos. La pieza 252 de obturacion es un com-
ponente adicional acanalado a la parte 254 del alo-
jamiento externo, alojamiento externo que se muestra
como un conjunto de multiple piezas componentes, de
manera que la pieza 252 de obturacioén se fija girato-
riamente con respecto al alojamiento de la pluma du-
rante el uso de inyeccién de la pluma. La pieza 252 de
obturacion estd fija axialmente en la realizacion de la
figura 8 presiondndose mediante un resorte 256 contra
una parte de filo del alojamiento externo de la pluma.
En realizaciones alternativas, dientes 250 de acopla-
miento pueden formar parte de una pieza de obtura-
cion formada de manera integrada con el alojamiento
externo de la pluma.

Los dientes 248 y 250 estdn configurados de ma-
nera que cuando estdn en acoplamiento enganchado,
sélo se permite el giro unidireccional del collar 240
con respecto a la pieza 252 de obturacién, y por tanto
al alojamiento de la pluma. Durante tal giro relativo,
los dientes 248 de collar, cuando se desplazan a través
de los dientes 250, generan ruidos de clic audibles. La
capacidad de giro unidireccional del collar 240 permi-
te que funcione como un mecanismo de antirretorno
para el manguito motriz y tornillo de inyeccion tal co-
mo se describe mds adelante adicionalmente. En rea-
lizaciones alternativas en las que no es necesaria una
caracterfstica antirretorno realizada por el collar 240,
los dientes 248 y 250 pueden estar configurados de
manera diferente para no evitar el giro inverso y para
permitir asi el giro bidireccional del collar.

El dispositivo 240 que hace clic de inyeccién esta
empujado en la direccién axial proximal a lo largo del
manguito 242 motriz mediante un elemento de empu-
je, designado generalmente como 258. En la realiza-
cién mostrada, el elemento de empuje es un resorte de
compresion enrollado hecho de metal que estd monta-
do coaxialmente en el manguito 242 motriz, pero pue-
den emplearse otros tipos de resortes o materiales de
construccién alternativamente. Durante el uso de in-
yeccion de la pluma, el resorte 258 sostiene el collar
240 para proporcionar clics de inyeccién y colocacién
de rotacién. Durante la fabricacion, pueden probarse
resortes de diversa resistencia con el fin de seleccionar
un resorte que proporcione un ruido de clic adecuado
sin modificar ni la pieza de obturacién ni el disefio del
collar.
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El extremo distal del resorte 258 contacta con una
superficie orientada hacia el lado proximal de una par-
te 260 de disco que sobresale radialmente del man-
guito 242 motriz. La superficie orientada hacia el la-
do distal de la parte 260 incluye un anillo de dientes
262 que se extienden axialmente que se utilizan pa-
ra transmitir un movimiento de rotacién del mangui-
to motriz a un conjunto motriz que hace avanzar el
tornillo de inyeccién. En la realizacion mostrada, el
conjunto motriz incluye un embrague 266 con dien-
tes 264 proximales que se engranan con dientes 262
de la parte de disco cuando la pluma estd completa-
mente montada, tal como se muestra en la figura 8.
El embrague 266 estd enchavetado al tornillo 270 de
inyeccién roscado mediante las chavetas 268 que se
ajustan dentro de chaveteros 272 dispuestos diame-
tralmente alineados longitudinalmente a lo largo del
tornillo que se extiende a través del manguito 242 mo-
triz. El embrague 266 esté retenido axialmente dentro
de, pero pudiendo girar con respecto a, una tuerca flo-
tante, designada generalmente como 275, a modo de
espigas 277 que se ajustan a presion sobre el embra-
gue durante el montaje. La tuerca 275 flotante esta
enchavetada al alojamiento de la pluma para poderse
mover axialmente pero quedarse fija giratoriamente.
La tuerca 275 flotante estd empujada distalmente me-
diante resorte 256 cuando el retén del cartucho 238 y
el cartucho 22 estdn desmontados de la base de la plu-
ma, para desenganchar los dientes 262 del manguito
motriz de los dientes 264 del embrague para permitir
el rearme del tornillo de inyeccién. Cuando la tuer-
ca 275 flotante se mueve distalmente durante el des-
montaje de la pluma, para un mecanismo de inyec-
cién mostrado en el que el manguito motriz no esti
fijo axialmente, el manguito 242 motriz se mueve dis-
talmente mediante la accién del resorte 258 contra la
parte 260 de disco, pero se evita que se enganche al
embrague 266 mediante el apoyo de la parte 260 de
disco contra las chavetas no mostradas de la parte 255
de alojamiento de la pluma a la que estd enchavetada
la tuerca 275 flotante.

El conjunto de dispositivo de inyeccién que hace
clic de la figura 8 se entenderd adicionalmente en vis-
ta de la siguiente explicaciéon de su funcionamiento
dentro de una pluma tal como la pluma 20. Cuando
la pluma 20 estd en la configuracién mostrada en la
figura 1, que es un estado preparado antes de la se-
leccién de la dosis para la inyeccidn, los dientes de la
parte 260 de disco del manguito motriz y el embra-
gue 266 estan enganchados, y los dientes del collar
240 y la pieza 282 de obturacion estdn enganchados,
tal como se muestra en la figura 8. Durante la selec-
cién o ajuste de la dosis, el resorte 258 mantiene los
dientes 248 de collar en enganche de engranaje con
los dientes 252 de la pieza de obturacién. Debido a
la capacidad de giro unidireccional del collar 240 y
su enchavetado al manguito 242 motriz, estos dientes
que se engranan giratoriamente bloquean el manguito
242 motriz. Con el conjunto del manguito motriz blo-
queado giratoriamente, el embrague 266, y por tanto
el tornillo 270 motriz enchavetado al mismo, no pue-
de girar, proporciondndose asi una caracteristica de
antirretorno del tornillo de inyeccién. Durante el em-
puje mediante pistdn del botén 34 en el proceso de
ajuste de la inyeccién descrito anteriormente, se hace
girar el manguito 242 motriz, y por tanto el collar 240
enchavetado al mismo, en la direccién permitida por
la configuracién de dientes del collar 240. El giro de
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la parte 260 de disco del manguito 242 motriz hace gi-
rar el embrague 266 y por tanto el tornillo 270 motriz,
que se enrosca a través de un roscado 279 interno de
la tuerca 275 para avanzar en la direccidn distal para
mover el pistén moévil del cartucho 22 de manera que
se fuerce la medicacidn a partir de una salida del car-
tucho. Cuando el collar 240 gira, oscila axialmente,
contra una fuerza dirigida proximal aplicada median-
te el resorte 258, cuando sus dientes se montan sobre
la los dientes 250 de la pieza de obturacién y crean
clics audibles que indican la operacidn de inyeccion.

En referencia ahora a la figura 9-11, se muestra
otra forma de un conjunto de dispositivo de inyec-
cién que hace clic en una pluma de inyeccién dife-
rente mostrada parcialmente. Este conjunto de dispo-
sitivo de inyeccidn que hace clic estd particularmente
adaptado para un mecanismo de inyeccién que tiene
una pieza de manguito motriz que se mueve axialmen-
te durante la operacion de inyeccion. El conjunto de
dispositivo de inyeccion que hace clic incluye un ele-
mento de dispositivo que hace clic o collar con forma
de anillo, designado generalmente como 290. El co-
Ilar 290 anular define un orificio 292 central a través
del cual se extiende la base 335 tubular del manguito
motriz. Al menos una nervadura o chaveta, tal como
un par de chavetas 294 diametralmente opuestas, se
proyecta hacia el interior dentro del orificio 292. Las
chavetas 294 se ajustan dentro de chaveteros 340 que
se extienden longitudinalmente en los lados opuestos
de la base 335 del manguito motriz de manera que el
collar 290 se fije giratoriamente pero se pueda mover
axialmente con respecto al manguito motriz.

La cara proximal del collar 290 se forma con un
anillo de dientes 296 que se extienden axialmente.
Los dientes 296 se acoplan con los dientes 347 com-
plementarios moldeados en una pieza 348 de obtura-
cion formada de manera integrada con el alojamiento
externo de la pluma mostrado esquematicamente.

Cada diente de los dientes 296 incluye una super-
ficie 297 alineada axialmente y una superficie 298 in-
clinada que se extiende hasta la superficie alineada
axialmente del diente sucesivo, configuracién de los
dientes que permite el giro unidireccional del collar
290 con respecto al alojamiento de la pluma, lo que
permite que el collar funcione como un mecanismo
antirretroceso. Durante tal giro relativo, los dientes
296 del collar, cuando se desplazan a través de los
dientes 347 del alojamiento de la pluma, generan rui-
dos de clic audibles.

El dispositivo 290 de inyeccion que hace clic in-
cluye una superficie 300 distal que a veces, durante
el funcionamiento de la pluma, estd empotrado me-
diante una regién 307 externa, alineada radialmente
de un anillo de retencién, designado generalmente co-
mo 305. El anillo 305 incluye una parte 309 central,
en angulo hacia el exterior, que se ajusta con apriete
durante el montaje de la pluma en una hendidura 343
circunferencial formada en la base 335 del manguito
motriz. Esta conexién hace que el anillo 305 de reten-
cién siga el movimiento axial de la base 335 del man-
guito motriz durante el funcionamiento, movimiento
axial que es una funcién del mecanismo de inyeccién
de la pluma particular. El anillo 305 de retencién sirve
para limitar el movimiento axial del collar 290 cuan-
do el manguito motriz estd colocado axialmente tal
como se muestra en la figura 9, tal como durante la
seleccion de la dosis, mediante su region 307 exterior
que se engancha a la superficie 300, evitando asi el
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desenganche de dientes 296 del collar de los dientes
347 del alojamiento.

El collar 290 estd empujado en la direccién axial
proximal mediante un resorte 320 de compresién me-
talico enrollado orientado coaxialmente alrededor del
cuerpo 335 del manguito motriz. El extremo 321 pro-
ximal del resorte 320 se fija alrededor de una parte
302 de cuello de didmetro reducido del collar 390. El
extremo 321 del resorte estd presionado sobre y rete-
nido por seis nervaduras 303 separadas en intervalos
regulares alrededor de la circunferencia de la parte de
cuello.

El extremo 322 distal del resorte 320 se fija alrede-
dor de una parte 332 de cuello de didmetro reducido
de un elemento 330 de transmisién del momento de
torsién, que sobresale radialmente, del manguito mo-
triz, designado generalmente como 325. El elemento
330 motriz es la parte del manguito motriz que trans-
mite el movimiento de rotacién del manguito motriz a
un embrague 350 enchavetado para impulsar el torni-
llo 354. Seis nervaduras 331 separadas regularmente
alrededor de la parte 332 de cuello estidn presionadas
hacia el extremo 322 distal del resorte 320 durante el
montaje de la pluma para retener el resorte 320 en el
elemento 330 motriz. La superficie orientada hacia el
lado distal del elemento 330 motriz incluye dientes
333 que se extienden distal y axialmente que se en-
granan con los dientes en el embrague 350 cuando la
pluma estd montada para su uso.

En la realizacién mostrada en las figuras 9-11, el
manguito motriz es un conjunto de dos piezas, ya que
el elemento 330 motriz que sobresale radialmente estd
configurado para permitir el movimiento axial limita-
do con respecto a la base 335 tubular del manguito
motriz, base que se hace girar cuando se hace operar
el mecanismo de inyeccién de la pluma. Esta capa-
cidad de movimiento relativo ayuda a evitar que el
embrague se una cuando se monta un conjunto con
cartucho a la base de la pluma. En particular, durante
el montaje del conjunto con cartucho, en el estado en
que el mecanismo del embrague se estd encontrando
diente a diente, el elemento 330 motriz puede retro-
ceder, lo que permite que el conjunto con cartucho se
instale completamente sin bloqueo o dafio de los dien-
tes del embrague, y cualquier estado de diente a diente
que permanezca tras la instalacién se trata automati-
camente con el cebado de la pluma. Esta capacidad de
movimiento relativo también permite el movimiento
axial de la base tubular del manguito motriz durante la
operacion de inyeccién, movimiento que es una fun-
cion del mecanismo de inyeccién general de la pluma.

Dentro de un orificio 334 central del elemento 330
motriz a través del cual se fija a la base 335 tubu-
lar, un par de chavetas 337 diametralmente opuestas
se proyectan radialmente hacia dentro. Las chavetas
337 se encajan dentro de chaveteros 340 que se ex-
tienden longitudinalmente de manera que el elemen-
to 330 estd fijado giratoriamente pero puede moverse
axialmente con respecto a la base 335 del manguito
motriz. Un par de ajustes a presién o nervaduras 338
diametralmente opuestas también se proyectan den-
tro del orificio 334 en ubicaciones desviadas noventa
grados de las chavetas 337. Durante el montaje de fa-
bricacién del elemento 330 motriz a la base 335, las
nervaduras 338 se ajustan a presion en los rebajes 341
formados en la periferia de la base 335 del manguito
motriz y en relacion separada del extremo 342 distal.
Los rebajes 341 se extienden en la direccién axial ma-
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yor que el espesor de las nervaduras 338 para permitir
el movimiento axial limitado del elemento 330 mo-
triz con respecto a la base 335. La conexidn de ajuste
a presion evita que el conjunto del manguito motriz
se separe axialmente cuando se desmonta un cartu-
cho de medicacion de la base de la pluma, y garantiza
ademads que se limite el desplazamiento hacia delante
del elemento 330 motriz por la base 335 del mangui-
to motriz para ayudar en el desenganche del elemen-
to 330 motriz del embrague 350 cuando se extrae un
conjunto con cartucho.

Los dientes 333 del elemento 330 motriz se en-
granan con un embrague de un conjunto motriz utili-
zado para mover el tornillo de inyeccién distalmente.
El conjunto motriz mostrado en la figura 9 tiene un
embrague 350 enchavetado internamente a un tornillo
354 motriz roscado que se extiende a través de la base
335 del manguito motriz. El embrague 350 estd co-
nectado a una tuerca 360 flotante fijada giratoriamen-
te que se engancha de manera roscada al tornillo 354
motriz. El giro del embrague 350 mediante el man-
guito 325 motriz hace girar el tornillo 354 motriz, que
se enrosca a través de la tuerca 360 para avanzar en
la direccién distal mds alld del extremo de la base de
la pluma reutilizable para mover el piston 365 mévil
del cartucho 367 de manera que se fuerce la medi-
cacién desde una salida del cartucho. La tuerca 360
flotante estd empujada distalmente mediante el resor-
te 369 cuando el conjunto con cartucho se extrae para
desenganchar el conjunto motriz de los dientes 333
del manguito motriz para permitir el rearme del tor-
nillo de inyeccién. Este conjunto motriz se describid
de manera mds completa anteriormente. En los dis-
positivos con el conjunto de dispositivo de inyeccién
que hace clic pueden utilizarse otros conjuntos motri-
ces con un embrague que se engancha operativamente
al elemento 330 de manguito motriz cuando la pluma
estd montada para su uso.

El conjunto de dispositivo de inyeccion que ha-
ce clic de las figuras 9-11 se entenderd adicionalmen-
te en vista de la siguiente explicacién de su funcio-
namiento dentro de la pluma. Cuando la pluma esta
ensamblada tal como se muestra en la figura 9, los
dientes 333 del elemento 330 de manguito motriz y
el embrague 350 estdn enganchados y los dientes del
dispositivo 290 de inyeccién que hace clic y el alo-
jamiento de la pluma estdn enganchados. Durante la
seleccién de la dosis, la base 335 del manguito mo-
triz estd retenido proximalmente, tal como mediante
un resorte no mostrado, haciendo que el anillo 305
de retencion contacte con la superficie 300 del collar
para mantener a los dientes 296 del dispositivo que
hace clic en un enganche de engranaje con los dientes
347 del alojamiento. Debido al enchavetado del collar
290 a la base 335 del manguito motriz, este engranaje
de los dientes bloquea giratoriamente la base 335 del
manguito motriz, y por tanto, el elemento 330 motriz
debido a su enchavetado a la base 335. Con el monta-
je del manguito motriz bloqueado giratoriamente, el
embrague 350, y por tanto, el tornillo 354 de inyec-
cioén enchavetado al mismo, no pueden girar, propor-
cionando asi una caracteristica de antirretroceso del
tornillo de inyeccién.

Cuando el mecanismo de inyeccion se hace ope-
rar manualmente durante un uso de inyeccién de la
pluma para aumentar la seleccién de la dosis, la base
335 del manguito motriz se mueve primero distalmen-
te para desplazar el anillo 305 de retencidn distalmen-
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te de manera que el collar 290, sometido al dominio
de la fuerza de empuje del resorte 320, se puede mo-
ver distalmente. El cuerpo 335 del manguito motriz
comienza entonces a girar, y los dientes 296 del co-
Ilar 290 se desplazan hacia dentro y hacia fuera del
enganche con los dientes del alojamiento produciendo
clics de inyeccién. El giro del manguito motriz tam-
bién hace que el embrague 350 motriz gire, lo que en-
rosca el tornillo 354 de inyeccién a través de la tuerca
360 flotante. Durante este proceso de inyeccidn, si la
tuerca flotante flota ligeramente de forma proximal, el
resorte 369 comprimido fuerza a que vuelva hacia el
extremo distal de la pluma para finalizar la inyeccién.

En una forma mostrada en el diagrama de bloques
de la figura 12, un aparato que indica una dosis tera-
péutica estd alojado en un dispositivo 420 de adminis-
tracion y utiliza un elemento 422 de reconocimiento
automadtico del recipiente, un identificador 424 de la
cantidad dosificable, un controlador 426, y una panta-
11a 428. Un tipo de dispositivo de administracién para
el que el sistema es particularmente muy adecuado es
una pluma de inyeccion, pero otros tipos de disposi-
tivos portatiles, tales como un inhalador o dispositivo
pulmonar, pueden equiparse de manera similar.

El elemento 422 de reconocimiento automatico
del recipiente funciona en primer lugar para reconocer
una caracteristica de un inserto de recipiente en el dis-
positivo 420 de administracion, caracteristica que, en
una realizacion, se refiere a una concentracion del me-
dicamento dentro del recipiente, y después para intro-
ducir esa informacién en el controlador 426, tal como
se muestra en 430. El identificador 424 de la cantidad
dosificable funciona en primer lugar para detectar la
disposicion a la que un usuario ha manipulado el me-
canismo de ajuste de la dosis del dispositivo 420 de
administracién para preparar el dispositivo para ad-
ministrar un primer volumen del medicamento, y des-
pués para introducir esa informacién al controlador
426, tal como se muestra en 432. En respuesta a la
informacion de entrada, el controlador 426 calcula la
dosis terapéutica que va a administrarse e instruye a la
pantalla 428 mediante la linea 434 para presentar visi-
blemente esa dosificacién a un usuario del dispositivo
420 de administracion.

El dispositivo de administracidn con la capacidad
de indicar la dosis terapéutica de la figura 12 se mues-
tra en la figura 13 como una pluma de inyeccion reuti-
lizable, designada generalmente como 440. Como es
convencional en los dispositivos reutilizables de este
tipo, la pluma 440 de inyeccién incluye un conjunto
con cartucho, designado generalmente como 442, que
estd conectado a una base de la pluma, designada ge-
neralmente como 444, que aloja los mecanismos de
ajuste de la dosis y de inyeccidon que cuando operan
hacen que se seleccione una cantidad del medicamen-
to y después lo expulsan del conjunto 442 con cartu-
cho a través del conjunto 467 de aguja de inyeccion.

Una forma de conjunto 442 con cartucho se mues-
tra adicionalmente en una vista en seccidn transversal
en la figura 14 y es igual, salvo por el identificador
descrito mds adelante, que el conjunto 24 con cartu-
cho de la figura 2. Por tanto, el conjunto 442 con car-
tucho incluye un cartucho 446 con un alojamiento 448
de vidrio que define un volumen interno lleno de me-
dicamento. El cartucho incluye el pistén 449 deslizan-
te, la punta 452 de varilla, la tapa 464 y el septo 466.
El cartucho 446 esta protegido adicionalmente por un
alojamiento externo o tubo 458 que incluye una parte

12

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

460 de cuello reducida, roscada internamente, y un ci-
lindro 462 trasero reducido adicional. Las roscas 468
externas en la tapa 464 permiten el montaje del con-
junto 467 de aguja de inyeccién que perfora el septo
466.

El elemento 422 de reconocimiento automético
del cartucho o recipiente de la pluma 440 de inyeccién
incluye un identificador asociado con el conjunto 442
con cartucho que esta disefiado para operar con un de-
tector que indica al controlador 426 dentro de la base
444 de la pluma basandose en el identificador detec-
tado. Tal como se describe en las patentes estadouni-
denses nimeros 5.954.700 y 6.110.152, el identifica-
dor puede adoptar muchas formas y puede utilizarse
para indicar una variedad de hechos del usuario.

En una forma, el identificador se utiliza para re-
presentar la concentracion del contenido terapéutico
del conjunto con cartucho, y cuyo identificador de
concentracion estd dispuesto en el cilindro 462 de alo-
jamiento externo del conjunto 442 con cartucho. El
identificador de concentracién posee caracteristicas
especificas, tales como caracteristicas dimensionales
y espaciales, reconocibles por el detector del elemen-
to 422 de reconocimiento automético del cartucho. En
realizaciones alternativas, y con las modificaciones
correspondientes para el detector del elemento 422 de
reconocimiento automatico del cartucho, el identifi-
cador puede estar situado en otras partes del conjunto
con cartucho, incluyendo, pero sin limitarse a, el alo-
jamiento 448 del cartucho, y la punta 452 de varilla,
y ademads puede utilizarse para representar, por ejem-
plo, cudl de los posibles tipos diferentes de insulina
estd contenido en el conjunto con cartucho.

El identificador de concentracion estd fijo perma-
nentemente a la superficie exterior cilindrica del cilin-
dro 462. Para los sistemas de reconocimiento de car-
tucho que detectan o en cualquier caso leen el iden-
tificador con elementos distintos a contactos eléctri-
cos ubicados radialmente hacia el exterior tal como
se describe mas adelante, por ejemplo cuando el iden-
tificador de concentracion estd adaptado para su uso
con detectores 6pticos 0 magnéticos, no es necesario
que el identificador se exponga en la periferia del ci-
lindro 462, y puede ubicarse de modo diferente, tal
como fijado a la superficie interior del cilindro 462.

Tal como se ilustra adicionalmente en las diversas
realizaciones mostradas y descritas con referencia a
las figuras 15-17, el identificador de cartucho de con-
centracion se muestra formado por una Unica tira de
material eléctricamente conductor asociado fijamente
con el cilindro 462. La tira mostrada se extiende por
toda la circunferencia del cilindro, pero puede abarcar
s6lo una parte de la circunferencia si los contactos del
detector asociado del elemento 422 de reconocimien-
to de recipiente descrito mds adelante estan configu-
rados para lograr una conexidn satisfactoria a pesar
de uno o mds huecos circunferenciales en la tira. La
tira conductora puede estar en la forma de una tin-
ta conductora impresa de tampdn aplicada al cilindro,
sin embargo, pueden emplearse otros medios para lo-
grar la tira del identificador. Por ejemplo, la tira puede
ser una banda metélica ondulada, o una galvanoplas-
tia conductora de un inserto de material moldeado en
el cilindro, una pintura conductora, o una tinta impre-
sa de tampoOn, o una etiqueta autoadhesiva metélica, o
una etiqueta adhesiva no conductora en la que se ha
aplicado el patrén eléctricamente conductor apropia-
do.



23 ES 2282434 T3 24

En referencia ahora a las figuras 15-17, se mues-
tran los cilindros 462a, 462b y 462c de tres tipos di-
ferentes de conjuntos 442a, 442b y 442c con cartucho
cada uno compatible con la base 444 de la pluma. El
tipo identificador de contenido mostrado que se esta
utilizando en los cilindros 462a, 462b y 462c utiliza el
aspecto dimensional de la anchura de la tira conduc-
tora, junto con el aspecto espacial de la colocacién de
esta tira en un cilindro, para representar el contenido
del cartucho. Este tipo de identificador de contenido
tiene aplicabilidad particular para identificar la con-
centracion de la HCh (hormona de crecimiento huma-
na), que tiene un nimero limitado de concentraciones
comunes, y por tanto, los tres conjuntos con cartucho
mostrados en las figuras 15-17 contienen cada uno
HCh en una concentracién diferente. En otros tipos
de identificadores de contenido, el aspecto dimensio-
nal de la tira del identificador puede ser diferente de
la anchura, tal como el espesor o la textura de la tira.

En la figura 15, que representa una primera con-
centracion, una tira 472 conductora que tiene una an-
chura relativamente pequefia, tal como aproximada-
mente 4,8 mm, rodea al cilindro 462a del conjunto
442a con cartucho cerca del extremo distal del cilin-
dro que estd adyacente al cuello 460a roscado del tu-
bo. En la figura 16, que representa una segunda con-
centracién, una tira 474 conductora que tiene una an-
chura relativamente pequefia, tal como aproximada-
mente 4,8 mm, rodea al cilindro 462b de un segundo
conjunto 442b con cartucho cerca del extremo pro-
ximal del cilindro. Aunque las anchuras de las tiras
472 y 474 son idénticas para reducir el nimero de
piezas construidas de diferente forma necesarias para
fabricar los diversos conjuntos con cartucho, tal co-
mo se apreciard a partir de la explicacién del funcio-
namiento del dispositivo que sigue, pueden utilizarse
diferentes anchuras para las tiras 472 y 474, siempre
que resulten circuitos eléctricos apropiados entre los
detectores. Finalmente, en la figura 17, que represen-
ta una tercera concentracion, una tira 476 conductora
que tiene una anchura relativamente grande, tal como
aproximadamente 7,1 mm, rodea al cilindro 462c de
un tercer conjunto 442¢ con cartucho y cubre casi to-
da la longitud axial del cilindro. La regién axial del
cilindro 462c cubierta por la tira 476 es igual que la
que se cubrirfa por las tiras 472 y 474 si se colocaran
sobre el cilindro 462c en las mismas ubicaciones en
que se colocan las tiras en los cilindros 462a y 462b,
respectivamente.

Una vez que cualquiera de los conjuntos con car-
tucho mostrados en las figuras 15-17 se ha montado
apropiadamente a la pluma 440 de inyeccidn, tal co-
mo mediante enroscado de ese conjunto con cartucho
en el cuerpo 444 de la pluma de la figura 13, el iden-
tificador de contenido de ese conjunto con cartucho
montado proporciona una trayectoria conductor entre
una serie de contactos del detector dentro del dispo-
sitivo que estdn separados a lo largo de la longitud
axial del cilindro insertado. Las diversas anchuras y
ubicaciones de los identificadores de contenido de los
diversos conjuntos con cartucho proporcionan dife-
rentes trayectorias conductoras entre los contactos del
detector.

Por ejemplo, tal como se muestra esquemdtica-
mente durante la operacién en la figura 18, el detector
incluye contactos 480, 481 y 482 eléctricos. Aunque
estos contactos del detector se muestran en la figura
18 como en alineacion axial exacta, cada uno de los
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contactos 480-482 del detector puede estar separado
angularmente de los otros contactos del detector, tal
como dentro de una envergadura de circunferencia de
60° o separado 120°, u otra separacién angular de este
tipo que pueda ser posible dentro del hueco interior
de la base de la pluma. Ademds, cada contacto del
detector podria comprender naturalmente una plurali-
dad de contactos en circuito en paralelo y colocados
en la misma ubicacién axial del cilindro. Los contac-
tos del detector pueden ser dedos metélicos eldsticos
que se extienden desde una base de submontaje mon-
tada sobre pivote a, por ejemplo, el alojamiento, y la
circuiteria en la base estd conectada eléctricamente a
una placa de circuito del controlador 426. La base de
submontaje estd empujada giratoriamente de manera
que las partes de contacto del cilindro de los dedos
metdlicos estdn en una posicidn retraida radialmente
cuando no hay montado ningiin conjunto con cartucho
a la base 444 de la pluma. Cuando el cilindro se inser-
ta durante la conexién del conjunto 442 con cartucho
a la base 444 de la pluma, a través del movimiento del
cilindro, o de una parte mévil de la base de la pluma
que se puede enganchar con el cilindro, tal como una
tuerca flotante descrita anteriormente, se contacta con
un brazo de pivote de la base de submontaje, lo que
hace que la base de submontaje gire de manera que
las partes de contacto de los dedos se mueven en co-
municacién con el identificador de contenido. En una
realizacion alternativa, en lugar de los contactos del
detector pivotables, los dedos pueden ser dedos me-
talicos de tipo eldstico o resorte de ldmina que estdn
empujados radialmente hacia dentro en contacto con
el cilindro y que estdn montados, por ejemplo, a la
base del alojamiento de la pluma o a una parte mé-
vil dentro del propio alojamiento 444 de la base de la
pluma, cuyos dedos se deslizan a lo largo del cilindro
cuando el cilindro se inserta durante la conexién del
conjunto 442 con cartucho a la base 444 de la pluma.

El controlador 426 procesa los datos relacionados
para los cuales los contactos del detector dentro de la
pluma 440 de inyeccion estdn en comunicacién con la
tira conductora del identificador de contenido y deri-
van informacién desde una tabla de consulta para leer
esencialmente lo que estd representado como dentro
del conjunto con cartucho. Por ejemplo, los contactos
480 y 482 del detector estan en circuito directamen-
te con el controlador 426 mediante las lineas 484 y
486, lineas que pueden ser patrones impresos en una
placa de circuito del controlador 426. El contacto 481
del detector, de manera similar, estd en circuito con
el controlador 426 mediante la linea 488 que estd co-
nectada a tierra en 490. Cuando el conjunto 442b con
cartucho con identificador 474 de contenido esta car-
gado tal como se muestra en la figura 18, el contacto
481 del detector conectado a tierra estd en comunica-
cién con el identificador 474, y la conductividad del
identificador 474 se utiliza para contactar a tierra el
contacto 482 del detector y, de ese modo, la linea 486
al controlador 426. Dado que el contacto 480 del de-
tector no estd en comunicacién con el identificador
474, la linea 484 no esta conectada a tierra. Como
resultado, al controlador 426 se le ha indicado efi-
cazmente que la linea 484 permanece abierta, mien-
tras que la linea 486 se ha cerrado, y el controlador
426 equipara esta entrada con que una determinada
concentracion de HCh, tal como 12 mg, esta presente
dentro del conjunto 442b con cartucho cargado. (Esta
concentracion, asi como otra concentracion de HCh a
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la que se hace referencia en el presente documento,
estd indicada en unidades de mg, en contraposicién
a unidades de masa por volumen como podria espe-
rarse en otro caso, porque es como se alude normal-
mente a estas concentraciones para la HCh, tal como
por los médicos a sus pacientes. Una indicacién de
este tipo es un resultado del valor numérico que se
refiere a la masa en mg del farmaco liofilizado antes
de su reconstitucion, lo que da como resultado que el
contenido del cartucho esté en forma liquida. La con-
centracion en mg/ml puede obtenerse facilmente divi-
diendo la masa en miligramos aludida por el volumen
de 2,88 mililitros del contenido del cartucho cuando
estd reconstituido.) De una manera similar, cuando el
conjunto 442a con cartucho con el identificador 472
de contenido esta cargado, el contacto 481 de detec-
tor con conexidn a tierra estd en comunicacién con
el identificador 472, y el identificador 472 se utili-
za para conectar a tierra el contacto 480 del detec-
tor y la linea 484 al controlador 426, pero el contacto
482 del detector y la linea 486 no estdn conectados
a tierra, dando como resultado asi que se indique al
controlador 426 que la linea 486 permanece abierta
mientras que la linea 484 se ha cerrado, de manera
que el controlador 426 equipara esta entrada con que
una concentracién de HCh diferente, tal como 6 mg,
estd presente dentro del conjunto 442a con cartucho
cargado. De manera similar, cuando el conjunto 442c
con cartucho con el identificador 476 de contenido es-
td cargado, el contacto 481 del detector conectado a
tierra esta en comunicacion con el identificador 476,
y el identificador 476 se utiliza para conectar a tierra
los contactos 480 y 482 del detector y las lineas 484
y 486 al controlador 426, dando como resultado asi
que se indique al controlador 426 que las lineas 484
y 486 se han cerrado, de manera que el controlador
426 equipare esta entrada con que una concentracién
de HCh diferente, tal como 24 mg, estando presente
dentro del conjunto 442c con cartucho cargado. Fi-
nalmente, cuando ningtin conjunto con cartucho esta
cargado, o un conjunto con cartucho sin un identifi-
cador o con un identificador defectuoso esta cargado,
se indica al controlador 426 que las lineas 484 y 486
permanecen cada una abierta, de manera que no es-
t4 disponible ninguna informacién de concentracién
como entrada.

Se apreciard que el sistema de reconocimiento del
cartucho podria tener mds o menos de los tres puntos
de contacto mostrados en la figura 18, y podria utili-
zar sefiales eléctricas reconocibles distintas a la cone-
xidn a tierra, tal como un pequefio voltaje, para activar
los identificadores de contenido. Ademads, el conjun-
to con cartucho puede estar configurado de diferente
forma, tal como se conoce en la técnica, y tal como
se describi6 anteriormente. En una realizacién en la
que se utiliza un cartucho desechable y un elemento
de retencion reutilizable, el identificador de contenido
se proporcionard en el cartucho desechable, y la base
444 de la pluma se modificard correspondientemente
para permitir el reconocimiento de ese cartucho, tal
como mediante la incorporacién de parte del sistema
de reconocimiento, por ejemplo cableado y contactos
eléctricos, en el elemento de retencion, o configuran-
do los componentes de la base de la pluma, tales co-
mo los contactos, para que se extiendan dentro de la
cdmara del elemento de retencién.

En referencia ahora a la figura 19, se muestra es-
quemdticamente una forma de un identificador de la
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cantidad dosificable de la pluma 440 de inyeccidn. El
identificador 424 de la cantidad dosificable incluye
una matriz de rotacidén, designada generalmente co-
mo 500, y una serie de detectores, designados gene-
ralmente como 502, que juntos estdn dispuestos pa-
ra identificar los ajustes del mecanismo de la pluma
utilizados al menos en el ajuste de la dosis, asi co-
mo preferiblemente en la inyeccion de la dosis tras su
ajuste de la dosis. Se conocen en la técnica de las plu-
mas de inyeccién una variedad de mecanismos para
el ajuste y la inyeccién de una dosis y, por tanto, no
se explican en detalle exhaustivo en el presente docu-
mento. Ademads, como el identificador de la cantidad
dosificable puede adaptarse facilmente para tales me-
canismos y para los recientemente desarrollados en
vista de la explicacién facilitada en el presente do-
cumento, los detalles de tales mecanismos explicados
adicionalmente en el presente documento pretenden
ser ilustrativos. Ademas, en realizaciones alternativas,
los identificadores de la cantidad dosificable de di-
seflo conocido que se comunican con un controlador
pueden sustituirse por la matriz de rotacion/serie de
detectores dentro del aparato de indicacién de dosis
terapéutica.

La matriz 500 de rotacién y la serie 502 de de-
tectores estdn conectadas operativamente al primer y
al segundo componente de la pluma 440 de inyeccion
que experimenta movimiento de rotacién relativo du-
rante el funcionamiento del mecanismo de ajuste de
la dosis por un usuario para seleccionar un volumen
deseado que va a inyectarse.

En la realizacién de la figura 19, el mecanismo
de ajuste de la dosis incluye un selector 506 giratorio
en el que se incorpora la matriz 500 de rotacién. El
selector 506 estd fijo giratoriamente a un mando 508
expuesto que puede hacerse girar por el usuario para
seleccionar la dosis que va a administrarse median-
te el uso de la pluma de inyeccién. En la realizacién
descrita, el selector 506 cuando se hace girar median-
te el mando 508 experimenta translacién hacia fuera
de la base 444 de la pluma, o hacia la derecha desde
la perspectiva de un observador de la figura 13, duran-
te el movimiento del selector para aumentar la dosis
en la preparacién para la inyeccién de la dosis. Sin
embargo, no es necesario que la matriz esté en un se-
lector que experimenta translacién de esta forma, sino
que puede estar en otros componentes giratorios tal
como un manguito motriz. Ademads, aunque sélo uno
del primer y el segundo componente de la pluma que
puede girar relativamente forma parte del mecanismo
de ajuste de la dosis en la realizacién de la figura 19,
como el otro de estos componentes al que la serie 502
de detectores estd conectada puede ser el alojamiento
externo de la base 444 de la pluma, el primer y el se-
gundo componente pueden formar parte cada uno del
mecanismo de ajuste de la dosis en otras realizacio-
nes.

Mostrada extraida del selector 506 y en dos di-
mensiones en la figura 20, la matriz 500 se dispone
con datos en una serie rectangular formada de multi-
ples filas y columnas que se cortan perpendicularmen-
te. El nimero de columnas es una funcién de los me-
canismos internos de la pluma de inyeccion, y corres-
ponde al niimero de posiciones de giro dentro de una
de sus revoluciones en las que el selector 506 puede
establecerse para que la pluma de inyeccién adminis-
tre diferentes volimenes de medicamento. El movi-
miento del selector 506 entre las posiciones de giro
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adyacentes corresponde a un cambio en una unidad
de volumen de dosis de la cantidad que va a inyec-
tarse mediante el funcionamiento de la pluma, y tal
cambio se conoce como un “clic” debido al mecanis-
mo de ajuste, como resultado de su configuracion, lo
que produce un ruido de tipo clic audible durante tal
movimiento. La cantidad real de tal unidad de volu-
men de dosis, por ejemplo, 0,024 ml, es una funcién
del disefio del mecanismo de ajuste de la dosis, tal
como se conoce en la técnica.

La matriz 500 de llenado de los datos estd en la
forma de la presencia o ausencia de un material eléc-
tricamente conductor en las intersecciones de las filas
y las columnas, cuyos puntos de datos eléctricamente
conductores se muestran contiguos o unidos para for-
mar un patrén 501 estructurado y dispuesto junto con
los contactos del detector de la serie 502 para trans-
portar la informacidn al controlador 426 de la pluma
440. La conexién permite que una sefial eléctrica su-
ministrada a un unico punto de datos en el patrén 501,
tal como una conexidn a tierra de ese punto, se des-
place a lo largo de todo el patrén, tal como se describe
adicionalmente mas adelante.

Cada una de las seis filas 509, 510, 511, 512,513 y
514 de la matriz 500 se extiende alrededor de toda la
circunferencia del selector 506. Las veinticuatro co-
lumnas 516, 517, 518, 519, 520, 521, 522, 523, 524,
525, 526,527,528, 529, 530, 531, 532, 533, 534, 535,
536, 537, 538 y 539 de la matriz son de igual anchura,
de manera que cada una abarca 15° de la circunferen-
cia del selector, y estdn alineadas en paralelo con la
longitud axial del selector 506. En la realizacién mos-
trada, la columna 516 no estd llena por ningtn punto
de datos eléctricamente conductor y estd formada por
un espacio de circunferencia entre los extremos de la
parte del patrén conductor que, por lo demads, llena la
fila 509 (es decir, las columnas 517-539) cuando la
matriz 500 rodea al selector 506. El disefio de la ma-
triz de veinticuatro columnas permite que se reconoz-
can veinticuatro posiciones de giro distintas del selec-
tor 506. Sin embargo, pueden proporcionarse menos
o columnas adicionales de las veinticuatro mostradas.
Ademds, también pueden utilizarse un ndmero dife-
rente de filas de la matriz del de seis mostrado, siem-
pre que resulte un patrén adecuado reconocible por el
controlador 526.

El patrén 501 eléctricamente conductor de la ma-
triz 500 puede fabricarse mediante moldeo en dos
veces de un material que puede someterse a recu-
brimiento electrolitico, tal como plastico de estireno
cargado, en un manguito aislante o eléctricamente no
conductor, material moldeado que después se somete
a recubrimiento electrolitico con un material conduc-
tor, tal como capas sucesivas de cobre, niquel y des-
pués oro, de manera que sea eléctricamente conduc-
tor. Tras el recubrimiento electrolitico, el manguito se
une fijamente al selector 506. Para facilitar la fabrica-
cidn, tal como para proporcionar un punto de fijacién
necesario para colocar el patrén requerido, el patrén
501 conductor de la matriz 500 puede incluir una ex-
tensién no mostrada mds alld de las filas o columnas
de la matriz, pero una extensién que la serie 502 de
detectores no utiliza. En realizaciones alternativas, el
patrén de la matriz puede fabricarse de otra forma, tal
como un inserto de matriz metélica laminar moldeado
en un manguito, o tal como en formas similares a las
descritas anteriormente con referencia a los identifica-
dores de contenido del cartucho, por ejemplo median-
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te un patrén metélico en una etiqueta autoadhesiva no
conductora o placa de circuito flexible unida al selec-
tor, o mediante pintura conductora o tinta conductora
impresa de tampoén aplicada directamente al selector.

La serie 502 de detectores se engancha operativa-
mente a la matriz 500 para detectar los datos de la ma-
triz. Para el patrén 501 de matriz eléctricamente con-
ductor mostrado en las figuras 19 y 21, la serie 502 de
detectores incluye contactos 546, 547, 548, 549, 550 y
551 metélicos elasticos o de tipo de resorte de lamina
que se extienden radialmente hacia el interior desde
un manguito 544 de base cilindrica dispuesto coaxial-
mente en el selector 506. Cada uno de los contactos
546-551 del detector contacta con la matriz 500 den-
tro de una fila diferente, y en la realizacion mostrada,
los contactos 546, 547, 548, 549, 550 y 551 del detec-
tor estdn alineados respectivamente con las filas 509,
510, 511, 512, 513 y 514 de la matriz. Los contactos
546y 549 del detector estdn instalados en una prime-
ra posicion circunferencial del manguito 544 de base,
los contactos 547 y 550 del detector estdn instalados
en una segunda posicion circunferencial del mangui-
to 544 de base que estd separada 120° de la ubicacién
de los contactos 546 y 549, y los contactos 548 y 551
del detector estan instalados en una tercera posicién
circunferencial del manguito 544 de base que esta se-
parada 120° de las posiciones de ambos contactos 546
y 549, y los contactos 547 y 550. Esta separacién an-
gular uniforme de los contactos del detector alrede-
dor de la matriz sirve para centrar la matriz y limitar
la resistencia fracciona. Para esta separacion de 120°,
cuando el selector 506 estd orientado giratoriamente
con respecto a la serie 502 de detectores de manera
que los contactos 546 y 549 contacten cada uno con
la matriz 500 dentro de, por ejemplo, la columna 516,
los contactos 547 y 550 contactan cada uno con la ma-
triz 500 dentro de la columna 524, y los contactos 548
y 551 contactan cada uno con la matriz 500 dentro de
la columna 532.

Cuando el contacto 546 del detector, que sirve co-
mo el contacto de conexién a tierra tal como se des-
cribe mas adelante, estd alineado con la columna 516,
en la realizacién mostrada esta es la posicion “de sa-
lida” o “cero” del selector. Cuando la pluma se mani-
pula de manera que no se administra ninglin volumen
del medicamento si se hace operar el mecanismo de
inyeccion de la pluma, el selector estard en esta posi-
cion de salida. En la posicién de salida, la conexion
a tierra no estd conectada eléctricamente con ninguno
de los otros contactos 547-551. El patrén de la ma-
triz puede adaptarse para indicar esta posicion de sa-
lida aun cuando, por ejemplo, el patrén conductor lle-
ne toda la fila 519 que incluye la columna 516. Para
un patrén de matriz de este tipo, el patrén también
se configuraria para no estar en contacto con ningu-
no de los otros contactos del detector 547-551 cuando
el contacto 546 del detector estuviera alineado con la
columna 516.

El patrén 501 de matriz mostrado en la figura 20
estd disefiado complementariamente para esta dispo-
sicién de contacto. El patrén 501 de matriz utiliza un
esquema de codificacién de cédigo de Gray para re-
ducir el riesgo de que no se detecte un error en la de-
teccion de la posicion del selector. En el esquema de
codificacion del cédigo de Gray, el patron estd confi-
gurado en vista de la posicién del detector, de manera
que el movimiento de rotacién del selector, en cual-
quier direccién y en una cantidad igual a una colum-
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na, hace s6lo que un tnico de los contactos 547-551
del detector conmute su relacion de circuito eléctrico
con el patrén, dnica conmutacién que puede monito-
rizarse por el controlador (es decir, s6lo un contacto
del detector cambia de estar fuera del contacto con el
patrén a estar en contacto con el patrén, o vicever-
sa, cuando el giro del selector hace que cada contacto
del detector en su columna respectiva dada se mue-
va a una columna en cualquiera de los lados de una
columna dada). En la realizacién mostrada, cada una
de las veinticuatro posiciones de rotacion fijadas del
selector 506 con respecto a un manguito 544 del de-
tector da como resultado que se reconozca un nico
conjunto de informacién por el funcionamiento de los
contactos 546-551 del detector.

Se apreciard que pueden utilizarse colocaciones de
columna de los contactos del detector diferentes de
los tres conjuntos separados 120° descritos anterior-
mente, por ejemplo todos los contactos 546-551 del
detector que estdn alineados con una de las columnas
de la matriz, siempre que se realicen las modificacio-
nes apropiadas al patrén de matriz conductor.

Para mantener la alineacién apropiada de los con-
tactos del detector con el patrén S01 de matriz, la serie
502 de detectores y la matriz 500 de rotacién estan gi-
ratoriamente libres y axialmente fijados entre si. Para
la serie de detectores/matriz de rotaciéon mostrada en
la figura 19, la serie 502 de detectores puede estar en-
chavetada a, por ejemplo, el alojamiento de la base
444 de la pluma de manera que sea libre de experi-
mentar traslacién con, pero no rotacion con, el selec-
tor 506 cuando se hace girar el selector y por tanto,
se hace que experimente traslacién durante el ajuste
de la dosis. Pueden utilizarse conexiones no mostra-
das entre el selector 506 y la serie 502 de detectores
para hacer que la serie de detectores experimente tras-
lacién con el selector.

Los contactos 546-551 del detector de la serie 502
estd cada uno conectados en circuito al controlador
426 tal como se representa de manera abstracta en la
linea 432, de manera que pueda usarse la entrada del
detector por el controlador 426 para derivar la coloca-
cién de la matriz usando una tabla de consulta de una
manera similar a la descrita anteriormente con respec-
to al elemento de reconocimiento automético del reci-
piente. Por ejemplo, durante el uso, se envia una sefial
de conexion a tierra al contacto 546 del detector, que
estd en contacto con y conecta a tierra el patrén 501
de matriz en todas las posiciones del selector de ro-
tacion, excepto cuando el contacto 546 del detector
estd alineado en la columna 516 de la matriz. Cuan-
do el patrén 501 de matriz eléctricamente conductor
esta conectado a tierra de esta manera, cada uno de
los contactos 547-551 del detector que estd en con-
tacto con el patrén 501 de matriz conductor también
estd conectado a tierra. El conjunto de sefales de co-
nexioén a tierra/sin conexién a tierra recibidas por el
controlador 426 a través de la linea 432 para todos los
contactos del detector se utiliza para derivar la posi-
cién de rotacion de la matriz 500, y por tanto, la del
selector 506, con respecto a la serie 502 de detectores.
Cuando el contacto 546 del detector estd alineado con
la columna 516 de la matriz, ninguno de los contac-
tos estd conectado a tierra, informacién que también
se reconoce por el controlador 426 como indicativa de
una particular de las veinticuatro posiciones de rota-
cién del selector 506.

Los datos de la matriz 500 que incluyen zonas de
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material eléctricamente conductor se deben a tales da-
tos que sirven para completar circuitos eléctricos con
los contactos eléctricos del detector. En realizacio-
nes alternativas, pueden utilizarse diferentes formas
de datos de la matriz con modificaciones correspon-
dientes para la serie de detectores. Por ejemplo, si van
a emplearse elementos de deteccién 6pticos o mag-
néticos en la serie 502 de detectores, los datos de la
matriz pueden ser marcas 0 imanes, seglin sea apro-
piado.

La matriz/serie de detectores mostrada en la figu-
ra 19 es simplemente una forma adecuada y puede
disponerse de manera diferente. Por ejemplo, las ubi-
caciones de la serie de detectores y la matriz pueden
invertirse, de manera que una serie 502 de detectores
conectados en circuito al controlador 426 se monte en
el selector 506 y se disponga para engancharse a una
matriz de rotacién dispuesta en la circunferencia in-
terna del manguito 544 coaxial.

Ademds, y tal como se describe adicionalmente
con referencia a la realizacién de las figuras 23-30,
tanto la matriz como la serie de detectores pueden es-
tar dispuestas sobre los componentes de la base de la
pluma reutilizable que giran en diferentes momentos
durante el ajuste de la dosis y el uso de inyeccion de
la pluma 440 de inyeccidn. Para facilitar la comuni-
cacién de la sefial entre el controlador 426 y tal se-
rie de detectores de rotacidn, se dispone entre ellos
un conjunto de guia de deslizamiento. Tal como se
muestra esquemdticamente en la figura 22, se insta-
la una serie de contactos 546°-551 del detector en
un primer componente 558 de la pluma mostrado par-
cialmente montado coaxialmente en un segundo com-
ponente 559 de la pluma mostrado parcialmente. El
componente 558 de la pluma estd completamente ani-
llado mediante seis bandas 560-565 metalicas, eléc-
tricamente conductoras, que se ajustan dentro de ca-
nales en su periferia radial externa. Las bandas 560-
565 estdn en contacto con los extremos exteriores de
los contactos 546°-551" del detector, respectivamente,
que se extienden a través del espesor radial del com-
ponente 558. Los contactos 546°-551" del detector es-
tan estructurados y dispuestos de manera similar a los
contactos del detector de la realizacién de las figu-
ras 19-21, y contactan con una matriz de rotacién no
mostrada, similar a la matriz 500, que rodea al com-
ponente 559 de la pluma. El conjunto 570 de guia de
deslizamiento incluye seis contactos 571-576 eléctri-
cos elésticos que tienen extremos libres que se desli-
zan a lo largo de las bandas 560-565 cuando gira el
componente 558 de la pluma, y tal contacto de des-
lizamiento da como resultado una conexién eléctrica
entre los detectores 546°-551" y los contactos 571-576
de la guia de deslizamiento en cualquier posicién de
rotacién del componente 558 de la pluma con respec-
to al conjunto 570 de guia de deslizamiento.

Si los mecanismos internos de la pluma de inyec-
cidn estdn configurados de manera que los componen-
tes 558 y 559 de la pluma no experimenten translacién
ni se muevan axialmente durante el funcionamiento,
el conjunto 570 de guia de deslizamiento puede mon-
tarse a un componente estacionario de la base de la
pluma, tal como a un microprocesador que contiene
una placa de circuito flexible fijada al alojamiento de
la pluma de inyeccién y que sirve como controlador
426. Los contactos 571-576 de la guia de deslizamien-
to estdn conectados la los circuitos en esta placa de
circuito encaminada al microprocesador del contro-
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lador. Para este tipo de montaje de conjunto de guia
de deslizamiento, aparte del juego axial limitado tal
como puede requerirse para las piezas de mecanis-
mo interno de la pluma de inyeccidn, el conjunto 570
de guia de deslizamiento esta fijado axial y giratoria-
mente dentro de la base 444 de la pluma. Si los com-
ponentes 558 y 559 de la pluma se desplazan juntos
durante el funcionamiento de la pluma, los contactos
571-576 de la guia de deslizamiento estdn conectados
por cable al controlador 426 y el conjunto 570 de guia
de deslizamiento estd enchavetado a, por ejemplo, el
alojamiento externo de la pluma y estd conectado al
componente 558 de la pluma para desplazarse, pero
no girar, con la serie de contactos 546’-551" del de-
tector.

El controlador 426 de la pluma de inyeccién que
procesa las sefales de los contactos del detector del
elemento 422 de reconocimiento automadtico del reci-
piente y del identificador 424 de la cantidad dosifica-
ble para determinar la informacién de pantalla pue-
de construirse e instalarse dentro de la base 444 de
la pluma de cualquier forma adecuada conocida en la
técnica. En una realizacion, el controlador 426 inclu-
ye un microcontrolador programable, alimentado por
bateria, montado en una placa de circuito flexible im-
preso principal que generalmente tiene forma de U y
es flexible para adaptarse al interior del alojamiento
de la base de la pluma y para proporcionar un hueco
en el que se extienden las piezas de mecanismo inter-
no de la base 444 de la pluma. La placa de circuito
flexible estd conectada al alojamiento con pasadores
de posicionamiento y adhesivo. En una realizacion al-
ternativa, el microprocesador puede ser sustituido por
un circuito integrado para aplicaciones especificas o
ASIC.

La pantalla 428 de la pluma de inyecci6n estd aco-
plada operativamente al microcontrolador 426 y es vi-
sible a través de una ventana transparente del aloja-
miento de la base 444 de la pluma. La pantalla 428,
tal como una pantalla de cristal liquido, presenta vi-
siblemente a un usuario informacion titil para el fun-
cionamiento de la pluma de inyeccién. Por ejemplo,
tal como se muestra mejor en la figura 13, el micro-
controlador 426 hace que la pantalla 428 presente en
580 informacidén acerca del medicamento dentro del
cartucho contenido, reconocido por el elemento 422
de reconocimiento automatico del cartucho, en 582 la
cantidad de agente terapéutico que la pluma de inyec-
cién presenta lista para administrarse mediante el fun-
cionamiento del mecanismo de inyeccién de la pluma
440 tal como se describe mas adelante adicionalmen-
te, y en 584 la potencia restante de la bateria que im-
pulsa los componentes electrénicos de la pluma 440
de inyeccién. La informacién mostrada en 580 se re-
fiere a la concentracién del medicamento, tal como
se explicé adicionalmente antes, pero pueden propor-
cionarse otros tipos de informacién. Las unidades de
la dosis que han de administrarse se muestran en la
figura 13 impresas en la parte inferior de la ventana
del alojamiento en 586, pero puede formar parte de la
pantalla controlada por el microcontrolador 426.

El disefio del aparato de indicacion de dosis te-
rapéutica en la pluma 440 de inyeccion se entende-
rd adicionalmente en vista de la siguiente explicacion
de su funcionamiento. Mientras que el conjunto 442
con cartucho estd montado a la base 444 de la pluma,
el controlador 426 permanece en un estado preparado
con todos los elementos de la pantalla desconectados
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para no presentar ninguna informacioén a un usuario.
En este estado preparado, el controlador 426 procesa
las sefiales recibidas desde los contactos del detector
del elemento 422 de reconocimiento automatico del
cartucho para identificar, por ejemplo, la concentra-
cién del medicamento contenido dentro del conjunto
con cartucho tal como se representa por la banda del
identificador. En este estado preparado, el controla-
dor 426 también procesa las sefiales recibidas desde
los contactos del detector del identificador 424 de la
cantidad dosificable para identificar la posicién de la
matriz 500 con respecto a la serie 502 de detectores.

El controlador 426 avanza desde el estado prepa-
rado hacia el estado de funcionamiento, y la pantalla
428 se activa de este modo, cuando el controlador 426
detecta la accién adicional del usuario sobre la pluma
440. Por ejemplo, tal accién que detecta serd normal-
mente un reconocimiento de que la matriz 500 se esta
moviendo con respecto a la serie 502 de detectores
durante la manipulacién por parte del usuario del me-
canismo de ajuste de la dosis. Otra accién que puede
detectarse es el funcionamiento de un botén de co-
nexién/desconexién no mostrado que puede estar si-
tuado en la base 444 de la pluma, o como parte del
mando 508 del mecanismo de inyeccién.

Cuando se avanza hasta el estado de funciona-
miento, el controlador 426 hace que la concentracién
identificada con el elemento 422 de reconocimien-
to automadtico del cartucho se presente en 580. Si el
controlador 426 no reconoce ninguna informacién de
concentracion, se presenta en 580 un mensaje de error
tal como “--,” o ninglin mensaje en absoluto, en lugar
de cualquier valor numérico de la concentracién. El
fallo del reconocimiento puede resultar a partir de que
un conjunto con cartucho estd completamente ausen-
te de, o no estd apropiadamente montado a, la base
444 de la pluma, o a partir de que un identificador
de cartucho estd dafiado o ausente del montaje, o a
partir de un fallo interno en el circuito del elemen-
to de reconocimiento automatico del cartucho. Cuan-
do la informacién sobre la concentracién no se reco-
noce automdticamente, la concentracién utilizada por
el controlador 426 puede configurarse por el usuario.
Por ejemplo, el botén 588 de ajuste mostrado en la fi-
gura 13 estd conectado en circuito con el controlador
426 y puede apretarse para seleccionar, y tener pre-
sentado en 580, cualquiera de los valores patrones de
concentracion, tales como 6, 12 'y 24 mg en el caso de
la HCh, programado de nuevo en el controlador 426.

Mientras que el controlador 426 estd in el estado
de funcionamiento, cuando el botén 508 se hace girar
por un usuario para establecer la dosis que va a admi-
nistrarse, el controlador 426 recibe continuamente en-
trada en tiempo real desde los contactos del detector
del identificador 424 de la cantidad dosificable para
identificar la posicién de la matriz 500 con respecto
a la serie 502 de detectores. El controlador 426 pro-
cesa la entrada para determinar a qué posicion se ha
hecho girar el selector 506, y por tanto, la matriz 500
en la realizacién mostrada, desde la posicién “cero”
del selector a la que no se administrard ningin volu-
men del medicamento si se hace operar el mecanismo
de inyeccién de la pluma. Por ejemplo, si la posicién
“cero” de rotacion del selector es cuando el detector
546 se engancha a la columna 516, el controlador 426
reconoce cudndo el detector 546 estd en enganche con
cada una de las columnas 517-539 para determinar
qué porcentaje de revolucion de un selector se ha efec-
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tuado. Normalmente, de manera automatica durante,
o manual después de la inyeccién de la dosis estable-
cida, el selector vuelve a su posicién “cero” original
para el uso posterior. Sin embargo, el controlador 426
puede disefiarse para determinar el ajuste de la dosis
basdndose en cualquier punto de partida del selector.

El controlador 426 detecta la posicion de rotacién
del selector de ajuste de la dosis mediante la superfi-
cie de contacto de la matriz/serie de detectores ya se
haya hecho girar el selector, o se haya aumentado la
seleccion, de manera que se incremente la dosis esta-
blecida, o se haya disminuido la seleccién para dismi-
nuir la dosis establecida. Ademas, el controlador 426
estd programado para contar una o mds revoluciones
completas del selector durante el ajuste de la dosis.
Durante el ajuste de la dosis, mediante el reconoci-
miento de la posicién de la matriz con respecto a la se-
rie de detectores en la orientacion desde la que se esta
haciendo girar el selector, el controlador 426 recono-
ce en qué direccion se estd haciendo girar el selector
durante el movimiento hasta la posicién de rotacién
“cero” del selector. Especificamente, si la posicién de
rotacién “cero” del selector es cuando el detector 546
se engancha a la columna 516, el controlador 426 re-
conoce que la dosis establecida estd aumentando si el
detector 546 alcanza la columna 516 inmediatamente
después de estar en la columna 539, y que la dosis es-
tablecida esta disminuyendo si el detector 546 alcanza
la columna 516 inmediatamente después de estar en la
columna 517.

Por ejemplo, con el selector dispuesto inicialmen-
te en la posicion de rotacidn “cero” del selector, du-
rante el movimiento del selector para aumentar la do-
sis cuando se alcanza esa posicion de rotacién “cero”
del selector por primera vez y contintia el movimiento
del selector para aumentar la dosis, y después se al-
canza la posicién de rotacion “cero” del selector por
segunda vez y continda el aumento de seleccién de
la dosis, cuando el controlador 426 detecta mediante
la matriz/serie de detectores que, por ejemplo, se ha
detenido el giro del selector por parte de un usuario
cuando el selector alcanza la sexta posicién de rota-
cién desde la posicion “cero”, el controlador 426 re-
conoce que se ha fijado una dosis de volumen unitario
de cincuenta y cuatro para la inyeccién (es decir, dos
revoluciones completas cada una de veinticuatro po-
siciones o volimenes unitarios en la realizacién mos-
trada mas las seis posiciones adicionales). Si una do-
sis es fijada inicialmente en una cantidad demasiado
grande por un usuario que después reduce ese ajuste
de la dosis antes de la inyeccién, la disminucién de la
seleccion de la dosis a través de la posicioén de rota-
ci6én “cero” lograda en una o mds revoluciones com-
pletas del selector se contard por el controlador 426.

El volumen de dosis que el controlador 426 iden-
tifica con el identificador 424 de la cantidad dosifi-
cable se utiliza para presentar la cantidad terapéutica
real que va a inyectarse. Especificamente, el contro-
lador 426 multiplica esencialmente la concentracién
presentada en 580 por el volumen fijado por el gi-
ro del selector 506 y hace que la cantidad inyecta-
ble del agente terapéutico se presente en 582. La eta-
pa de multiplicaciéon descrita anteriormente se lleva
a cabo normalmente por el controlador 426 haciendo
referencia a una tabla de consulta llena con datos ba-
sados en la concentracion terapéutica y el niimero de
“clics” del selector seleccionados. La pantalla en 582
presenta la cantidad inyectable en todos los momentos
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durante la totalidad del proceso de ajuste de la dosis.
Por ejemplo, cuando cada “clic” corresponde a un vo-
lumen de dosis unitaria de 0,024 mililitros, cuando la
concentracion del cartucho es de 6 mg tal como se ex-
plicé anteriormente, cada movimiento para aumentar
la dosis del selector 506 en una cantidad de 15 gra-
dos, o un clic, hace que la presentacion 582 aumente
en 0,05 para el etiquetado de miligramos mostrado, y
de manera similar, cuando la concentracion del cartu-
cho es de 24 mg, cada movimiento del selector para
aumentar la dosis de un clic del selector 506 hace que
la presentacién 582 aumente en 0,20 para el etique-
tado de miligramos mostrado. Por tanto, en todos los
momentos, la cantidad de agente terapéutico presen-
tado en 582 es la cantidad médicamente significativa
inyectable realmente mediante el funcionamiento de
la pluma 440 de inyeccién. No es necesario que el
usuario realice cdlculos basados en la concentracién
de la HCh cargada en el conjunto 442 con cartucho
para saber cuanta HCh se estd inyectando.

Ademéds, la cantidad presentada en 582 también
funciona durante toda la inyeccién (es decir, mues-
tra la cantidad que se estd inyectando todavia) si los
componentes de la pluma en los que se disponen la
matriz y la serie de detectores estdn disefiados para
girar apropiadamente la una con respecto a la otra du-
rante la inyeccion.

Una vez que la pluma 440 de inyeccidn se ha utili-
zado para inyectar la dosis establecida, tal como pre-
sionando axialmente sobre el mando 508 y moviendo
el selector 506 de nuevo hacia la base 444 de la plu-
ma, el controlador 426 vuelve automaticamente a un
estado de desconexidn, y los elementos de visualiza-
cién de la pantalla 428 se desconectan todos, tras un
cierto periodo de tiempo de inactividad. En el caso
de que no se realice inmediatamente la inyeccion tras
el ajuste de la dosis, la pantalla permanece conectada
hasta que se realiza la inyeccion, después de lo cual la
pluma se desconecta tras la inactividad descrita ante-
riormente.

Tal como se describe mds adelante, el indicador
de la cantidad dosificable puede utilizarse en disposi-
tivos de administracién que carecen del sistema auto-
madtico de reconocimiento del cartucho descrito en el
presente documento, tal como en dispositivos en los
que se estdn administrando diferentes medicamentos
que tienen cada uno s6lo una tnica concentracién. En
tales dispositivos, la visualizacién en 582 puede ser
un valor numérico u otra informacion representativa
del volumen dosificable real.

En referencia ahora a la figura 23, se muestra una
realizacién ejemplar de un aparato inyector de medi-
camento con un conjunto para hacer girar selectiva-
mente un manguito motriz. El aparato, designado ge-
neralmente como 620, se muestra en la forma de una
pluma de inyeccion reutilizable.

La pluma 620 de inyeccién incluye una base de
la pluma reutilizable, designada generalmente como
622, a la que estd unida un conjunto con cartucho de-
signado generalmente como 624 y al que se hace re-
ferencia adicionalmente en la figura 25. En la figura
23, el conjunto con cartucho se muestra sustancial-
mente encerrado dentro de un conjunto 626 de tapa
extraible. Tal como se muestra adicionalmente en la
figura 27, el conjunto 626 de tapa comprende una pin-
za 627 de punta metélica forjada con el revestimiento
629 de tapa metdlico, y un inserto 633 de tapa tubu-
lar de plastico que estd sujeto dentro del revestimien-
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to 629 e incluye médulos para su unién al soporte de
cartucho. El inserto 633 no se muestra en la figura 24
para facilitar la ilustracién. La base 622 de la pluma
aloja un conjunto de ajuste de la dosis e inyeccién que
cuando opera, hace que se seleccione una cantidad del
medicamento y después se expulse del conjunto 624
con cartucho a través del conjunto 628 de aguja de la
pluma al que se hace referencia adicionalmente en la
figura 24.

Con referencia adicional a las figuras 24-27, el
conjunto 624 con cartucho es de un tipo general co-
nocido en la técnica e incluye un soporte de cartucho
reutilizable o elemento 630 de retencién. El extremo
631 proximal del soporte 630 puede conectarse en una
forma adecuada, tal como mediante un roscado inter-
no, al extremo distal de la base 622 de la pluma. El
soporte 630 define una cdmara en la que se carga un
cartucho 632 desechable para su uso.

El cartucho 632 es de un disefio convencional des-
crito anteriormente de manera general e incluye un
alojamiento 634 de vidrio lleno de medicamento, el
émbolo 638, el septo 644 y la tapa 646. Un pie 640
que estd sujeto giratoriamente mediante un ajuste a
presion de una vez en el extremo distal de un tornillo
780 motriz que puede extenderse desde la base 622 de
la pluma distribuye fuerza mévil en el émbolo 638.
Aberturas o ventanas 642 en lados opuestos del so-
porte 630 del cartucho permiten la observacién visual
de la cantidad del medicamento que queda dentro del
cartucho contenido. Las roscas 650 externas en el ex-
tremo distal del soporte 630 del cartucho permiten el
montaje de la parte 652 de cilindro del conjunto 628
de aguja de la pluma. Cuando el conjunto 628 esta
montado tal como se muestra en la figura 24, el extre-
mo 654 proximal de la canula 656 de la aguja conte-
nida en la parte 652 de cilindro perfora el septo 644,
y el medicamento se expulsa desde el cartucho 632
a través de la canula 656 de la aguja durante el uso
de inyeccidén de la pluma 620. Aunque el conjunto de
aguja se muestra teniendo una Unica aguja de inyec-
cidn, los conjuntos de aguja que pueden utilizarse con
la pluma 620 pueden ser de diversos tipos de pluma
conocidos en la técnica, incluyendo, pero sin limitar-
se a, conjuntos con una o mas agujas de inyeccion
acortadas, incluyendo series de microagujas.

En la realizacién mostrada, el conjunto 628 de
aguja de la pluma incluye ademds una cubierta 658
de aguja que tiene un ajuste con apriete a la parte 652
de cilindro. El conjunto 626 de tapa se ajusta sobre
el extremo distal del conjunto 624 con cartucho cuan-
do la pluma 620 no se esta utilizando, y se ajusta a
presion de manera que pueda extraerse al soporte 630
del cartucho usando fiadores y muescas que se aco-
plan. Una caracteristica de levas sobre el soporte 630
del cartucho sirve para alinear giratoriamente el con-
junto 626 de tapa apropiadamente en el soporte 630
del cartucho cuando se estin conectando entre si, y
empuja adicionalmente el conjunto 626 de tapa axial-
mente lejos del soporte 630 del cartucho para desen-
ganchar cualquier ajuste a presion entre ellos cuando
el conjunto de tapa se hace girar con respecto al sopor-
te del cartucho durante su extraccién del mismo. Un
anillo 662 de compensacién decorativo esta conecta-
do fijamente, tal como mediante adhesivos, alrededor
del extremo 631 proximal del soporte 630 del cartu-
cho para fines anestésicos.

En la pluma 620, una vez que se expulsa el con-
tenido de un cartucho 632 dado mediante el uso del
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dispositivo de inyeccién, un usuario desconecta el so-
porte 630 de la base 622 de 1a pluma, extrae y desecha
del cartucho 632 gastado, y entonces inserta un cartu-
cho desechable de recambio en el soporte reutilizable
que entonces vuelve a conectarse a la base 622 de la
pluma para su uso. La ventana 642 ayuda a agarrar el
cartucho durante la extraccién del cartucho del sopor-
te 630.

En una realizacién alternativa no mostrada, y en
lugar del cartucho separable y el soporte mostrados,
el conjunto con cartucho puede configurarse de ma-
nera diferente, tal como se conoce en la técnica, y tal
como se describi6 anteriormente. Por ejemplo, el con-
junto 624 con cartucho puede ensamblarse a partir de
las piezas componentes durante la produccién en una
unidad desechable manejada por un usuario como una
Unica pieza.

El soporte 630 del cartucho se monta de manera
que pueda extraerse a la base 622 de la pluma enros-
cando su extremo proximal roscado internamente en
el roscado 664 externo de un alojamiento 66 frontal
tubular. El alojamiento 666 frontal se ajusta a presion
mediante fiadores 667 separados angularmente a un
extremo distal de un cuerpo principal del alojamiento,
designado generalmente como 670. Las chavetas 668
separadas angularmente del alojamiento 666 frontal
se ajustan dentro de chaveteros 671 del cuerpo 670
principal del alojamiento para evitar el giro relativo
entre ellos.

El cuerpo 670 principal del alojamiento estd mol-
deado en una pieza, pero puede emplearse un con-
junto de multiples piezas. La tapa 676 de extremo
del alojamiento se ajusta a presiéon mediante su co-
llar 677 que sobresale al extremo proximal del cuerpo
670 principal para fijarse axialmente juntos.

Extendiéndose proximalmente mds alld y de ma-
nera axialmente desplazable a través de la abertura
central de la tapa 676 de extremo hay un selector 680
cilindrico con forma de manguito. Un conjunto de tres
entalladuras o chaveteros 681 separados angularmen-
te situados a lo largo del borde proximal del selector
680, y un conjunto de tres rebajes 682 de rendija de
ajuste a presion en el selector, se adaptan respectiva-
mente a las chavetas 692 y a las nervaduras 693 de
cierre de una base 690 de un conjunto de selector pa-
ra proporcionar un conjunto rigido y permanente de
la base 690 del mando del selector con el selector 680
mediante un ajuste a presién de una vez. El conjun-
to de mando de la dosis incluye una cubierta 695 que
estd fija a la base 690 con adhesivo, y ajustandose las
chavetas 696 de la cubierta 695 en las entalladuras
694 de la base 690. En una realizacion, la base 690 del
mando de la dosis es de plastico y la cubierta 695 es
un componente troquelado. Las caracteristicas 697 de
agarre formadas en la periferia exterior de la cubier-
ta 695 mejoran el agarre del conjunto de mando del
selector durante su giro o seleccion para establecer la
dosis. Dentro de su interior, la cubierta 695 del mando
del selector incluye una protuberancia de centrado, o
alternativamente un asiento con forma de anillo, que
centra el extremo distal del resorte 699 de cebado.

Adyacente a su extremo distal, el selector 680 in-
cluye un par de chavetas 683 que sobresalen radial-
mente que se insertan dentro de chaveteros que se ex-
tienden longitudinalmente (no mostrados) formados
en la superficie interior del tubo 700. Este enchaveta-
do proporciona un movimiento de rotacién constante
entre el selector 680 y el tubo 700, mientras que per-

19



37 ES 2282434 T3 38

mite al selector 680 moverse axialmente con respecto
al tubo 700. Un roscado 685 helicoidal de comien-
zo doble que sobresale sobresaliendo hacia el interior
de la superficie interior cilindrica del selector 680 se
engrana o se enrosca en hendiduras 712 helicoidales
formadas en la superficie exterior de un manguito 710
motriz de un conjunto del manguito motriz, designado
generalmente como 708. Al realizar una de las roscas
685 de comienzo doble y su hendidura 712 correspon-
diente mds delgadas que la otra rosca y hendidura, se
logra un montaje de una via del selector en el mangui-
to motriz. En realizaciones alternativas pueden utili-
zarse diferentes configuraciones de rosca, incluyendo
una conexién de rosca y hendidura tinica. Una cabe-
za 686 de flecha formada en el selector 680 muestra
que el selector 680 de direccién esta insertado en el
manguito 710 motriz para facilitar el ensamblaje. El
tope 713 de cero es el extremo distal de las hendidu-
ras 712 que contacta mediante el selector 685 roscado
para evitar que el selector 680 establezca una selec-
cién por debajo del ajuste de cero de la pluma. Un
tope de dosis maxima, formado de un collar 720 con
un par de pdas 721 de cierre que se extienden axial-
mente que se ajustan a presion en los rebajes 714 en
el manguito 710 motriz, se fija alrededor del extremo
proximal del manguito 710 motriz para enganchar el
selector 685 roscado al extremo proximal de las hen-
diduras 712 para evitar que el selector 680 establezca
una seleccion por encima del ajuste maximo.

El tubo 700 se forma con una nervadura 702 anu-
lar en su extremo proximal que se extiende continua-
mente alrededor de la circunferencia externa del tubo.
La cara distal de la nervadura 702 del tubo incluye una
serie de dientes 703 unidireccionales que se extienden
axialmente, para engancharse con un dispositivo 725
que hace clic de selector anular. La cara proximal del
dispositivo 725 que hace clic de selector incluye un
anillo de dientes 726 unidireccionales que se extien-
den axialmente, que se engranan con los dientes 703
del tubo. La cara distal del dispositivo 725 que ha-
ce clic de selector incluye un anillo de dientes 728
unidireccionales que se extienden axialmente, que se
engranan con los dientes 732 unidireccionales que se
extienden axialmente, en la cara proximal de un em-
brague 730 de selector anular.

Un conjunto de cuatro chavetas 733 sobresale ra-
dialmente hacia fuera desde la periferia externa del
embrague 730 y se ajusta de manera deslizante dentro
de chaveteros 673 que se extienden axialmente en el
cuerpo 670 principal del alojamiento para evitar el gi-
ro del embrague 730 con respecto al alojamiento. Un
resorte 735 de compresion helicoidal que tiene un ex-
tremo que contacta con una pieza 672 de obturacién
formada en el cuerpo 670 principal del alojamiento y
el otro extremo asentado en la cara distal del embra-
gue 730 del selector empuja el embrague 730 hacia el
dispositivo 725 que hace clic en la nervadura 702 del
tubo para proporcionar clics audibles durante la se-
leccién de la dosis y para proporcionar la colocacién
de giro durante la seleccién de la dosis. En particular,
cuando se aumenta la seleccion de la dosis del selec-
tor 680 de manera que se mueva axialmente de mane-
ra proximal, los dientes 728 del dispositivo que hace
clic se deslizan pasados los dientes 732 del embrague,
de manera que el engranaje de los dientes 726 del dis-
positivo que hace clic con los dientes 703 del tubo 700
giratorio produce el giro del dispositivo 725 que ha-
ce clic. Cuando se disminuye la seleccion de la dosis
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del selector 680, los dientes 703 del tubo se deslizan
pasados los dientes 726 del dispositivo que hace clic
cuando el dispositivo 725 que hace clic est4 fijo gira-
toriamente mediante el engranaje de los dientes 728
del dispositivo que hace clic con los dientes 732 del
embrague 730 fijado giratoriamente. Tal como se co-
noce en la técnica, este movimiento de deslizamiento
de los dientes produce los clics del selector.

El resorte 735 del tubo empuja el tubo 700 proxi-
malmente de manera que, excepto durante la opera-
cién de inyeccién de la pluma 620 tal como se des-
cribi6 anteriormente, las ranuras 704 externas que se
extienden axialmente en el extremo distal del tubo no
se acoplan con las ranuras complementariamente in-
ternas de la pieza 718 de obturacién formada en el
cuerpo 670 principal del alojamiento. Las ranuras de
la pieza 718 de obturacién tienen un nimero de vein-
ticuatro y estan separadas angularmente de igual ma-
nera de forma circunferencial alrededor del manguito
motriz. La retraccion proximal del tubo 700 se detiene
cuando la cara proximal del filo 705 del tubo contacta
con la pestafia 716 del manguito motriz y el mangui-
to motriz se ha retraido proximalmente hasta que el
anillo 760 ha presionado el dispositivo 754 que hace
clic en enganche completo con las ranuras de la pieza
718 de obturacién del alojamiento. Las ranuras 704
estan formadas de manera integrada en el filo 705 ha-
cia dentro del tubo en cuatro segmentos arqueados,
proporcionando la separacion entre los segmentos el
espacio para las lengiietas 655. La cara proximal del
filo 705 también sirve como cara de contacto para la
fuerza de inyeccion que se coloca en el manguito 710
motriz, asi como una superficie de apoyo para el mo-
vimiento de rotacién relativo del manguito 710 motriz
y el tubo 700.

Cuando el tubo 700 se desplaza distalmente para
comprimir el resorte 735 del tubo durante la inyec-
cion, las ranuras 704 del tubo se acoplan con las ranu-
ras internas de la pieza 718 de obturacion para evitar
el giro del tubo 700 con respecto al alojamiento 670.
En una realizacion alternativa, puede conseguirse evi-
tar el giro del tubo 700 con respecto al alojamiento
670 con dientes unidireccionales, que interconectan.

La regién distal del manguito 710 motriz es ge-
neralmente cilindrica, aunque se muestra con ligeras
facetas para mejorar la capacidad de fabricacidn, e
incluye la hendidura 748 circunferencial, los rebajes
750 diametralmente opuestos y las rendijas 746 dia-
metralmente opuestas. El dispositivo 754 de inyec-
cion que hace clic estd fijado giratoriamente con el
manguito 710 motriz mediante cuatro lengiietas 655
separadas 90° formadas de manera integrada con el
manguito motriz que se fija en cuatro rebajes 647
correspondientes en la cara proximal del dispositivo
754 que hace clic. El dispositivo 754 que hace clic
estd empujado en la direccidon proximal mediante el
resorte 758 de embrague. El anillo 760 de retencién
se ajusta en la hendidura 748 y evita el desensembla-
je del dispositivo que hace clic del manguito motriz.
Cuando el manguito 710 motriz se empuja proximal-
mente mediante el funcionamiento del resorte 735 de
tubo, las lengiietas 655 se enganchan a las ranuras de
la pieza 718 de obturacidn y evitan el giro del mangui-
to 710 motriz. Cuando se supera el empuje del resorte
735 de tubo y el manguito motriz se desplaza distal-
mente durante la inyeccion, las lengiietas 655 se des-
plazan alejandose de la pieza 718 de obturacién pa-
ra permitir que las lengiietas 655 se desenganchen de
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las ranuras de la pieza 718 de obturacion, permitiendo
asf que el manguito 710 motriz gire. Se permite que
el dispositivo 654 que hace clic se mueva axialmente
con respecto al manguito motriz, permitiendo que los
dientes del dispositivo 656 que hace clic se deslicen
sobre las caras de extremo inclinadas de las ranuras
de la pieza 718 de obturacién cuando se hace girar
el manguito 710 motriz para crear una indicacién de
clic audible del funcionamiento y para proporcionar
una colocacién de giro durante la inyeccién. El extre-
mo distal del resorte 758 de embrague contacta con la
cara proximal de un embrague 762 de inyeccién que
estd fijado giratoriamente con el manguito 700 motriz
mediante las chavetas 764 que se deslizan dentro de
las rendijas 746. El embrague 762 se ajusta a presion
adicionalmente dentro de los rebajes 750, de manera
que tenga un juego axial limitado en el manguito 710
motriz para adaptarse al movimiento axial del man-
guito motriz durante la inyeccion, y al desplazamien-
to axial de la tuerca 776 flotante durante la instala-
cion del conjunto 624 con cartucho. La cara distal del
embrague 762 incluye un anillo de dientes 766 que
transmiten momento de torsion.

Los dientes 766 del embrague se engranan selecti-
vamente con los dientes 772 de un embrague 770 mo-
triz retenido axialmente dentro de la tuerca 776 de in-
yeccion. Las chavetas 774 internas del embrague 770
se deslizan dentro de dos chaveteros o rendijas lon-
gitudinales en el tornillo 780 motriz roscado y hacen
que el tornillo motriz gire con el embrague. Los cha-
veteros o rendijas del tornillo motriz estan formados
mediante cortes rectos con forma triangular o esqui-
nas en el tornillo a lo largo de su longitud, cortes que
generalmente estdn en los lados opuestos del tornillo.
El borde delantero del primer corte de esquina esta
alineado radialmente en el tornillo, asi como alinea-
do diametralmente con el borde delantero del segundo
corte de esquina, dando como resultado que los bor-
des de salida o no alineados de los cortes de esquina
primero y segundo sean paralelos. El tornillo 780 mo-
triz, que se extiende dentro de un orificio axial a través
del manguito 710 motriz, se engancha de forma ros-
cada a un orificio roscado internamente dentro de la
tuerca 776 de inyeccion. La tuerca 776 estd fijada gi-
ratoriamente pero puede moverse axialmente dentro
del alojamiento 670 mediante chavetas 777 espacia-
das angularmente que se deslizan dentro de rebajes
674 alineados axialmente en el cuerpo 770 principal
del alojamiento. Cuando el tornillo 780 motriz se hace
girar mediante el giro forzado del embrague 770 mo-
triz, el tornillo motriz avanza en la direccion distal a
medida que se enrosca a través de la tuerca 776. El re-
sorte 699 de cebado se ajusta a presion en el extremo
proximal del tornillo 780 motriz. Durante la sustitu-
cion del cartucho, cuando el tornillo 780 se hace re-
troceder cuando se estd rearmando durante el montaje
de un conjunto 624 con cartucho lleno de cartucho de
sustitucion a la base 622 de la pluma, el resorte 699
se comprime hasta contactar con la cubierta 695 del
mando del selector para empujar el tornillo motriz ha-
cia delante hacia el pistén 638 del cartucho. La tuerca
776 de inyeccion se empuja en la direccion distal me-
diante un resorte 784 de inyeccién que actia entre una
pieza de obturacién del alojamiento y la cara proximal
de la tuerca 776, empuje que se vence mediante el en-
ganche con el extremo distal del cartucho 632 durante
el montaje del conjunto 624 con cartucho.

En la realizacién mostrada, los componentes elec-
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trénicos se utilizan para determinar y presentar la do-
sis que se ha establecido y conservarse para inyectar-
se durante el uso posterior de la pluma 620. Por tanto,
en la realizacién mostrada, no es necesario que el se-
lector 680 se dote con nimeros u otras marcas que
proporcionen a un usuario una indicacién visual en
cuanto a con qué cantidad de medicamento se ha ma-
nipulado la pluma para inyectarse con su uso y, por
tanto, el selector sirve como una extensioén del mando
que puede agarrarse. Los componentes electrénicos
incluyen un patrén 800 de matriz 800 eléctricamen-
te conductor alrededor de un manguito 802 de plasti-
co que se fija, a través de un procedimiento tal como
unién mediante adhesivo, ajuste a presion o ajuste for-
zado, al manguito 710 motriz. Una chaveta del man-
guito 802 no mostrada, que se extiende axialmente, se
ajusta dentro de una abertura en la pestafia 716 anular
del manguito 710 motriz para evitar el giro relativo,
y permite una orientacién apropiada de la matriz 800
con respecto al manguito 710 motriz. La pestafia 716
también proporciona una superficie de apoyo para el
movimiento relativo entre el manguito 710 motriz y
el tubo 700, lleva la carga distal axial de la inyeccion,
y lleva la carga proximal axial de retraccién mediante
el resorte 735. El manguito 802 que incluye la matriz,
junto con el manguito 710 motriz forman el ensam-
blaje 708 del manguito motriz que gira y se desplaza
como una unidad individual durante el funcionamien-
to.

El manguito 802 de matriz establece contacto
eléctricamente mediante extremos de contacto de un
par conjuntos de contacto de resorte de ldmina mol-
deados de inserto, designados generalmente como
805 y 806, mostrados adicionalmente en la figura 29.
El conjunto 805 de contacto incluye una base 807 de
plastico que se inserta dentro de la parte cruzada de
una abertura 808 con forma de T en el tubo 700. Una
periferia con forma de cufia de la base 807 evita la in-
sercion excesiva. Cuatro resortes 810, 811, 812y 813
de lamina metélicos estdn capturados en la base 807.
Los extremos 810a, 811a, 812a y 813a de contacto de
la matriz de los resortes 810-813 de ldmina se extien-
den a través de la base de la abertura 808 y rozan con-
tra el manguito de la matriz para establecer contactos
eléctricos con el patrén 800 conductor. Los extremos
810b, 811b, 812b y 813b de contacto de cable de los
resortes 810-813 de ldmina se extienden externos al
tubo 700 y se ajustan dentro de las cuatro hendiduras
706 circunferenciales mas proximales de un conjunto
de seis de tales hendiduras en el exterior del tubo 700
que contiene anillos de contacto.

El conjunto 806 de contacto estd construido de
manera similar al conjunto 805 de contacto con una
base 814 de plastico que contiene tres resortes 816,
817 y 818 de lamina metalicos que incluyen los ex-
tremos 816a, 817a y 818a de contacto de la matriz y
los extremos 816b, 817b y 818b de contacto de cable.
La base 814 de pléstico se inserta dentro de una aber-
tura de tubo no mostrada que esta desviada longitudi-
nal y angularmente de la abertura 808 del tubo. Los
extremos 816b, 817b y 818b de contacto de cable se
extienden externos al tubo 700 y se ajustan dentro de
las tres hendiduras 706 circunferenciales mas dista-
les del conjunto de seis de tales hendiduras. Mediante
la colocacién de los contactos 813 y 816 en la misma
posicion longitudinal y en la misma hendidura 706, se
proporciona un contacto redundante para la conexién
a tierra del patrén de matriz. En la realizacién mos-
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trada, los extremos 816a, 817a y 818a de contacto de
la matriz estdn desviados angularmente 180 grados de
los extremos 810a, 811a, 812a y 813a de contacto de
la matriz, pero pueden emplearse otras separaciones.

Con referencia de nuevo a la figura 27, el tubo 700
que rodea son seis anillos de contacto hechos de en-
vueltas metdlicas o resortes 820-825 enrollados. Los
anillos 820-825 se asientan dentro de las seis hendi-
duras 706 circunferenciales axialmente separadas, en
el exterior del tubo 700, asi como las hendiduras 809
formadas en la base 807 y las hendiduras 815 de la
base 814, y estdn en contacto eléctrico con los extre-
mos 810b, 811b, 812b, 813b y 816b, 817b y 818b de
contacto de cable, respectivamente. Los anillos 820-
825 permiten que los contactos de un conjunto 838
de guia de deslizamiento giratoriamente estacionario
permanezcan en contacto con los anillos, indepen-
dientemente de las posiciones de giro relativas de los
anillos.

La matriz 800 esta disefiada y construida de mane-
ra conceptualmente similar a la matriz 500, pero estd
adaptada para funcionar con las colocaciones angu-
lares de los extremos 810a, 811a, 812a, 813a, 816a,
817ay 818a de contacto de la matriz, de manera que
puedan reconocerse veinticuatro orientaciones angu-
lares diferentes del tubo 700 con respecto al conjun-
to 710 motriz. Una matriz 800 adecuada se muestra
en dos dimensiones en la figura 30. Las protuberan-
cias redondeadas mostradas en la matriz en la figura
30 no forman parte del patrén efectivo, sino que mas
bien se utilizan para ayudar a mantener el patrén en
la pieza en la que se moldea por insercion. Todavia
adicionalmente, el patrén 800 de la matriz estd di-
seflado de manera que los errores de punto tnico en
los contactos relacionados con los datos de la matriz
asociados con los extremos 810a, 811a, 812a, 817ay
818a de contacto, y no los extremos 813a y 816a del
contacto a tierra, que son diferentes del cambio espe-
rado al mover desde una posiciéon de la matriz hasta
una posicion de matriz adyacente en cada direccion,
se detectan facilmente por el controlador 867 para el
fin de detectar los errores en el funcionamiento de la
pluma todas las veces que la pluma estd conectada.
Especificamente, la matriz 800 estd disefiada de ma-
nera que durante el movimiento de rotacién relativo
de los componentes de la pluma que mueve la matriz
una posicién desde su posicion actual (por ejemplo,
un movimiento de 15° para la matriz de veinticuatro
columnas mostrada), el cambio de una de las sefiales
asociada con los extremos de los contactos de la ma-
triz distintos a los contactos 813a y 816a, da como
resultado sélo uno de los siguientes: (a) un cambio
al codigo correspondiente a una posicién adyacente,
(b) un cambio a un cédigo correspondiente a ningu-
na de las veinticuatro posiciones, o (¢c) un cambio a
un codigo correspondiente a una posicion fuera de un
intervalo dado, tal como un intervalo desde dos hasta
seis posiciones, inclusive, lejos de la posicion actual.
Alternativamente pueden emplearse otros intervalos,
desde dos hasta tres o cuatro o cinco posiciones, o de
dos a ocho o mas posiciones. En otras palabras, pa-
ra cualquiera de las veinticuatro posiciones de giro, el
codigo de los datos de la matriz dentro del intervalo
de dos a seis posiciones alejadas de una posicién dada
en cualquier direccién difiere en al menos dos puntos
de datos de la posicién dada. Por tanto, durante el uso
de la pluma, ya sea durante el movimiento manual del
selector para aumentar una dosis, o durante el movi-
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miento manual del selector para disminuir una dosis,
o durante la inyeccién del medicamento, si el contro-
lador recibe informacién que sugiere un movimiento
de mds de seis posiciones de giro desde la posicioén
reconocida previamente, en el que la pluma conside-
ra que tal movimiento es un movimiento demasiado
grande y, por tanto, un error, al menos dentro de un
corto periodo de tiempo establecido por el fabrican-
te, tal como el tiempo entre las actualizaciones de la
pantalla, tiempo durante el cual el controlador conti-
nida comprobando los datos de la matriz, la informa-
cion recibida vuelve dentro del intervalo aceptado de
posiciones desde la posicién reconocida previamente,
el controlador produce un mensaje de error que va a
mostrarse. Si la informacidn recibida retorna al inter-
valo aceptado dentro del periodo establecido, el con-
trolador de la pluma reconoce la lectura errébnea como
una aberracién y la ignora como tal, y no muestra un
mensaje de error ni requiere un rearme de la pluma.

Se reconocerd que un experto en la técnica, en vis-
ta de las ensefianzas del presente documento, puede
proporcionar otras formas para que el controlador 8§67
determine la validez de un cédigo de colocacion de-
tectado, basdndose en un cédigo de posicién previa-
mente reconocido. Por ejemplo, no es necesario que
la matriz 800 proporcione patrones Unicos para las
veinticuatro posiciones de una revolucién, sino sélo
para aquellas posiciones dentro de un intervalo vali-
do, tales como de una a seis posiciones, en cualquier
lado de una posicién dada. El controlador compara-
ria un cédigo de posicién detectada con los cédigos
de posicion dentro del intervalo adyacente del cédigo
anterior para determinar alrededor de qué cédigos de
posicioén no unicos se estaba detectando. El enfoque
anterior permitiria que se capturaran las veinticuatro
posiciones a través de una matriz de cinco filas, que es
una sefial de cuatro bits, en lugar de la matriz 800 de
seis filas mostrada, que es una sefial de cinco bits. No
se requiere la reduccién a una matriz de cinco filas,
pero podria utilizarse para reducir el niimero de piezas
o para disminuir la longitud del dispositivo. Si todavia
se utilizara una sefial de cinco bits esto puede mejo-
rar la fiabilidad global del dispositivo sin aumentar la
longitud del dispositivo, debido a que puede afiadirse
redundancia.

Todavia adicionalmente, podria crearse una ma-
triz 800 en la que los datos de la matriz asociados con
los dos extremos de contacto de la matriz distintos a
los extremos 813a y 816a de contacto cambian cuan-
do se cambia una columna de la matriz 800, en lugar
de s6lo un punto de datos, tal como se describi6 di-
rectamente antes. Un enfoque de este tipo permitiria
que el controlador 867 rechazara todos los errores de
punto Unico de tales contactos del detector, en lugar
de sélo aquellos que podrian dar como resultado un
cambio de mds de un punto de datos, mejorando asi
la fiabilidad del dispositivo. Para tal cambio de dos
bits, si se desean veinticuatro posiciones de giro tni-
cas, se requerird un patrén de matriz de siete filas, en
contraposicion al patrén de seis filas mostrado.

Cada uno de los anillos 820-825 de contacto esta
enganchado directamente mediante uno de seis con-
tactos 840-845 de deslizamiento de un conjunto de
gufa de deslizamiento, designado generalmente co-
mo 838, mostrado adicionalmente en la figura 28. Los
contactos 840-845 de deslizamiento estan hechos de
metal en una forma de resorte de ldmina y estdn mon-
tados en un chasis 847 de plastico entre un par de
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chavetas 849 que se proyectan radialmente desde el
chasis. Las chavetas 849 se insertan dentro de un par
de hendiduras o chaveteros 707 circunferenciales en
el tubo 700 que flanquean en cada lado axial el con-
junto de seis hendiduras 706. El ajuste de las chavetas
849 dentro de las hendiduras 707 hace que el conjun-
to 838 de guia de deslizamiento se mueva axialmente
con el tubo 700, pero permite que el tubo 700 gire con
respecto al conjunto 838 de guia de deslizamiento, to-
do el tiempo con contactos 840-845 de deslizamiento
en comunicacion eléctrica con los anillos 820-825 de
contacto.

El conjunto 838 de guia de deslizamiento estd co-
nectado de manera fija a una placa 865 de circuito fle-
xible de manera que los contactos pueden transmitir al
microcontrolador a través de la placa 865 de circuito
el patrén de matriz detectado. El conjunto 838 de guia
de deslizamiento estd colocado sobre la placa durante
la fabricacién a través de un par de cilindros que se
proyectan desde la parte trasera del armazén 847 y se
encaja dentro de entalladuras 851 en la placa.

El armazén 847 del conjunto de guia de desliza-
miento se encaja dentro de una abertura 678 del cuer-
po 670 principal del alojamiento, abertura que sirve
como un chavetero en el que el conjunto 838 de guia
de deslizamiento puede moverse axialmente pero esta
fijo giratoriamente con respecto al alojamiento.

Para obtener la deteccion del movimiento relativo
del tubo 700 y el conjunto 708 de manguito motriz,
la matriz 800 en el manguito 802 proporciona una
trayectoria conductora selectiva entre los seis anillos
820-825 de contacto. El anillo 823 de contacto siem-
pre estd conectado a tierra, y ese anillo conectado a
tierra, a través de sus extremos 813a y 816a de con-
tacto con la matriz asociados, esta siempre en contac-
to con y asi conecta a tierra la matriz 800, excepto
en la posicion giratoria de salida cuando ninguno de
los otros anillos 820, 821, 822, 824 y 825 a través de
sus extremos de contacto con la matriz asociados es-
ta en contacto con el patrén 800 de matriz. El patrén
800 de matriz corta selectivamente la corriente a tra-
vés de los anillos apropiados para formar un cédigo
que se capta entonces por contactos 840-845 de guia
de deslizamiento y se envia al microcontrolador para
su reconocimiento.

Aunque se describi6 anteriormente que la matriz
estaba conectada a tierra, en otras realizaciones, la
matriz podria activarse no por una sefial de conexion
a tierra, sino en su lugar por cualquier voltaje que
sea perfectamente reconocible por el controlador. Por
ejemplo, para un controlador en el que las tnicas op-
ciones son sefal l6gica elevada y de conexion a tierra,
en lugar de la sefial de conexion a tierra descrita ante-
riormente que son la sefial de activacién, puede usar-
se una sefial 16gica elevada de aproximadamente tres
voltios para activar la matriz.

El conjunto 838 de guia de deslizamiento también
incluye un conmutador de inyeccién, designado ge-
neralmente como 853. El conmutador 853 tiene un
contacto 855 eldstico compuesto por metal en forma
de resorte de ldminas y con una regién 857 inclina-
da. Cuando el tubo 700, y por tanto el conjunto 838
de guia de deslizamiento, se mueven axialmente una
corta distancia durante una primera fase de la opera-
cién de inyeccidn, se presiona la regién 857 inclinada
radialmente hacia fuera por contacto con la superfi-
cie 679 de alojamiento de manera que el contacto 855
elastico completa un circuito con el contacto 861 fijo
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del conmutador de inyeccién. El contacto 855 elasti-
co incluye un extremo 859 de contacto, y el contac-
to 861 fijo incluye un extremo 863 de contacto, que
estdn conectados cada uno eléctricamente a la placa
865 de circuito para transportar sefiales eléctricas al
microcontrolador. Durante este movimiento axial del
conjunto de guia de deslizamiento, la parte de la pla-
ca 865 de circuito flexible en la que estd montado el
conjunto de guia de deslizamiento también se mueve
axialmente con respecto al resto de la placa. El cierre
del conmutador 853 de inyeccién se reconoce por el
microcontrolador 867 como el inicio de la operacién
de inyeccion de la pluma, en lugar de que se seleccio-
ne una disminucién o aumento de la dosis de la pluma
en la preparacion para la inyeccion.

La placa 865 de circuito flexible es una placa de
circuito flexible de dos capas que se envuelve alre-
dedor del cuerpo 670 principal del alojamiento y esta
conectado a un cuerpo 670 principal con pasadores de
posicionamiento y adhesivo. La placa 865 de circuito
flexible sirve como la base en la que se monta el mi-
crocontrolador 867, que estd programado para contro-
lar las operaciones electrénicas de la pluma 620, ba-
terfas 869 para activar los componentes electrénicos,
y una pantalla 871 LCD.

Los componentes electrénicos de la pluma 620
pueden detectar el movimiento giratorio relativo del
conjunto 708 de manguito motriz dentro del tubo 700,
tubo y conjunto de manguito motriz que se mantienen
en una posicién axial coherente uno con respecto al
otro. Durante el establecimiento de la dosis, el tubo
700 gira mientras que el conjunto 708 de manguito
motriz estd fijo giratoriamente dentro del alojamien-
to, y durante la inyeccién de la dosis, el tubo esta fijo
giratoriamente y el conjunto de manguito motriz gira
dentro del alojamiento.

Se adhiere una lente 873 de plastico transparen-
te al cuerpo 670 principal del alojamiento, y cubre
de manera protectora la pantalla 871 y proporciona
un aumento de la lectura de la pantalla. El botén 875
pulsador usado en el control de los componentes elec-
trénicos de la pluma estd montado sobre pivote en la
lente 873 y estd conectado con un accionador 874 de
conmutador que activa un conmutador de descone-
xi6n rdpida abombado que estd conectado eléctrica-
mente a la placa 865 de circuito. El microcontrolador
867 estd programado para conectar la pantalla para su
funcionamiento cuando se presiona manualmente el
botén 875. En una realizacién, puede usarse el botén
875 para cambiar los datos almacenados en la memo-
ria, o un establecimiento de un reloj asociado con el
microprocesador. Por ejemplo, los datos almacenados
en la memoria asociados con el microprocesador, ta-
les como la fecha, que puede establecerse apretando
en primer lugar y manteniendo pulsado el botén 875
durante un periodo establecido, tal como de tres se-
gundos, para hacer pasar la pluma a un modo de ajus-
te, y luego presionando axialmente sobre el conjunto
de mando del selector para mover el conjunto 838 de
guia de deslizamiento y activar el conmutador 853 de
inyeccioén para aumentar los datos que se estdn cam-
biando. Un bisel 877 adherido al cuerpo 670 principal
del alojamiento sirve como una pieza de ribete deco-
rativo y junto con la lente 873 y el botén 875 pulsador
estd expuesto a través de una ventana 879 de una pe-
licula 880 externa formada de metal y que se adhiere
al cuerpo 670 principal del alojamiento.

Una junta 882 compuesta por espuma estd atrapa-
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da entre el lado inferior de la lente 873 y una super-
ficie superior de la placa 865 de circuito flexible. La
junta 882 evita que cualquier fluido que esté presente
sobre el exterior de la pluma a lo largo de la intercone-
xién del botén 875 pulsador y la lente 873 alcance los
componentes electrénicos internos de la pluma 620.
Un rellenador 885 estructural, que se proporciona pa-
ra facilitar el ensamblaje de la pluma y encaja dentro
de entalladuras en el cuerpo 670 principal del aloja-
miento, sirve como una base adicional sobre la que se
adhiere la pantalla 871, y es una superficie de unién
adicional para la capa 880 externa.

Una parte 887 de cubierta estd adherida al cuer-
po 670 principal del alojamiento, y tiene un relieve
interno para dejar espacio para los componentes elec-
trénicos. Una capa 880 externa metalica estd montada
de manera adhesiva tanto al cuerpo 670 principal del
alojamiento como a la parte 887 de cubierta para pro-
porcionar un aspecto atractivo a la pluma 620.

La estructura de la pluma 620 de inyeccién se en-
tenderd adicionalmente en vista de la siguiente expli-
cacion de su funcionamiento. Cuando el usuario nece-
sita inyectarse una dosis del medicamento, en primer
lugar se conecta la pluma 620 apretando el botén 875,
lo que hace que la pantalla 871 presente la fecha y
la hora actuales segun el reloj interno de la pluma, y
un “0” en cuanto a la cantidad del medicamento que
la pluma estd preparada para administrar. La pluma
620 también puede conectarse comenzando a girar el
conjunto de mando del selector, o alternativamente,
presionando el conjunto de mando del selector para
activar el conmutador de inyeccion. Si tras conectarse
la pluma a través del botén 875 o presionando el con-
junto de mando del selector, se empuja axialmente el
conjunto de mando del selector distalmente de ma-
nera que se activa el conmutador 853 de inyeccion,
haciendo que se presente en la pantalla la fecha, hora
y cantidad de la dltima inyeccién. Si la memoria de
la pluma 620 estd adaptada para la memoria de miil-
tiples dosis, cada empuje mediante piston distal adi-
cional del conjunto de mando del selector hard que
se presenten en la pantalla entonces la fecha, hora y
cantidad anteriores, de modo que el usuario puede ha-
cer un ciclo a través de las dosis previas almacenadas,
que puede ser diez o mds dosis. Para salir del modo
de memoria de dosis, el usuario puede esperar duran-
te un periodo establecido de tiempo, tal como ocho
segundos, sin seleccionar una dosis con el mando de
dosis ni presionar ningiin botén, o seleccionando una
dosis con el mando de dosis desde la posicién “0”, o
presionando y liberando el mando de dosis un nimero
suficiente de veces para hacer un ciclo a través de la
memoria de multiples dosis completa.

Entonces se manipula la pluma 620 de manera que
el usuario selecciona la dosis que va a administrarse.
La siguiente explicacién supondrd que la pluma 620
ya se ha cebado tal como se sugiere, etapa de cebado
que supone meramente operar la pluma de la mane-
ra descrita anteriormente para descargar una pequeiia
dosis para expulsar cualquier cantidad de aire del car-
tucho. En una pluma que tiene multiples memorias de
dosis, puede marcarse en la memoria una indicacién
de que tal dosis era una dosis de cebado, tal como pre-
sionando y liberando el bot6én 875 de modo inmedia-
tamente tras el suministro de cebado siempre que el
microprocesador 867 detecta que el conmutador 853
de inyeccion ya no estd activado, tal como antes de la
finalizacién de un temporizador tras la inyeccién de
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cinco segundos. Cuando un usuario revisa las dosis
en la memoria, puede indicarse una dosis de cebado
mediante esa dosis alternante con el tiempo con una
“P” en la pantalla. Alternativamente, la marca de ce-
bado puede suponer presionar y liberar el boton 875
de modo por el usuario tras alcanzar una dosis de ce-
bado cuando revisa las dosis almacenadas en la me-
moria de dosis.

Para seleccionar la dosis, el usuario agarra la cu-
bierta del conjunto 695 de mando del selector normal-
mente entre el pulgar y el indice y empieza a girarlo
con respecto al resto de la base 622 de la pluma. Este
giro produce el giro correspondiente del selector 680,
y ademads el tubo 700 gira simultdneamente debido a
su enchavetado con el selector. A medida que giran
el selector 680 y el conjunto de mando del selector,
también se trasladan axialmente en la direccién pro-
ximal a medida que el selector 680 se enrosca al man-
guito 710 motriz debido a su enganche roscado con
el mismo. A medida que se desenrosca el selector, se
extiende proximalmente bastante mds alld del aloja-
miento de base de la pluma, y el conjunto de man-
do del selector se desplaza proximalmente y mas le-
jos del alojamiento. EI manguito 710 motriz se man-
tiene de manera fija giratoriamente mediante el aco-
plamiento de lengiietas 655 dentro de las ranuras del
alojamiento. Si el usuario gira hasta mas alla de una
dosis deseada, el conjunto de mando de dosis y el se-
lector 680, y por tanto, el tubo 700, puede girarse en
sentido opuesto, operacion que gira el selector 680 de
nuevo hacia abajo del manguito 710 motriz. Durante
este movimiento del selector para disminuir la dosis,
el manguito motriz se mantiene de manera fija gira-
toriamente debido a su resistencia al giro atribuible
a las lengiietas 655. Durante el giro del tubo 700, que
estd estacionario axialmente con respecto al manguito
motriz, la pantalla 871 presenta un valor que cambia
continuamente de la cantidad de medicacién que in-
yectaria la pluma 620 si se opera a través del empuje
mediante pistén en cualquier punto dado durante ese
giro. En particular, la pantalla 871 estd controlada por
el microprocesador 867, que reconoce la posicién ro-
tacional del tubo 700 con respecto al manguito 710
motriz basdndose en la entrada de los mecanismos
del patrén 802 de matriz, anillos 820-825, conjunto
838 de guia de deslizamiento y placa 865 de circuito.
El usuario detiene el giro del selector cuando observa
que la pantalla 871 indica la cantidad de medicacién
que se desea inyectar. En este punto, la pluma 620 de
inyeccidn estd configurada tal como se muestra en la
vista en seccién transversal de la figura 25, dado que
el conjunto de tapa y la cubierta 658 se han retirado
previamente durante la etapa de cebado como es ha-
bitual.

El usuario estd ahora preparado para inyectar la
dosis establecida, operacién de inyeccién que se rea-
liza en dos fases. Inicialmente, y en la primera fase, se
hace pasar mecdnicamente la pluma desde un modo
de dosificacién hasta un modo de inyeccion despla-
zando proximalmente el mando de dosis y el selector
una pequefia distancia, tal como 2,032 mm de des-
plazamiento de nuevo al interior del alojamiento de
la pluma. En particular, el usuario, normalmente con
su dedo pulgar, aplica una fuerza de empuje median-
te piston sobre la cara proximal de la cubierta 695 de
mando del selector. Este empuje mediante pistén co-
loca una carga axial sobre las roscas 685 del selec-
tor, carga que, a través de la rosca 712 del mangui-
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to motriz, hace avanzar el conjunto 708 de mangui-
to motriz distalmente dentro de pluma 620 y sin giro
del selector 680 con respecto al conjunto de manguito
motriz debido a fuerzas de friccion. Este movimiento
del manguito motriz mueve el tubo 700 distalmente
o hacia delante debido al contacto directo de la cara
distal de pestafia 716 con el filo 705 del tubo. El des-
plazamiento distal del selector 680, el manguito 710
motriz, y el tubo 700 se detiene cuando el tubo 700
alcanza una ubicacién en la que las ranuras 704 en-
granan con las ranuras de la pieza de obturacién del
alojamiento, momento en el que el tubo est fijo gira-
toriamente, y el selector, que estd enchavetado girato-
riamente al tubo, también est4 fijo giratoriamente.

Cuando la pluma 620 ha alcanzado este estado,
que se muestra en la figura 26, comienza la segun-
da fase de la operacién de inyeccion, a medida que
cualquier fuerza de empuje mediante pistén adicional
aplicada al mando del selector traslada el conjunto de
mando del selector y el selector 680 distalmente y sin
giro, traslacion que produce el giro del manguito 710
motriz. A medida que se hace girar el manguito 710
motriz, también se hace que gire el embrague 762 de
inyeccion, lo que fuerza el giro del tornillo 780 de in-
yeccion, que debido a su enganche con la tuerca de
inyeccidn, hace avanzar el tornillo dentro del cartu-
cho para forzar el medicamento fuera de la aguja. A
medida que gira el manguito 710 motriz, el disposi-
tivo 754 de inyeccién que hace clic rebota dentro y
fuera de las ranuras del alojamiento para producir un
clic de inyeccion. El selector 680 se empuja mediante
piston hasta que alcanza una posicién axial empujada
mediante pistén correspondiente a la posicién mos-
trada en la figura 24, posicion en la que la rosca 685
del selector de posicién contacta con el tope 713 cero
y se detiene el giro del manguito 708 motriz. Duran-
te esta segunda fase, si la tuerca 776 de inyeccion se
ha arrastrado hacia atras del todo, el resorte 784 de
la tuerca de inyeccién termina la inyeccién moviendo
la tuerca 776 distalmente cuando el empuje mediante
pistén del selector es completo.

Durante ambas fases de la operacién de inyeccidn,
el microcontrolador 867 recibe continuamente la en-
trada de los detectores electrénicos que captan el mo-
vimiento giratorio relativo del tubo 700 y el conjunto
708 de manguito motriz. La pantalla 871, en la tota-
lidad del proceso de inyeccidon completo, presenta la
cantidad que ha de inyectarse todavia en tiempo real,
sometido a las limitaciones de los componentes elec-
trénicos, lo que permite que se actualice la pantalla
s6lo, por ejemplo, ocho veces por segundo. Dado que
el conmutador 853 de inyeccién se activa cuando se
mueve distalmente el tubo, el microprocesador usa la
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entrada del conmutador 853 para distinguir entre la
seleccion de una dosis y la inyeccion. La sefial del
conmutador también puede usarse por el microproce-
sador para hacer que se almacene en la memoria la
hora, fecha y cantidad que se estd inyectando para su
referencia posterior.

Tras usarse la pluma 620 de inyeccidn para in-
yectar la dosis establecida, el controlador 867 vuelve
automadticamente a un estado desconectado, y los ele-
mentos de presentacién de la pantalla 871 se desco-
nectan todos, tras un periodo de tiempo determinado
de inactividad. En el caso en que no se realice inme-
diatamente una inyeccion tras establecer una dosis, la
pantalla permanece conectada hasta que se realiza la
inyeccidn, tras lo cual se desconecta la pluma tras la
inactividad descrita anteriormente. Como el proceso
de empuje mediante piston completo del conjunto de
mando de ajuste de la dosis y el selector 680 durante
el uso de la pluma los rearma autométicamente, el es-
tablecimiento de la dosis la siguiente vez que se usa
la pluma 620 requiere simplemente girar el conjunto
de mando del selector y el selector 680 desde su po-
sicién empujada mediante pistén y sin manipulacion
adicional.

El microcontrolador 867 puede usar la entrada re-
cibida del conmutador 853 de inyeccién y los detec-
tores electrénicos que captan el movimiento giratorio
relativo del tubo y el conjunto de manguito motriz pa-
ra diagnosticar si la pluma de inyeccién estd operando
apropiadamente. Por ejemplo, la pluma puede progra-
marse para presentar un error si el microcontrolador
detecta que el conmutador 853 de inyeccidn estd ac-
tivado mientras que los detectores electrénicos estin
indicando que se estd seleccionando un aumento de la
dosis. Ademads, también puede comunicarse un men-
saje de error al usuario a través de la pantalla si el
microcontrolador detecta que el conmutador 853 de
inyeccion no se ha activado, aunque la entrada de los
detectores electronicos sugiere que la deteccion del
selector es de dudosa precision, tal como producido
por el selector que se ha girado manualmente dema-
siado rapido por el usuario.

Aunque se describe un mecanismo particular para
convertir el giro del manguito motriz en un movimien-
to axial del émbolo del cartucho en las figuras 23-27,
puede sustituirse por otros mecanismos menos com-
plicados conocidos en la técnica, tales como uno en el
que el manguito motriz se enrosca directamente con
un tornillo motriz.

Aunque esta invencién se ha mostrado y descrito
como que tiene mdltiples disefios, la presente inven-
cién puede modificarse dentro del alcance de la inven-
cion, tal como se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto motriz de pistén con cartucho, re-
armable de un mecanismo de inyeccién de dosis de
un aparato (20) inyector de medicacién, incluyendo el
aparato una base (26) reutilizable y un conjunto (24)
con cartucho que puede montarse en la base (26), te-
niendo la base (26) un elemento (135) motriz gira-
torio del mecanismo de inyeccién de dosis dentro de
un alojamiento de base, teniendo el conjunto (24) con
cartucho un cartucho (22) lleno de medicamento con
un pistén (34) movil en un extremo y una salida en el
otro extremo, comprendiendo el conjunto motriz:

una tuerca (60) enchavetada al alojamiento de ba-
se para ser, tanto mévil con respecto al él entre las
posiciones axiales primera y segunda, como para fijar-
se giratoriamente con respecto a €l en las posiciones
axiales primera y segunda, incluyendo dicha tuerca
(60) una abertura (81, 82) roscada internamente;

un tornillo (120) que incluye un extremo (121)
distal enganchado al pistén y un roscado (124) exter-
no en enganche roscado con dicha abertura roscada
internamente de dicha tuerca;

un embrague (100) motriz conectado a dicha tuer-
ca (60) para retenerse axialmente y moverse girato-
riamente con respecto a ella, enchavetado dicho em-
brague (100) motriz a dicho tornillo (120) para fijarse
giratoriamente y moverse axialmente con respecto a
él;

situada dicha tuerca (60) dentro del alojamiento
de base para ser mévil axialmente desde dicha prime-
ra posicion axial hasta dicha segunda posicién axial
mediante el enganche con el conjunto (24) con cartu-
cho durante el montaje del conjunto (24) con cartucho
a la base (26) reutilizable, en la que: dicho embrague
(100) motriz esta en enganche de transmisién de mo-
mento de torsidn con el elemento (135) motriz gira-
torio cuando dicha tuerca (60) esta dispuesta en dicha
segunda posicién axial, por lo que el giro del elemento
(135) motriz durante el funcionamiento del mecanis-
mo de inyeccion de dosis hace girar dicho embrague
(100) motriz y, por tanto, dicho tornillo (120), para
producir el movimiento axial de dicho tornillo (120)
en una direccién distal a través de dicha tuerca (60)
para hacer avanzar asi el extremo distal (121) que se
engancha al pistén de dicho tornillo (120) para forzar
a la medicacién desde la salida del cartucho; y

un elemento (90) de empuje que empuja dicha
tuerca (60) desde dicha segunda posicion axial hasta
dicha primera posicién axial cuando el conjunto (24)
con cartucho no estd montado en la base (26) reutili-
zable, por lo que dicho embargue (100) motriz se de-
sengancha del enganche de transmisién del momen-
to de torsién con el elemento (135) motriz giratorio
cuando dicha tuerca (60) estd dispuesta en dicha pri-
mera posicién axial, por lo que la aplicacién de una
fuerza en una direccién proximal en dicho extremo
(121) distal que se engancha al pistén de dicho tor-
nillo (120) mueve axialmente dicho tornillo (120) en
una direccién proximal a medida que se enrosca a tra-
vés de dicha tuerca (60) para rearmar asi dicho torni-
1o (120).

2. Conjunto motriz de pistén con cartucho, re-
armable segln la reivindicacién 1, en el que dicho
embrague (100) motriz estd conectado a dicha tuer-
ca (60) mediante al menos un reborde (87) que se
proyecta radialmente hacia el interior de dicha tuerca
(60) que cierra una parte (104) de anillo sobresaliente
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de dicho embrague (100) motriz.

3. Un conjunto motriz de pistén con cartucho, re-
armable de un mecanismo de inyeccién de dosis de
un aparato (20) inyector de medicacién, incluyendo el
aparato una base (26) reutilizable y un conjunto (24)
con cartucho que puede montarse en la base (26), te-
niendo la base (26) un elemento (135) motriz gira-
torio del mecanismo de inyeccién de dosis dentro de
un alojamiento de base, teniendo el conjunto (24) con
cartucho, un cartucho (22) lleno de medicamento con
un pistén (34) mévil en un extremo y una salida en el
otro extremo, comprendiendo el conjunto motriz:

una tuerca (60) enchavetada al alojamiento de ba-
se para ser, tanto mé6vil con respecto al él entre las
posiciones axiales primera y segunda, como fijarse gi-
ratoriamente con respecto a €l en dichas posiciones
axiales primera y segunda, incluyendo dicha tuerca
(60) una abertura (81, 82) roscada internamente;

un tornillo (120) que incluye un extremo (121)
distal enganchado al pistén y un roscado (124) exter-
no en enganche roscado con dicha abertura roscada
internamente de dicha tuerca (60);

un embrague (100) motriz conectado a dicho
tornillo (120) para fijarse giratoriamente y moverse
axialmente con respecto a él;

situada dicha tuerca (60) dentro del alojamiento
de base para ser mévil axialmente desde dicha prime-
ra posicion axial hasta dicha segunda posicién axial
mediante el enganche con el conjunto (24) con cartu-
cho durante el montaje del conjunto (24) con cartucho
a la base (26) reutilizable;

dicho embrague (100) motriz estructurado y dis-
puesto para desplazarse de una ubicacion fuera del
enganche de transmisién del momento de torsién con
el elemento (135) motriz giratorio hasta una ubica-
cion en enganche de transmision del momento de tor-
sién con el elemento (135) motriz giratorio cuando
dicha tuerca (60) se mueve desde dicha primera po-
sicién axial hasta dicha segunda posicién axial, en el
que cuando dicho embrague (100) motriz estd en en-
ganche de transmisiéon del momento de torsién con el
elemento (135) motriz giratorio, el giro del elemen-
to (135) motriz durante el funcionamiento del meca-
nismo de inyeccién de dosis hace girar dicho embra-
gue (100) motriz y, por tanto, dicho tornillo (120) para
producir el movimiento axial de dicho tornillo (120)
en una direccion distal a través de dicha tuerca (60)
para hacer avanzar asf el extremo distal (121) que se
engancha al pist6n de dicho tornillo (120) para forzar
a la medicacién desde la salida del cartucho; y

un elemento (90) de empuje estructurado y dis-
puesto para empujar dicho embrague (100) motriz
desde dicha ubicacion en enganche de transmisién del
momento de torsién con el elemento (135) motriz gi-
ratorio hasta dicha ubicacién fuera del enganche de
transmisién del momento de torsién con el elemento
(135) motriz giratorio, y mover asi dicha tuerca (60)
desde dicha segunda posicién axial hasta dicha pri-
mera posicion axial, cuando el cartucho (24) no esta
montado en la base (26) reutilizable, en el que cuando
dicho embargue (100) motriz estd fuera del enganche
de transmisién del momento de torsién con el elemen-
to (135) motriz giratorio, la aplicacion de una fuerza
en una direccién proximal en dicho extremo (121) dis-
tal que se engancha al pistén de dicho tornillo (120)
mueve axialmente dicho tornillo (120) en una direc-
cién proximal a medida que se enrosca a través de di-
cha tuerca (60) para rearmar asi dicho tornillo (120).
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4. Conjunto motriz de pistén con cartucho, rear-
mable segin una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que dicha tuerca (60) estd enchaveta-
da al alojamiento de base mediante una pluralidad de
chavetas (74) que se extienden radialmente hacia el
exterior separadas angularmente alrededor de la peri-
feria de la tuerca (60) que se insertan dentro de hendi-
duras (65) que se extienden axialmente definidas por
el alojamiento (64) de base.

5. Conjunto motriz de pistén con cartucho, rear-
mable segin una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que dicho tornillo (120) se extiende a
través de una abertura (110) central de dicho embra-
gue (100) motriz que tiene al menos una chaveta (112)
que se extiende hacia el interior, y en el que dicho em-
brague (100) motriz estd enchavetado a dicho tornillo
(120) mediante dicha al menos una chaveta (112) de
dicho embrague (100) motriz que se inserta dentro de
al menos un canal (122) de chavetero que se extiende
axialmente formado en una periferia radial externa de
dicho tornillo (120).

6. Conjunto motriz de pistéon con cartucho, rear-
mable segun la reivindicacién 5, en el que dicha al
menos una chaveta (112) que se extiende hacia el in-
terior incluye chavetas (112) primera y segunda dis-
puestas diametralmente dentro de la abertura (110)
central del embrague motriz, y en el que el al menos
un canal (122) de chavetero incluye canales (122) pri-
mero y segundo situados en lados opuestos de dicho
tornillo (120).

7. Conjunto motriz de pistén con cartucho, rear-
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mable segin una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que dicho elemento (90) de empuje
comprende un resorte (90) de compresién que tiene
un primer extremo (91) que contacta con dicha tuerca
(60) y un segundo extremo (92) que contacta con un
resalte (93) del alojamiento.

8. Conjunto motriz de pistén con cartucho, rear-
mable segin una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que dicha tuerca (60) tiene una super-
ficie (76) distal que contacta directamente con el con-
junto (24) con cartucho durante el montaje del con-
junto (24) con cartucho en la base (26) reutilizable,
estando rebajada axialmente dicha superficie (76) dis-
tal dentro del alojamiento de base cuando dicha tuerca
(60) estd situada en dichas posiciones axiales primera
y segunda.

9. Conjunto motriz de piston con cartucho, rear-
mable segin una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que dicho embrague (100) motriz in-
cluye dientes (114) que se proyectan axialmente que
se engranan con dientes (130) complementarios en el
elemento (135) motriz giratorio.

10. Conjunto motriz de pistén con cartucho, re-
armable seguin una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que una parte del conjunto (24) con
cartucho que se engancha con dicha tuerca (60) para
mover axialmente dicha tuerca (60) durante el monta-
je del conjunto (24) con cartucho en la base (26) reuti-
lizable comprende un extremo trasero de un elemento
(32) de alojamiento de cartucho que se engancha de
manera que sella mediante el pistén (34) mévil.

27



ES 2282434 T3

24 26
zz x 62 a:) / :
méj NIS
5 Y
_

28



ES 2282434 T3

29



30

ES 2282434 T3

pn 4 120

M Nl
35

R

N KK

T ! I
0 100 135

Fig. 4

45~



ES 2282434 T3

Y

31



32

ES 2282434 T3

n

22 123 121 1120
22 LSS
2222 S S SN ﬁ_“ 1
34 3 NN
32 L Ll ] 7777 \\}/ }?%
f ‘
u M4 60 §

Fig, 7



ES 2282434 T3

g “SL]

962
oz o | Mo BN Ut \
06z ﬁ / ALY
w1 N AL u
e
897
474 02
NAN\INZZ A N\
LA/ AYIIY,
A4 M RN
m 11797, v7/////
Mlo_mN , (A4 VN@N 9T 997 /T 6L KBN N \
057

24 149/

33



ES 2282434 T3

6 ‘31

628 g
0§
we e\ 19t
[
LyS
NCONCNC NN N AN
JIQL
W/%%/\/J
ONNNNNND
Z

grs g

A

\ A
7 g5z ouc 1S e 05

09¢

q9¢

34



ES 2282434 T3

(441

1€

£es

4%y

35



ES 2282434 T3

§4)

IT ‘S

y6i

ey

\ W s %61

Gef

)

062

cog

14y

5§

8et

R

0¢g

36



DISPOSITIVO DE 420
ADMINISTRACION
PANTALLA | —428
422 — Vel
CONTROLADOR gm
ELEMENTO DE
RECONOCIMIEN- IDENTIFICADOR
TO AUTOMATICO DE LA CANTIDAD
DEL RECIPIENTE \ DOSIFICABLE
430 432
Fig. 12
444
167 442
2 588 582
\ rd
6
)
580 584
Fig. 13

ES 2282434 T3

e e e e e e o e o m e e o ]

37



38

ES 2282434 T3

468 464 460

466

~

Fig. 14

452 460




ES 2282434 T3

2 S
o )
< <
ey AT SO O 7
AR A w j..m.....“m...”..w..‘.o...w;w..n}
u ..m.d_m. u- .....c.w”n ..s...;«..r.sh.g 1 n "m ..... “.s.wx.g.-s H.-w.., “. .” .~.:. M.f. .1 1
4( ..sa‘. ssa”\wfv -lﬂm.\-? o rLJx. Q\u-.ﬂ nmm..f.ssx.-\.
”u..w.nu“.........".... e g YA e TR
Fatgie NN o AT R
(Vo)
~ 3 2 )
N Q Q
= ~ -

39

g.

1



40

ES 2282434 T3

484
\
481
480, | 48
' (

280

428

\
)
( I;
502 508

Fig. 18

260
(

)
582




ES 2282434 T3

61 314

4%
20
17 *Suy ﬂ 108 ﬁ.f
f\
Zl= %
[ % | /)
1 N— : \J\ “/%
A== /..mmnnM .__ A4 \ -
06 -0 .y f il
LR gy o - sﬂ\ )
e — N 95
I s |
" 91
_
)

B80S

41



ES 2282434 T3

008

o 0e® q.d ARSI owsqd\
* .o..a! W.\o. \Slm-\.ﬁ -\mv .“\ .N« .“~

WA

P

— 116
— 16

sf. PCTREH .\“...m..m“_...
c... e « ...n Yosie
--l.J -.ouﬂs\:-

A
O % ... b .:.i.._\..

4
li—\? \—~—.-.o.n.....»- t..- .\-

—IS
—11S
—016

[P AL
~- dets
e 2
'Aa\:
e e ok b
. b— ..\s -.. [AALIR] . o .
\ W-.. [ \M-” % \u.vs.\wuu ..—- ....s!-o D ...w.}#.w.aa.o.-.&.“.* " i
\ A, By * Y 4 4P AL A -
s S I L .....s..#..w« il n& PR AL

Vel EAATR
0 n....u ..v..c.L lmcm

RN _ R _ |
600 | 55 | Ses | ess | eS| 618 | 48 | S5 | €18 | WS | 8IS

gee  9¢S €6 76 06§ 8IS 9IS #IS WS 00 8IS

£1S

918

42



ES 2282434 T3

zZ Sl

/
]
{
Sm./ ! \ —3—1 g
i . ) ——IT oL
96 — H i 1
€96+ T 1 | - 1789
- T —T 1 m&m
Noml\l ” ,‘. | - Nmn
195 ——F T — |
05— ) — | LS
\ .W¢n /// ﬂ_

\ _ 9¢q

43



ES 2282434 T3

09

44



ES 2282434 T3

pZ "SI

got Sl o W8 S 100 829
069 / | 0 ou SO ) ovg[08L ys: 0L I geg % mz,zw
i ] _— y
. %w ——
1 B W— ———
569 Sul 089 poL 0793 o= m T ag \089 5
£L9 ] s
e (M gy e w9 4% 259

049 oc; €18

45



ES 2282434 T3

068

569

089

669

SZ ‘81

91L u 01L

004

8L
f YL

{9

29

46



ES 2282434 T3

669

089

gL

97 31

08.

911

00, f

A4

01L

47



ES 2282434 T3

088

LZ 81

48



ES 2282434 T3




50

ES 2282434 T3




ES 2282434 T3

008 ‘ol

, e

o gtin £, 00 g ae S 98

PR TR i 1 4%

‘.u..-n”.».m.v...&u.\w_:»m 2 Ve b ey
LU

»...?_..ss.

51



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

