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(57) Abstract : The present invention relates to a fixed sealing device that seals between a fixed system (1) and a rotary system (2)
of a thermolysis unit, positioned around the periphery of the end of the rotary system (2) that lies at the junction between said
rotary system (2) and the fixed system (1) and which consists of a seal and of controllable means of pressing this seal against the
rotary system, the seal (42) and the pressing means (41) being fixed to a fixing element (3) positioned at the end of the fixed
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(57) Abrégé : La présente invention concerne un dispositif d'étanchéité
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fixe, entre un systéme fixe (1) et un systéme tournant (2) d'une unité de thermolyse, disposé sur le pourtour de l'extrémité du
systéme tournant (2) située au niveau de la jonction dudit systéme tournant (2) avec le systéme fixe (1), constitué par un joint
d'étanchéité et des moyens de pression, contrélables, de ce joint d'étanchéité sur le systéme tournant. Le joint d'étanchéité (42) et
les moyens de pression (41) étant fixés a un élément de fixation (3) disposé a I'extrémité du systéme fixe (1) située au niveau de la
jonction avec le systéme tournant (2).
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DISPOSITIF D'ETANCHEITE FIXE DE FOUR TOURNANT OU SECHEUR TOURNANT

La présente invention concerne le domaine de la thermolyse, et plus particulierement un
dispositif permettant d'améliorer I'étanchéité d'un appareil tournant comme par exemple

un four tournant ou un sécheur tournant utilisé dans une unité de thermolyse.

Le traitement par thermolyse est une voie de valorisation des charges hydrocarbonées
solides telles que les ordures ménageéres, les déchets de résidus de broyage
automobile, les pneus usagés, les déchets industriels banals, les déchets verts ou tout
autre biomasse. Ce procédé permet la décomposition du déchet sous l'effet de la
température, sans apport d'oxygéne, en une phase gazeuse combustible et une phase
solide également combustible. Les deux combustibles obtenus sont alors valorisables
notamment sous forme d'énergie et de matiére recyclable. Pour chauffer les charges
hydrocarbonées a décomposer, il faut transférer de I'énergie au travers d'une surface
d'échange. Un équipement connu pour chauffer par échange thermique des solides plus
ou moins hétérogénes est le four tournant avec une double enveloppe dans laquelle
circule des fumées chaudes qui apportent les calories nécessaires au traitement
thermique. Il n'y a bien sir pas de mélange entre l'intérieur du tube tournant et la double
enveloppe située a I'extérieur du tube. De méme, l'intérieur du tube étant généralement
sous atmosphére de gaz combustibles issus de la décomposition de la charge
hydrocarbonée, I'équipement est congu de maniére & minimiser les fuites. L'intérieur du
tube du four est généralement maintenu en légére dépression de maniére a ce que les
fuites résiduelles soient de l'extérieur vers lintérieur afin d'éviter toute fuite des gaz
combustibles vers I'extérieur de I'équipement. Ce four est alimenté en combustible par le
biais de ligne ou conduite qui sont des éléments fixes, c'est a dire qui ne sont pas en
rotation contrairement au four tournant. De la méme maniére I'élimination des produits

de thermolyse se fait également par une ligne ou une conduite.

Généralement I'étape de thermolyse est précédée d'une étape de séchage des déchets
réalisée dans un sécheur, a température plus faible (entre 110 et 300°C) que celle de
thermolyse (350 a 700°C). Le séchage se fait, typiquement par contact direct entre de
I'air de séchage (chargée en vapeur d'eau) et le déchet. La vapeur d'eau présente dans

I'air de séchage sert a abaisser les risques d'inflammation du déchet dans le sécheur
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par abaissement de la pression partielle en oxygéne. Cette vapeur d'eau est en
générale issue de la vaporisation de I'humidité du déchet lui-méme, elle est mise en
circulation autour du sécheur par un ventilateur. Le sécheur tournant est Iui aussi
alimenté en déchets par une conduite ou une ligne fixe. Dans ce type de systeme
tournant, four ou sécheur fraitant des solides et confinant des atmosphéres
combustibles, il est donc important de conserver une bonne étanchéité au niveau de la

jonction entre la partie tournante et la partie fixe.

Cependant, du a certaines contraintes cette étanchéité est dure a conserver. En effet,
en général le tube du dispositif tournant (four ou sécheur) est de grand diametre sur une
unité industrielle (entre 1 et 2,5 métres de diamétre) et tourne typiquement entre 0,5 et 5
tours par minute. Hors, un tube de grand diametre, qui de plus est en rotation, n'est pas
un cylindre parfait, il est plus ou moins ovale. De plus le tube peut étre soumis a des
températures trés élevées puisque par exemple pour un four de thermolyse la
température de chauffe du tube se situe entre 400 et 900°C, ce qui peut faire varier de
fagon importante les dimensions du tube (diameétre, circonférence / longueur). Par
exemple pour un tube en acier réfractaire Z12CNS25-20 de 1,8 metre de diametre,
l'augmentation de diamétre est d'environ 24mm (environ 75mm sur la circonférence)

lorsqu'il passe de la température ambiante a 800°C.

Actuellement un moyen connu consiste a utiliser une tresse en fibres céramique qui,
comprimées sur la circonférence du tube tournant formant par exemple le four ou le
sécheur doit en assurer 'étanchéité par rapport a la partie fixe, comme par exemple une
conduite. Or, la qualité de I'étanchéité dépend de la pression que la tresse exerce sur le
tube en rotation. Mais cette pression obtenue par du dispositif statique n'est pas
constante sur la toute la circonférence du tube et dépend de la température du tube.
Lorsque le tube a subit plusieurs cycle de montée et descente en temperature les
tresses restent plus ou moins dans la position quelles avaient lorsque le tube était dilaté
au maximum et I'étanchéité n'est plus assurée. De méme, lorsque l'axe de rotation du
tube n'est pas concentrique avec l'axe du tube lui-méme, I'étanchéité est bonne sur
certaines parties de la circonférence, mais mauvaise sur le coté diamétralement
opposé. Enfin, la non cylindricité du tube engendre €galement des zones de

décollement de la tresse d'étanchéité, cette perte de contact se traduisant bien sar par
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des fuites. Selon l'art antérieur, un serrage trop fort de la tresse d'étanchéité peut
empécher la rotation du tube notamment lorsque celui-ci monte en température. ce qui
peut étre trés dangereux pour I'équipement et l'opération de l'installation. Par ailleurs, la
pression de contact entre la tresse sur le tube n'étant pas uniforme sur toute la
circonférence, cette derniére ne s'use pas de maniére réguliére et risque de rompre aux

endroits ou les frottements sont les plus grands.

La présente invention a donc pour objet de palier un ou plusieurs des inconvénients de
I'art antérieur en proposant un dispositif permettant d'améliorer I'étanchéité d'un appareil
tournant comme par exemple un four tournant ou un sécheur tournant utilisé dans une

unité de thermolyse.

Pour cela la présente invention propose un dispositif d'étanchéité fixe, entre un systéme
fixe et un systéme tournant d'une unité de thermolyse, disposé sur le pourtour de
I'extrémité du systéme tournant située au niveau de la jonction dudit systéme tournant
avec le systéme fixe, constitué par un joint d'étanchéité et des moyens de pression,

contrblables, de ce joint d'étanchéité sur le systéme tournant.

Le joint d'étanchéité et les moyens de pression sont fixés a un élément de fixation,
disposé a l'extrémité du systeme fixe située au niveau de la jonction avec le systéme

tournant.

L'élement de fixation entoure le systéme fixe avec un diameétre suffisant pour permettre
la fixation du dispositif d'étanchéité, et prend appui sur I'extrémité du systéme tournant

située au niveau de la jonction avec le systéme fixe.
L.es moyens de pression sont formés par une chambre annulaire en matériau souple.
Selon un mode de réalisation de l'invention les moyens de pression sont gonflables.

Selon un mode de réalisation de l'invention le joint d'étanchéité est une tresse en fibre

de verre.
Selon un mode de réalisation de ['invention I'élément tournant est un four tournant.
Selon un mode de réalisation de l'invention I'élément tournant est un sécheur tournant.

Selon un mode de réalisation de l'invention I'élément fixe est une conduite.
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D'autres caractéristiques et avantages de [linvention seront mieux compris et
apparaitront plus clairement a la lecture de la description faite, ci-aprés, en se référant a
la figure annexée et donnée 3 titre d'exemple, représentant une coupe transversale du

dispositif selon l'invention.

La figure 1 représente le dispositif d'étanchéité (41, 42) selon linvention disposé a
I'extrémité du systéme tournant (2) située au niveau de la jonction du systéme tournant
(2) et du systéme fixe (1). Le systéme fixe (1), qui est une conduite ou une ligne,
débouche ou repart du systéme tournant (2), qui est un four ou un sécheur. En général

ce systéme tournant a la forme d'un tube.

Dans le cadre de l'invention, on entend par etanchéité, la propriété de confiner des gaz
et des solides dans le systéme tournant (2), afin de permettre leur passage dans le

systeme fixe (1), et inversement, sans fuite vers I'extérieur.

Au niveau de la jonction avec le systéme tournant (2), le systéme fixe (1), qui est par
exemple une conduite, comporte un élément de fixation (3), par exemple une bride, sur
lequel va étre fixé latéralement (413, 423) le dispositif d'étanchéité (41, 42) selon
linvention. Cet élément de fixation (3) entoure le systéme fixe (1) avec un diamétre
suffisant pour permettre la fixation du dispositif d'étanchéité, et prend appui sur
l'extrémité latérale du systéme tournant (2). De cette fagon le systéme d'étanchéité (41,
42) est maintenu fixe par rapport au systeme tournant (2) en étant fixé latéralement
(413, 423) a I'élément de fixation (3), et prend appui sur la paroi extérieure (21) du
systéme tournant (2). La fixation peut-étre temporaire ou définitive. Elle peut par
exemple se faire par collage ou toutes autres techniques connues de I'homme du métier

comme un blocage entre deux brides.

Le dispositif d'étanchéité (41, 42) selon l'invention est constitué par un joint (42) qui peut
étre du type tresse en fibre de céramique, en feutre ou un patin téfloné et des moyens
de pression (41) du joint (42) contre les parois (21) du systéme tournant pour assurer
I'étanchéité.

Le joint (42), bien connue de I'homme du métier, entoure le systéme tournant (2) au

niveau de la jonction avec le systéme fixe (1) et est plaqué contre la paroi extérieure
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(21) du systéme tournant (2). Le joint (42) est fixé latéralement (413) a I'élément de

fixation (3) disposé sur le systéme fixe (1).

Ce joint (42) est lui méme entouré par un moyen de pression (41). Ce moyen de
pression (41) permet au joint (42) de rester parfaitement plaqué contre la paroi (21) du
systéme tournant (2) méme lors de son fonctionnement.

Le moyen de pression (41) est formé d'uﬁe chambre annulaire avec une paroi, fixée sur
le joint, mobile et dans un matériau souple qui peut étre du caoutchouc, du silicone, et
résiste a des températures pouvant aller jusqu'a 250°C. De plus ce moyen de pression
(41) est protégé de la chaleur provenant du four ou de sécheur tournant par le joint (42).
De maniére générale le dispositif d'étanchéité sera disposé aux extrémités froides du

tube du four ou du sécheur tournant.

Le moyen de pression (41) peut donc étre constitué d'une chambre a air gonflable ou
d'un ballon gonflable, ou tout autre moyen équivalent connu de I'nomme du métier. Ce

moyen de pression (41) est donc contrdlable.

Ce moyen de pression (41) entoure le joint (42) et est fixé latéralement (423) 3 I'élément
de fixation (3). Le moyen de pression (4:I) est eventuellement fixé au joint (42) de facon
a éviter la rotation de celui-ci. La fixation peut-étre temporaire ou définitive. Elle peut par
exemple se faire par collage, ou par un cerclage ou toutes autres techniques connues

de I'hnomme du métier.

Le dispositif peut également comporter un moyen anti-rotation (51), sous la forme par
exemple d'un téton (51) anti-rotation, ou d'une pige (51) fixé au systeme de fixation (3).
Ce moyen anti-rotation (51) empéche le joint (42) de tourner avec le four ou le sécheur
tournant (2). De maniére préférée le dispositif peut comporter plusieurs moyens anti-
rotation disposés sur la circonférence du systéme de fixation (3) et espacés entre eux

d'au moins 50 mm.

Le dispositif d'étanchéité, constitué par le joint d'étanchéité (42) et les moyens de
pression (41) fixés a I'élément de fixation (3), est donc fixe et ne tourne pas avec le

systéeme tournant.
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Le moyen de pression (41) permet ainsi de maintenir le joint (42) plaqué sur toute la
circonférence du tube du systéme tournant (2). Ainsi, la pression exercée par le joint
(42) sur le tube sera uniforme sur toute la circonférence, méme en cas d'imperfection
quant a la cylindricité du tube. De plus, par un contréle de la pression de gonflage du
moyen de pression (41), il est possible de s'adapter aux changements dimensionnels du
tube lors des montées et descente en température. Par un bon contrdle de la pression
exerceée en tout point de la circonférence par le joint, ['étanchéité est assurée et l'usure

du joint est réguliére et maitrisée.

Il doit étre évident pour I'nomme du métier que la présente invention n'est pas limitée
aux details de structure donnés ci-dessus et permet des modes de réalisation sous de
nombreuses autres formes équivalentes sans s'éloigner du domaine d'application de
I'invention. Par conséquent, les présents modes de réalisation doivent &tre considérés a
titre d'illustration, et peuvent étre modifiés sans toutefois sortir de la portée définie par

les revendications jointes.
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REVENDICATIONS

. Dispositif d'étanchéité fixe, entre un systéme fixe (1) et un systéme tournant
(2) d'une unité de thermolyse, disposé sur le pourtour de I'extrémité du
systéme tournant (2) située au niveau de la jonction dudit systéme tournant
(2) avec le systéme fixe (1), constitué par un joint d'étanchéité et des moyens
de pression (41) contrblables formés par une chambre annulaire en matériau

souple, de ce joint d'étanchéité sur le systéme tournant.

. Dispositif d'étanchéité selon la revendication 1 dans lequel le joint d'étanchéité
(42) et les moyens de pression (41) sont fixés a un élément de fixation (3),
disposé a I'extrémité du systéme fixe (1) située au niveau de la jonction avec

le systéeme tournant (2).

. Dispositif d'étanchéité selon une des revendications 1 a 2 dans lequel
I'elément de fixation (3) entoure le systéme fixe (1) avec un diamétre suffisant
pour permettre la fixation du dispositif d'étanchéité, et prend appui sur
I'extrémité du systéme tournant (2) située au niveau de la jonction avec le

systéme fixe (1).

Dispositif d'étanchéité selon une des revendications 1 a 3 dans lequel les

moyens de pression (41) sont gonflables.

. Dispositif d'étanchéité selon une des revendications 1 a 4 dans lequel le joint

(42) d'étanchéité est une tresse en fibre de verre.

Dispositif d'étanchéité selon une des revendications 1 a 5 dans lequel

I'élément tournant (2) est un four tournant.

Dispositif d'étanchéité selon une des revendications 1 a 6 dans lequel

I'élément tournant (2) est un sécheur tournant.

. Dispositif d'étanchéité selon une des revendications 1 a 7 dans lequel

I'elément fixe (1) est une conduite.
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