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(54) Title: PLUG CONNECTOR PART HAVING TEMPERATURE SENSORS
(54) Bezeichnung : STECKVERBINDERTEIL MIT TEMPERATURSENSOREN

FIG 3

(57) Abstract: The invention relates to a plug connector part to be connected to a mating plug connector part, comprising a plurality
of electrical contact elements for the purpose of conducting an electrical current and establishing electrical contact with contact
elements of a mating plug connector part. A plurality of temperature sensors (44B-44E) are provided each of which is arranged on an
associated contact element of said plurality (42A-42G) in order to detect a change in temperature at the associated contact element
(42A-42G), said temperature sensors (44B-44F) being connected to a shared sensor cable (45). A plug connector part is thus
provided which allows, simply and cost-effectively, temperature monitoring with rapid response characteristics and a simple
structure.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein Steckverbinderteil zum Verbinden mit einem Gegensteckverbinderteil umfasst mehrere elektrische Kontaktelemente zum
Fiihren eines elektrischen Stroms und zum Herstellen eines elektrischen Kontakts mit Kontaktelementen eines
Gegensteckverbinderteils. Dabei sind mehrere Temperatursensoren (44B-44E) vorgesehen, von denen jeder an einem
zugeordneten der mehreren Kontaktelemente (42A-42G) angeordnet ist, um eine Temperaturdnderung an dem zugeordneten
Kontaktelement (42A-42G) zu erfassen, wobei die Temperatursensoren (44B-44F) an eine gemeinsame Sensorleitung (45)
angeschlossen sind. Auf diese Weise wird ein Steckverbinderteil bereitgestellt, das auf einfache und kostengiinstige Weise eine
Temperaturiiberwachung mit schnellem Ansprechverhalten und einfachem Aufbau erméglicht.
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Steckverbinderteil mit Temperatursensoren

Die Erfindung Dbetrifft ein Steckverbinderteii zum Verbinden mit einem

Gegensteckverbinderteil nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein solches Steckverbinderteil umfasst mehrere elekirische Kontaktelemente zum Flhren
eines elekirischen Stroms und zum Herstellen eines elektirischen Kontakts mit

Kontaktelementen eines Gegensteckverbinderteils.

Bei einem solchen Steckverbinderteil kann es sich um einen Stecker oder auch eine
Buchse handeln. Ein solches Steckverbinderteil kann insbesondere an einer
Ladeeinrichtung zum Ubertragen eines Ladestroms zum Einsatz kommen. Das
Steckverbinderteil kann insbesondere als Ladestecker oder Ladebuchse zum Laden
eines elekiromotorisch angetriebenen Kraftfahrzeugs (bezeichnet auch als

Elektrofahrzeug) ausgebildet sein.

Ladestecker oder Ladebuchsen zum Laden von Elektrofahrzeugen sind so auszulegen,
dass grof3e Ladestrome Ubertragen werden kénnen. Weil die thermische Verlustleistung
guadratisch mit dem Ladestrom wachst, ist bei solchen Ladesteckern oder Ladebuchsen
erforderlich, eine Temperaturiberwachung bereitzustellen, um eine Uberhitzung an
Bauteilen des Ladesteckers oder der Ladebuchse frihzeitig zu erkennen und
gegebenenfalls eine Modifizierung des Ladestroms oder gar eine Abschaltung der

Ladeeinrichtung zu bewirken.

Bei einem aus der EP 2 605 339 A1 bekannten Ladestecker ist ein Temperatursensor an
einem Isolierkorper in etwa mittig zwischen Kontakielementen des Kontakisteckers
angeordnet. Uber den Temperatursensor kann erkannt werden, ob irgendwo an den
Kontaktelementen es zu einer UbermaRigen Erhitzung kommt, um gegebenenfalls ein

Abschalten des Ladevorgangs zu bewirken.

Bei einem aus der GB 2 489 988 A bekannten Ladestecker sind mehrere
Temperatursensoren vorgesehen, die Uber eine Leitung Temperaturdaten Gbermitteln.
Abhangig davon, in welchem Temperaturbereich sich die an den Temperatursensoren

aufgenommenen Temperaturen befinden, erfolgt eine Regelung eines Ladevorgangs.

Aus der US 6,210,036 B1 ist ein Steckverbinder bekannt, bei dem mehrere

Temperatursensoren Uber eine einadrige Leitung miteinander seriell verkettet sind. Die
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Temperatursensoren sind an einem Isolierkdrper angeordnet und weisen bei einer
vorbestimmten Temperatur eine signifikante Widerstandsanderung auf, die so groB ist,
dass ein an die Leitung angeschlossener Steuerkreis die Anderung erfassen und den

Stromfluss durch den Ladestecker anpassen, gegebenenfalls abschalten kann.

Aus der US 8,325,454 B2 ist ein Stecker bekannt, bei dem einzelnen Kontakten
Thermistoren zugeordnet sind, die parallel miteinander verschaltet sind und bei
Uberschreiten einer Schwelltemperatur einen Thyristor leitend schalten, um auf diese

Weise einen Stromfluss durch die Kontakte abzuschalten.

Bei aus dem Stand der Technik bekannten Ladesteckern sind Temperatursensoren
insbesondere in einen Isolierkorper eingebettet. Dies ist erforderlich, um die
Temperatursensoren elektrisch von den Kontaktelementen, an denen es zu einer
Erwarmung kommen kann, zu isolieren. Dies bringt aber gleichzeitig den Nachteil mit
sich, dass eine Temperaturdnderung an einem der Kontaktelemente U(ber den
Isolierkdrper zeitlich verzégert Ubertragen wird und somit mit zeitlicher Verzégerung an
den Temperatursensoren wahrgenommen wird. Insbesondere bei Konzepten, die eine
Schnellabschaltung eines Lastkreises im Fehlerfall ermoglichen sollen, sind derartige

Anordnungen von Temperatursensoren daher unter Umstanden ungeeignet.

Es besteht ein Bedurfnis nach einer Temperatursensoreinrichtung, die einfach und
kostenglinstig aufgebaut werden kann und eine Temperaturiberwachung an den
Kontaktelementen mit einem schnellen Ansprechverhalten fir ein zlgiges Einleiten von
Gegenmallnahmen, beispielsweise eine Schnellabschaltung eines Ladestroms,
ermoglicht. Winschenswert ist dabei auch eine einfache Auswertbarkeit von Signalen
einer solchen Temperatursensoreinrichtung, um in kostengunstiger und dennoch
zuverléassiger Weise eine Uberhitzung an einem oder an mehreren Kontaktelementen des

Steckverbinderteils zu erkennen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Steckverbinderteil bereitzustellen, das auf
einfache und kostenglnstige Weise eine Temperaturiberwachung mit schnellem
Ansprechverhalten und einfachem Aufbau erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Demnach weist das Steckverbinderteil mehrere Temperatursensoren auf, von denen

jeder an einem zugeordneten der mehreren Kontakielemente angeordnet ist, um eine
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Temperaturanderung an dem zugeordneten Kontaktelement zu erfassen, wobei die

Temperatursensoren an eine gemeinsame Sensorleitung angeschlossen sind.

Die vorliegende Erfindung geht von dem Gedanken aus, jedes Sensorelement einem
Kontaktelement zuzuordnen. Insbesondere an solchen Kontaktelementen, die zum
Ubertragen groRer Strome dienen (den sogenannten Leistungskontakten) und an denen
es im Betrieb somit zu Uberhitzungen kommen kann, konnen einzelne
Temperatursensoren angeordnet werden, die bei Erwdrmung des jeweils zugeordneten
Kontaktelements ein entsprechendes Sensorsignal erzeugen, das zum Erkennen einer

Uberhitzung ausgewertet werden kann.

Jedes Sensorelement ist somit einem Kontakielement zugeordnet und an diesem
Kontaktelement angeordnet. Die als diskrete Bauelemente ausgebildeten
Temperatursensoren sind hierbei vorteilhafterweise unmittelbar an den aus Metall
gefertigten, elektrisch leitenden Kontakielementen angeordnet, so dass die
Zwischenschaltung eines zusatzlichen Isolierkérpers zwischen einem Temperatursensor
und dem zugordneten Kontaktelement entfallt. Dies gewahrleistet ein schnelles
Ansprechverhalten, weil eine Erwdrmung an einem Kontaktelement unmittelbar von dem

zugeordneten Temperatursensor aufgenommen und angezeigt werden kann.

Die als diskrete Bauelemente ausgebildeten Temperatursensoren sind hierbei, um eine
elektrische Isolation zwischen der Sensorleitung und den Kontaktelementen zu
gewabhrleisten, fur sich elektrisch isolierend und weisen hierzu beispielsweise eine
elektrisch isolierende Umhdillung auf, mit der die Temperatursensoren an den jeweils
zugeordneten elekirischen Kontaktelementen angeordnet sind. Die an die
Temperatursensoren angeschlossene Sensorleitung ist somit elektrisch (galvanisch) von

den Kontaktelementen getrennt.

Die Temperatursensoren sind an eine gemeinsame Sensorleitung angeschlossen und
beispielsweise uber Leitungsabschnitte der Sensorleitung in Reihe miteinander
verschaltet. Die Verschaltung der Temperatursensoren Uber eine gemeinsame
Sensorleitung  ermdglicht eine  gemeinsame  Auswertung der von den
Temperatursensoren bereitgestellten Sensorsignale. Diesem liegt die Erkenntnis
zugrunde, dass fur eine Temperaturiberwachung haufig nicht erforderlich ist, die
Temperatur an den einzelnen Kontaktelementen gesondert zu ermittein und
auszuwerten, sondern lediglich entscheidend ist, ob an einem der Kontaktelemente es zu

einer Uberhitzung, beispielsweise zur Uberschreitung eines Temperaturschwellwerts,
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kommt. Uber die gemeinsame Sensorleitung kann somit die Information erhalten und
ausgewertet werden, ob an einem Temperatursensor (oder an mehreren
Temperatursensoren) ein (unzulassiger) Temperaturanstieg an einem Kontaktelement
(oder an mehreren Kontaktelementen) erfasst wird, woraufhin — unabhangig davon, an
welchem Kontaktelement genau es zu einer Uberhitzung kommt — geeignete
Gegenmalnahmen eingeleitet werden konnen, beispielsweise ein Ladestrom geregelt

oder abgeschaltet werden kann.

Die serielle Verschaltung der Temperatursensoren Uber eine gemeinsame Sensorleitung
hat den weiteren Vorteil, dass der Schaltungsaufwand reduziert ist und nur wenige
Leitungsabschnitte zur seriellen Verknipfung der Temperatursensoren erforderlich sind.
Eine solche seriell verschaltete Anordnung von Temperatursensoren kann ulber die
Sensorleitung in einfacher Weise an eine zugeordnete Auswerteeinrichtung
angeschlossen werden, um in der Auswerteeinrichtung Uber die Sensorleitung

bereitgestellte Sensorsignale auszuwerten.

Die Temperatursensoren kénnen beispielsweise als temperaturabhangige Widerstande
ausgebildet sein. Bei den Temperatursensoren kann es sich beispielsweise um
Widerstande mit einem positiven Temperaturkoeffizienten (so genannte PTC-
Widerstande) handeln, deren Widerstandswert mit steigender Temperatur ansteigt (auch
bezeichnet als Kaltleiter, die bei niedriger Temperatur eine gute elektrische Leitfahigkeit

und bei héheren Temperaturen eine reduzierte elektrische Leitfahigkeit aufweisen).

In einer konkreten Ausgestaltung kénnen die Temperatursensoren, ausgebildet als
temperaturabhangige Widerstande, beispielsweise eine nichtlineare Temperaturkennlinie
aufweisen. Solche temperaturabhangigen Widerstande konnen beispielsweise aus einem
Keramikmaterial hergestellt sein (so genannte Keramik-Kaltleiter) und weisen bei einer
materialspezifischen Temperatur einen starken Widerstandsanstieg auf. Wird die
materialspezifische Temperatur Uberschritten, steigt der Widerstand an dem
Temperatursensor somit in nichtlinearer Weise stark an, was als Uberschreiten eines

Temperaturschwellwerts erkannt und entsprechend ausgewertet werden kann.

So steigt bei serieller Verkettung der Temperatursensoren bei Anstieg des
Widerstandswerts an einem Temperatursensor der elekirische Widerstand in der
Sensorleitung insgesamt an, was durch eine Auswerteeinrichtung entsprechend

ausgewertet werden kann. Der Temperaturschwellwert, bei dem es zu einem (starken)
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Anstieg des Widerstandswerts kommt, kann hierbei anhand des Materials der

temperaturabhangigen Widersténde in gewinschter Weise eingestellt werden.

Grundsatzlich kdnnen auch elekirische Widerstande mit negativem
Temperaturkoeffizienten (sogenannte NTC-Widerstande) zum Einsatz kommen, deren
Widerstandswert mit steigender Temperatur sinkt. Solche Widerstande konnen
beispielsweise Uber Leitungsabschnitte parallel miteinander verschaltet werden, so dass

wiederum Uber eine gemeinsame Sensorleitung eine Auswertung erfolgen kann.

Zur Auswertung kann Uber eine Auswerteeinrichtung beispielsweise ein konstanter Strom
durch die Sensorleitung getrieben werden, um den sich ergebenden Spannungsabfall
uber der Sensorleitung zu ermitteln und auszuwerten. Steigt der Widerstandswert in der
Sensorleitung an, wird sich der Spannungsabfall Uber der Sensorleitung bei konstantem
Strom erhohen, was zum Erkennen einer Uberhitzung an einem Ort in dem
Steckverbinderteil ausgewertet werden kann. In einer kostengunstigen Variante kann die
Sensorleitung auch Teil eines Spannungsteilers sein. In diesem Fall ergibt sich bei einer
Temperaturanderung sowohl eine Veranderung des Stromes als auch des

Spannungsabfalls Uber der Leitung mit den darin angeordneten Temperatursensoren.

Eine solche Auswerteeinrichtung ist an die Sensorleitung angeschlossen und dient dazu,
ein Uber die Sensorleitung bereitgestelltes Sensorsignal auszuwerten. Eine solche
Auswerteeinrichtung kann  beispielsweise innerhalb eines Gehauses des
Steckverbinderteils angeordnet sein oder kann auch extern zu dem Gehause des
Steckverbinderteils vorliegen und beispielsweise Bestandteil einer Ladestation sein. In
diesem Fall ist die Sensorleitung des Steckverbinderteils mit der (externen)
Auswerteeinrichtung verbunden, beispielsweise wenn ein Ladekabel, dessen Bestandteil

das Steckverbinderteil ist, an die Ladestation angeschlossen ist.

Generell kann die Auswerteeinrichtung ausgebildet sein, anhand des Sensorsignals das
Uberschreiten eines Temperaturschwellwerts an zumindest einem der Kontaktelemente
zu erkennen. Dies ermoglicht eine einfache, zuverlassige Auswertung ohne grof3en
Aufwand. Beispielsweise kann bei Erkennen einer Uberschreitung eines
Temperaturschwellwerts an einem oder an mehreren Kontaktelementen eine sofortige
Abschaltung eines Uber die Kontaktelemente flieRenden Stroms, insbesondere eines

Ladestroms, erfolgen.
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Die Temperatursensoren sind (unmittelbar) an den Kontaktelementen angeordnet.
Beispielsweise konnen die Temperatursensoren jeweils mit einem Schaft eines
zugeordneten Kontaktelements verbunden sein. Der Schaft ist an einem Ende des
Kontaktelements angeordnet, das einem Kopf des jeweils zugeordneten Kontaktelements
abgewandt ist. Uber den Kopf kann das Kontaktelement steckend mit einem anderen
Kontaktelement eines Gegensteckverbinderteils verbunden werden. Der Schaft kann sich
beispielsweise in einen Raum eines Gehauses des Steckverbinderteils hinein erstrecken,
der einem Steckabschnitt, Uber den das Steckverbinderteil steckend mit dem

Gegensteckverbinderteil verbunden werden kann, abgewandt ist.

Grundsatzlich  sind  unterschiedliche = Moglichkeiten  zur  Verbindung  der
Temperatursensoren mit den zugeordneten Kontaktelementen denkbar und méglich.
Beispielsweise koénnen die Temperatursensoren mit den Kontaktelementen (Gber
Krimpmanschetten, die die Temperatursensoren umgreifen, verkrimpt sein. Solche
Krimpmanschetten konnen aus einem Material mit guter thermischer Leitfahigkeit
hergestellt sein, beispielsweise aus einem Metall, so dass Uber die Krimpmanschette
eine gute thermische Ankopplung der Temperatursensoren an die Kontaktelemente

bereitgestellt wird.

Denkbar und méglich ist aber auch, die Temperatursensoren beispielsweise mit den
Kontaktelementen zu verkleben oder auf andere Weise mit den Kontaktelementen zu

verbinden.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke soll nachfolgend anhand der in den

Figuren dargestellten Ausflihrungsbeispiele naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig.1 eine schematische Darstellung eines Elekirofahrzeugs mit einem Ladekabel

und einer Ladestation zum Aufladen;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Steckverbinderteils;
Fig.3 eine gesonderte Ansicht von Kontaktelementen des Steckverbinderteils;
Fig. 4 eine gesonderte Ansicht der als Leistungskontakie dienenden

Kontakielemente des Steckverbinderteils mit daran angeordneten

Temperatursensoren;
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Fig. 5 eine gesonderte Ansicht eines Kontaktelements des Steckverbinderteils; und
Fig. 6 eine vergroRerte Ansicht eines Temperatursensors an einem Schaft eines

Kontaktelements des Steckverbinderteils.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Ansicht ein Fahrzeug 1 in Form eines
elektromotorisch angetriebenen Fahrzeugs (nachfolgend bezeichnet als Elektrofahrzeug).
Das Elektrofahrzeug 1 verfugt Uber elektrisch aufladbare Batterien, lber die ein

Elektromotor zum Fortbewegen des Fahrzeugs 1 elektrisch versorgt werden kann.

Um die Batterien des Fahrzeugs 1 aufzuladen, kann das Fahrzeug 1 Uber ein Ladekabel
3 an eine Ladestation 2 angeschlossen werden. Das Ladekabel 3 kann hierzu mit einem
Steckverbinderteil 4 an einem Ende in eine zugeordnete Ladebuchse 10 des Fahrzeugs
1 eingesteckt werden und steht an seinem anderen Ende mit einer geeigneten
Ladebuchse 20 an der Ladestation 2 in elekirischer Verbindung. Uber das Ladekabel 3
werden Ladestrome mit vergleichsweise grofler Stromstarke hin zum Fahrzeug 1

ubertragen.

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Steckverbinderteils 4, das beispielsweise
Bestandteil eines Ladekabels 3 sein kann und zum AnschlieBen des Ladekabels 3 an
eine Ladebuchse 10 eines Fahrzeugs 1 dient. Das Steckverbinderteil 4 weist ein
Gehduse 4 mit einem daran angeordneten Steckabschnitt 400 auf, in den
Kontaktelemente 42A-42G mit Kopfen 420 (siehe Fig. 3) hineinragen, so dass durch
Stecken des Steckabschnitts 400 in eine zugeordnete Ladebuchse 10 die
Kontaktelemente 42A-42G mit Kontakistiften 100 an der Ladebuchse 10 steckend in

Eingriff gebracht werden kénnen.

Die Kontaktelemente 42A-42G ragen mit Schaften 421 in einen rlckwartigen, dem
Steckabschnitt 400 abgewandten Raum 401 des Gehauses 40 des Steckverbinderteils 4
hinein und sind Uber an den Schafte 421 angeordneten Leitungsaufnahmen 422 mit
zugeordneten Leitungen 43A-43E verbunden, die zum Ubertragen eines ein- oder

mehrphasigen Ladestroms dienen.

Wahrend das zentrale Kontakielement 42A mit der zugeordneten Leitung 43A
beispielsweise als Schutzleiter (PE) dient, werden Uber die entlang eines Halbkreises um

das zentrale Kontaktelement 42A angeordneten Kontaktelemente 42B-42E — auch als
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,Leistungskontakte“ bezeichnet — mit den zugeordneten Leitungen 43B-43E Phasen

eines Ladestroms Ubertragen.

Insbesondere an den als Leistungskontakien dienenden Kontakielementen 42B-42E
kann es aufgrund des groRen Stromflusses beim Laden zu einer Uberhitzung kommen,
wenn im Betrieb es beispielsweise zu einem Defekt an einem der Leistungskontakte 42B-

42E kommt und demzufolge lokal eine grofde thermische Verlustleistung auftritt.

Um eine Uberhitzung an den als Leistungskontakten dienenden Kontaktelementen 42B-
42E zu erkennen, sind an diesen Kontaktelementen 42B-42E Temperatursensoren 44B-
44E in Form von temperaturabhangigen Widerstinden mit positivem
Temperaturkoeffizienten (so genannte PTC-Widerstande) angeordnet, deren
Widerstandswert mit steigender Temperatur steigt. Die Temperatursensoren 44B-44E
sind jeweils an dem Schaft 421 des jeweils zugeordneten Kontaktelements 42B-42E
angeordnet und Uber eine aus einem gut thermisch leitfahigen Material hergestellte

Krimpmanschette 440 mit dem Schaft 421 verbunden (siehe Fig. 6).

Wie in Fig. 3 bis 6 dargestellt, sind die Temperatursensoren 44B-44E als diskrete
Bauelemente ausgestaltet und liegen unmittelbar an dem metallenen, elekirisch
leitfahigen Schaft 421 des jeweils zugeordneten Kontaktelements 42B-42E an. Weil die
Temperatursensoren 44B-44E somit unmittelbar in Anlage mit den Kontaktelementen
42B-42E sind, besteht eine vorteilhafte thermische Ankopplung zwischen den
Kontaktelementen 42B-42E und den Temperatursensoren 44B-44E, so dass eine
Erwarmung an einem Kontaktelement 42B-42E unmittelbar, also ohne gro3e zeitliche
Verzogerung, zu einer Widerstandsanderung an dem zugeordneten Temperatursensor

44B-44E fuhrt und die Temperaturanderung somit zligig erkannt werden kann.

Um die als diskrete Bauelemente ausgebildeten Temperatursensoren 44B-44E elektrisch
von den Kontaktelementen 42B-42E zu isolieren, sind die Temperatursensoren 44B-44E
an ihren an den Kontaktelementen 42B-42E anliegenden Oberflachen elektrisch isoliert
und beispielsweise von einer aus einem elekirisch isolierenden Material gefertigten
Umhallung umgeben. Eine an die Temperatursensoren 44B-44E angeschlossene

Sensorleitung 45 ist somit elektrisch getrennt von den Kontaktelementen 42B-42E.

Die Temperatursensoren 44B-44E sind Uber die einadrige Sensorleitung 45 in Serie
miteinander verschaltet (siehe Fig. 3 bis 5). So erstreckt sich die Sensorleitung 45 Uber

einen Leitungsabschnitt 454 zu einem ersten Temperatursensor 44B, von dort Uber einen
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zweiten Leitungsabschnitt 453 zu einem zweiten Temperatursensor 44C, lber einen
dritten Leitungsabschnitt 452 zu einem dritten Temperatursensor 44D, von dort Uber
einen vierten Leitungsabschnitt 451 zu einem vierten Temperatursensor 44E und von
dort weg mit einem fiinften Leitungsabschnitt 450. Uber den ersten und den fiinften
Leitungsabschnitt 454, 450 ist die Sensorleitung 45 mit einer Auswerteeinrichtung 5
(siehe schematisch in Fig. 2) verbunden, so dass Uber die gemeinsame Sensorleitung 45
eine Uberhitzung an einem oder an mehreren Kontaktelementen 42B-42E und eine damit
einhergehende Widerstandsdnderung an einem oder an mehreren Temperatursensoren

44B-44E erkannt und ausgewertet werden kann.

Die Auswerteeinrichtung 5 ist beispielsweise ausgebildet, einen konstanten Strom in die
Sensorleitung 45 einzupragen und einen sich ergebenden Spannungsabfall auszuwerten.
Steigt bei konstantem Strom der Spannungsabfall, so deutet dies auf eine
Widerstandserhéhung in der Sensorleitung 45 und somit auf eine Widerstandsanderung

an einem oder an mehreren der Temperatursensoren 44B-44E hin.

Die Temperatursensoren 44B44E kdénnen, wie gesagt, beispielsweise als
temperaturabhangige Widerstande mit positivem Temperaturkoeffizienten ausgebildet
sein und konnen beispielsweise eine nichtlineare Kennlinie aufweisen. Die
temperaturabhangigen Widerstdnde 44B-44E koénnen beispielsweise aus einem
Keramikmaterial hergestellt sein, das bei einer materialspezifischen Temperatur einen
starken, nichtlinearen Widerstandsanstieg aufweist. Durch Auswahl eines geeigneten
Materials kann somit ein Temperaturschwellwert eingestellt werden, bei Uberschreiten
dessen es zu einer (grofen) Widerstandsanderung kommt, die Uber die
Auswerteeinrichtung 5 detektiert werden kann. Wird ein entsprechender
Widerstandsanstieg in der Sensorleitung 45 detektiert, wird auf eine Uberhitzung an
zumindest einem der Kontakielemente 42B-42E geschlossen und eine geeignete
Gegenmalnahme, beispielsweise eine Regulierung des Ladestroms oder eine

Abschaltung des Ladestroms, bewirkt.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke ist nicht auf die vorangehend
geschilderten Ausflihrungsbeispiele beschrankt, sondern lasst sich grundsatzlich auch in

ganzlich anders gearteter Weise verwirklichen.

Insbesondere ist ein Steckverbinderteil der hier beschriebenen Art nicht nur an einer
Ladeeinrichtung zum Laden eines Fahrzeugs verwendbar, sondern kann auch in anderen

Steckverbinderteilen zum Herstellen einer elektrischen Verbindung zum Einsatz kommen.
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Anspriiche

1.

Steckverbinderteil zum Verbinden mit einem Gegensteckverbinderteil, mit

- mehreren elektrischen Kontaktelementen zum Fihren eines elekirischen Stroms
und zum Herstellen eines elekirischen Kontakis mit Kontaktelementen eines
Gegensteckverbinderteils, gekennzeichnet durch mehrere Temperatursensoren
(44B-44E), von denen jeder an einem zugeordneten der mehreren
Kontaktelemente (42A-42G) angeordnet ist, um eine Temperaturanderung an
dem zugeordneten Kontakielement (42A-42G) zu erfassen, wobei die
Temperatursensoren (44B-44E) an eine gemeinsame Sensorleitung (45)

angeschlossen sind.

Steckverbinderteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Temperatursensoren (44B-44E) Uber Leitungsabschnitte (450-454) der Sensorleitung

(45) in Reihe miteinander verschaltet sind.

Steckverbinderteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Temperatursensoren (44B-44E) als temperaturabhangige Widerstande ausgebildet

sind.

Steckverbinderteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der elekirische

Widerstand jedes Temperatursensors (44B-44E) mit steigender Temperatur ansteigt.

Steckverbinderteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperatursensoren (44B-44E) eine nichtlineare

Temperaturkennlinie aufweisen.

Steckverbinderteil nach einem der vorangehenden Anspriche, gekennzeichnet
durch eine Auswerteeinrichtung (5), an die die Sensorleitung (45) angeschlossen ist
und die ausgebildet ist, ein Uber die Sensorleitung (45) bereitgestelltes Sensorsignal

auszuwerten.

Steckverbinderteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinrichtung (5) ausgebildet ist, anhand des Sensorsignals das
Uberschreiten eines Temperaturschwellwerts an zumindest einem der

Kontaktelemente (42B-42E) zu erkennen.
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8.

10.

12

Steckverbinderteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperatursensoren (44B-44E) jeweils an einem
elektrischen leitenden Schaft (421) des jeweils zugeordneten Kontaktelements (42A-

42G) angeordnet sind.

Steckverbinderteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft
(421) an einem einem Kopf (420) des jeweils zugeordneten Kontaktelements (42A-
42G) abgewandten Ende des jeweils zugeordneten Kontaktelements (42A-42G)
angeordnet ist, wobei das Kontaktelement (42A-42G) an dem Kopf (420) steckend

mit einem anderen Kontaktelement eines Gegensteckverbinderteils verbindbar ist.

Steckverbinderteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperatursensoren (44B-44E) mit den zugeordneten

Kontaktelementen (42B-42E) Uber eine Krimpmanschette (440) verkrimpt sind.
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