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(54) EINRICHTUNG ZUM CHARGIEREN VON ALTERNATIVEN BRENNSTOFFEN IN EINEN
DREHROHROFEN SOWIE VERFAHREN ZUM CHARGIEREN DERARTIGER
ALTERNATIVER BRENNSTOFFE UND/ODER ABFALLPRODUKTE

(57)-Bei einer Einrichtung zum Chargieren von
stiickigen alternativen Brennstoffen und/
oder Abfallprodukten in einen Drehrohrofen
an einer zwischen dem Aufgabeende und
dem Abwurfende des Drehrohrofens lie-
genden Stelle, bei welcher im Mantel des
Drehrohrofens eine verschlieBbare Offnung
vorgesehen ist, tragt die Offnung eine nach
innen &ffnende im SchlieBsinne beauf-
schlagte Klappe und an die Offnung ist ei-
ne Hebeeinrichtung wie z.B. eine Gabel in
im wesentlichen radialer Richtung ange-
schlossen, von welcher die zu chargieren-
den Brennstoffe oder Abfallprodukte unter
Einfluss der Schwerkraft und unter Uber-
windung der SchlieBkraft der Klappe in den
Drehrohofen abwerfbar sind.
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Zusammenfassung:

Bei einer Einrichtung =zum Chargieren von stiickigen
alternativen Brennstoffen und/oder Abfallprodukten in einen
Drehrohrofen an einer zwischen dem Aufgabeende und dem Abwurf-
ende des Drehrohrofené liegenden Stelle, bei welcher im Man-
tel des Drehrohrofens.eine'verschlieﬁbare Offnung vorgesehen
ist, tragt die Offnung eine nach innen &ffnende im SchlieB-
sinne beaufschlagte 'Klappe und an die Offnung ist eine
Hebeeinrichtung wie z.B. eine Gabel in im wesentlichen radia-
ler Richtung angeschlossen, von welchef die 2zu chargierenden
Brennstoffe oder Abfallprodukte unter Einfluss der Schwerkraft
und unter Uberwindung der SchlieBkréft der Klappé in den Dreh-

rohofen abwerfbar sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Char-
gieren von stiickigen alternativen Brennstoffen und/oder Ab-
fallprodukten in einen Drehrohrofen an einer zwischen dem Auf-
gabeende und dem Abwurfende des Drehrohrofens liegenden
Stelle, bei welcher im Mantel des Drehrohrofens eine ver-

schlieBbare Offnung vorgesehen ist sowie auf ein Verfahren zum

Chargieren von alternativen Brennstoffen und/oder Abfallpro-
dukten in stiickiger Form, insbesondere Altreifen, in einen
Drehrohrofen iiber eine den Mantel des Drehrohrofens durchset-
zende Chargierdffnung. .

Alternative Brennstoffe, und insbesondere Abfallstoffe,
zeichnen sich durch ein inhomogenes Brennverhalten aus, wobei
bevorzugt entflammbare organische Bestandteile, und insbeson-
dere bei erhdhter Temperatur in gasfdérmiger Form freigesetzte
brennbare Anteile, in anderer Weise verbrennen als verblei-
bende brennbare Feststoffe. In der DE‘ﬁ'3524316Awurde aus die-
sem Grunde bereits vorgeschlagen bei derartigen alternativen
Brennstoffen bzw. Abfallprodukten eine Vortrennung in organi-
sche und anorganische Anteile vorzunehmen und diese an ver-
schiedenen Stellen in einen Ofen einzubringen. Die EP 462972
Bl versucht derartige zersetzliche Produkte in einfacher Weise
an nur einer Stelle in einen Drehrohrofen zu chargieren, wobei
zu diesem Zweck vorgeschlagen wurde die Brennstoffe in einen
Behdlter einzufiillen und den Ofen mit den in den Behdltern be-
findlichen Abfillen zu beschicken. Eine derartige Vorgangs-
weise vereinfacht die Beschickung erheblich, da ein einfacher
zufilhrungskanal vorgesehen sein kann, welcher der jeweiligen
Form des Behiltnisses angepasst werden kann. Es geniigt in der
Folge das Chargieren an einem Punkt, bezogen auf die Lange des
Ofenzylinders, vorzunehmen, an dem die Gastemperatur im Ofen
ausreicht, um die fliichtigen Bestandteile der Abfdlle zu zer-
setzen, wobei die festen Anteile, die durch die Beschickungs-
offnung eingebrécht. werden, mit dem mineralischen Kalzinie-
rungsmate;ial in Kontakt treten sollen. Die zu diesem Zweck
vorgeschlagene Vorrichtung weist eine verschlieBbare Offnung
auf, deren Verschluss in Abh#ngigkeit von der Drehstellung des
Drehrohrofens zwangsgesteuert wird und beispielsweise am
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hochsten Punkt gedffnet und in der Folge wieder geschlossen
wird, um den Behdlter bzw. den Kanister in der Folge durch ein
Fallrohr in den Drehrohrofen einzubringen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, stiickige alternative
Brennstoffe und/oder Abfallprodukte ohne zusdtzliche Manipula-
tionen, und insbesondere ohne Verpackung in Behdlter, zu char-
gieren und gleichzeitig eine besonders einfache Ausbildung der
Chargierdffnung zu schaffen, welche ohne externe Zwangssteue-
rung zum Offnen und SchlieBen der Offnung das Auslangen fin-
det. '

zur LOsung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgeméBe
Einrichtung der eingangs genannten Art im Wesentlichen darin,
dass die Offnung eine nach innen &ffnende im SchlieBsinne be-
aufschlagte Klappe trigt und dass an die Offnung eine Hebeein-
richtung wie z.B. eine Gabel in im_wésentlichen radialer Rich-
tung angeschlossen ist, von welcher die 2zu chargierenden
Brennstoffe oder Abfallprodukte unter Einfluss der Schwerkraft
und unter Uberwindung der SchlieBkraft der Klappe in den Dreh-
rohrofen abwerfbar sind. Dadurch, dass eine einfache, nach in-
nen Sffnende im SchlieBsinne beaufschlagte Klappe vorgesehen
ist, kann die Ausbildung so austariert bzw. equilibriert wer-
den, dass die Klappe entweder, wie es einer bevorzugten Wei-
terbildung entspricht, im SchlieBsinne federbelastet ausgebil-
det ist, wobei dié Federkraft kleiner ist als das Gewicht der
zu chargierenden stiickigen Abfallprodukte, oder aber mit einem
entsprechenden Gewicht iiber einen Hebelarm die Klappenoff-
nungskraft so ausgelegt ist, dass die Klappe unter Schwer-
krafteinwirkung und dem Gewicht der zu chargierenden Materia-
lien 6ffnet, um unmittelbar anschlieBend wieder zu schlieBen.
padurch, dass nun an der Offnung eine Hebeeinrichtung vorgese-
hen ist, welche insbesondere gabelartig ausgebildet sein kann,
wird die Moglichkeit geschaffen das Abfallprodukt bzw. den
stiickigen alternativen Brennstoff einfach auf eine derartige
Gabel aufzuschieben, welche in im Wesentlichen radialer Rich-
tung an die Offnung anschlieBt, worauf die alternativen Brenn-
stoffe bzw. Abfallprodukte von der Gabel erfasst werden, um im

gleichen Drehsinne wie der Drehsinn des Drehrohrofens bis zur
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héchsten Position mitgenommen werden zu konnen, wo sie unter
iberwindung der SchlieBkraft der Klappe dann in das Innere des
Drehrohrofens gelangen konnen. Die Auslegung der SchlieBkraft
der Klappe erfolgt hierbei, wie bereits erwahnt so, dass die
zu chargierenden Brennstoffe oder Abfallprodukte unter Ein-
fluss der Schwerkraft und unter Uberwindung der SchlieBkraft
der Klappe jeweils in den Drehrohrofen abwerfbar sind.

In besonders einfacher Weise kann die Hebeeinrichtung
hierbei Zinken aufweisen, welche durch Zwischenrdume von Zin-
ken einer stationiren Fordereinrichtung hindurch bewegbar
sind, wobei die lichte Weite zwischen benachbarten Zinken der
Hebeeinrichtung kleiner ist als die entsprechende Breite der
aufliegenden zu fordernden bzw.'anzuhebenden stiickigen Brenn-
stoffe bzw. Abfallprodukte. Mittels'derartigér, durch statio-
nire benachbarte Zinken hindurch bewegbarer Zinken der Hebe-
einrichtung, lassen sich beispielsweise Altreifen oder andere
stiickige Abfallprodukte sicher erfassen, deren Dimensionen je-
weils groBer sein sollen als die lichte Weite zwischen den Ga-
belzinken, um ein Hindurchfallen zu verhindern. Prinzipiell
soll ein Chargieren auf eine derartige Hebegabel naturgemalB
nur dann méglich sein, wenn die Gabel noch nicht zu hoch ange-
hoben ist und daher einen auf den stationdren Zinken auflie-
genden Gegenstand, wie beispielsweise Altreifen, sicher erfas-
sen kann. Zu diesem Zweck ist mit Vorteil die Ausbildung so
getroffen, dass Sensoren fiur die Erfassung der Winkelstellung
der Hebeeinrichtung relativ zur Rotatidnsachse des Drehrohr-
ofens vorgesehen sind und dass die stationare Fordereinrich-
tung und/oder ein Schieber fiir die Ubergabe der stiickigen
Brennstoffe und/oder Abfallprodukte auf die Hebeeinrichtung in
Abhingigkeit von der Winkelstellung der Hebeeinrichtung betd-
tigbar ist, wodurch sichergestellt ist, dass tatsichlich eine
Kollision der Zinken mit noch nicht aufgeschobenen Abfallpro-
dukten sicher verhindert wird. |

Insbesondere beim Chargieren von Fahrzeugreifen ist zu
beriicksichtigen, dass unterschiedliche Reifendimensionen nicht
eine unterschiedliche GroBe, sondern auch ein unterschiedli-
ches Gewicht zur Folge haben. Um iiber die Zeit gesehen im We-
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sentlichen konstante Heizwerte einzubringen, sollte ein ent-
sprechender Ausgleich vorgenommen werden und es konnen insbe-
sondere im Fall von kleinen Reifen gleichzeitig zwei Reifen
eingebracht werden, wohingegen im Fall von groBen Reifen nur
ein Reifen eingebracht werden soll. Mit Vorteil ist die Aus-
bildung hierbei so getro’ffen; dass vor der Ubergabestelle auf
die Hebeeinrichturigv eine Waage und/oder ein eine StiickgrdBe
erfassender Sensor angeordnet ist und dass der Schieber fir
die Ubergabe der stiickigen Brennstoffe und/oder Abfallprodukte
in Abhingigkeit von den Messwerten der Waage und/oder des die
StiickgréBe erfassenden Sensors bet&dtigbar ist.

Um sicherzustellen, dass in der Zeiteinheit immer eine
entsprechende Anzahl von Altreifen oder stiickigen Abfallpro-
dukten vorritig gehalten werden kann, ist mit Vorteil die Aus-
bildung so getroffen, dass die stationdre Fordereinrichtung
als Pufferspeicher mit Sensoren ausgestattet ist, welche eine
Position des zu chargierenden Materials nahe der Ubergabe-
stelle auf die Hebeeinrichtung erfassen.:

Das bevorzugte Verfahren zum Chargieren von Altreifen in
einen Drehrohrofen ist erfindungsgemdB im Wesentlichen dadurch
gekennzeichnet, dass die StilickgréBe und/oder das Stiickgewicht'
der Brennstoffe und/oder Abfallprodukte erfasst wird und dass
der Eintrag in den Drehrohrofen in Abhingigkeit von den ermit-
telten MessgroBen und der Winkelstellung der Chargier6ffnung
im rotierenden Betrieb vorgenommen wird. Es wird somit das
Stiickgewicht und/oder die StilickgréBe fir das Chargieren be-
riicksichtigt und im Fall von kleineren Reifen, beispielsweise
bei einem Chargiervorgang, die doppelte Menge von Reifen zuge-
fiihrt als bei entsprechend grdBeren und schwereren Reifen. Mit
Riicksicht auf den Umstand, dass Altreifen in der Regel Stahl-
armierungen aufweisen, ist es besonders vorteilhaft den Ein-
trag an einer Stelle vorzunehmen, bei welchem entsprechend
hohe Temperaturen vorliegen, um metallische Anteile aufzu-
schmelzen bzw. mit den mineralischen Anteilen zu versintern.
Mit Vorteil wird das Verfahren zu diesem Zwecke so durchge-
fithrt, dass der Eintrag an einer Stelle im Drehrohrofen vorge-




nommen wird, deren Gastemperatur 1100° C, insbesondere 1200° C
iibersteigt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen der er-
findungsgemiBen Vorrichtung ndher erliutert. In dieser zeigen
Fig.1l eine perspektivische Darstelldng der Zufﬁhrungseinrich—
tung fiir Altreifen mit der an eine Offnung des Drehrohrofens
angebauten Hebeeinrichtung, Fig.2 eihe Draufsicht auf die He-
beeinrichtung und die stationdren Zinken der Zufihrungsein-
richtung und Fig.3 eine perspektivische Ansicht der Darstel-
lung nach Fig.2. o

In Fig.l ist mit 1 ein stationdrer Forderer bezeichnet,
iber welchen ein Reifen 2 zu einer ilbergabeposition mit einem
Schieber 3 gefdrdert ist, worauf der Schieber 3, wie angedeu-
tet, den Reifen 2 auf das Ende des stationiren Fdérderers, nam-
lichen Zinken 4, verschiebt. Durch die Zwischenrdume der Zin-
ken 4 +tauchen Zinken 5 hindurch, welche Bestandteil einer
Hebeeinrichtung sind, welche mit einer verschlieBbaren Offnung
6 am Mantel 7 eines Drehrohrofens verbunden ist. Die Forder-
einrichtung 1 weist zusitzlich eine Waage 8 und eine Kamera 9
auf, wobei die Signale der Waage 8 und der Kamera 9 in einer
Auswerteeinrichtung 10 analysiert und ausgewertet werden, um
den Antrieb der Fordereinrichtung 1 zu steuern. Es wird somit
Gewicht und GroBe der Altreifen 2 abgetastet, um Jjeweils nur
einen oder zwei Altreifen zur Hebeeinrichtung zu férdern. Die
Details dieser Hebeeinrichtung sind in Fig.2 vergrdSert darge-
stellt. In Fig.2 sind wiederum die Zinken bzw. Gabeln 4 der
stationdren Férdereinrichtung ersichtlich, durch welche die
Zinken bzw. Gabeln 5 der Hebeeinrichtﬁng hindurchtauchen. Wei-
ters sind in Fig.2 Federn 11 ersichtlich, welche eine Klappe
12 am Mantel 7 des Drehrohrofens in ihrer SchlieBlage halten.
Sobald die Zinken 5 gemeinsam mit der Klappe 12 in die jeweils
héchste Position verschwenkt werden, kann ein auf den Zinken 5
aufliegender Reifen unter Einwirkung der Schwerkraft und unter
iberwindung der Kraft der Federn 11 die Klappe 12 im Offnungs-
sinne betdtigen, sodass der Reifen in das Innere des Drehrohr-
ofens gelangen kann.
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In Fig.3 ist dies in per_spektivischer Darstellung er-
sichtlich, wobei zur Entlastung der Federn 11 zus&tzlich noch
Ausgleichsgewichte 13 an der schwenkbaren Klappe 12 angreifen.
Im Ubrigen wurden die Bezugszeichen der Fig.1 und 2 bei-
behalten.

RS

oy

2




Anspriche:

1. Einrichtung zum Chargieren von stﬁckigeh alternativen
Brennstoffen und/oder Abfallprodukten in einen Drehrohrofen an
einer zwischen dem Aufgabeehde und dem Abwurfende des Dreh-
rohrofens liegenden Stelle, bei welcher im Mantel des Dreh-
rohrofens eine verschlieBbare Offnung vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, ~dass die Offnung eine nach innen &ffnende im
SchlieBsinne beaufschlagte Klappe tragt und dass an die Off-
nung eine Hebeeinrichtung wie z.B. eine Gabel in im wesentli-
chen radialer Richtung_angeschlossen ist, von welcher die zu
chargierenden Brennstoffe oder Abfallprodukte unter Einfluss
der Schwerkraft und unter Uberwindung der SchlieBkraft der
Klappe in den Drehrohrofen abwerfbar sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klappe im SchlieBsinne féderbelastet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hebeeinfichtung Zinken aufweist, wel-
che durch Zwischenréume.von'Zinkenveiner stationiren Forder-
einrichtung hindurch bewegbar sind, wobei die lichte Weite
zwischen benachbarten Zinken der Hebeeinrichtung kleiner ist
als die entsprechende Breite der aufliegenden zu foérdernden
bzw. anzuhebenden stiickigen Brennstoffe bzw. Abfallprodukte.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Sensoren fir die Erfassung der Winkelstellung
der Hebeeinrichtung relativ zur Rotationsachse des Drehrohr-
ofens vorgesehen sind und dass die stationdre Fordereinrich-
tung und/oder ein Schieber fiir die Ubergabe der stiickigen
Brennstoffe und/oder Abfallprodukte auf die Hebeeinrichtung in
Abhingigkeit von der Winkelstellung der Hebeeinrichtung beta-
tigbar ist.

5. Einrichtung nach einém der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass vor der ﬁbergabestélle auf die Hebeein-
richtung eine Waage und/oder ein eine StiickgrdBe erfassender
Sensor angeordnet ist und dass der Schieber fiir die Ubergabe
der stiickigen Brennstoffe und/oder Abfallprodukte in Abh&ngig-
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keit von den Messwertehider Waage und/oder des die StiickgroBe
erfassenden Sensors betdtigbar ist. .

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die stationdre Fordereinrichtung als Puf-
ferspeicher mit Sensoren ausgestattet ist, welche eine Posi-
tion des zu chargierenden Materials nahe der {ibergabestelle
auf die Hebeeinrichtung erfassen.

7. Verfahren zum Chargieren von alternatlven Brennstoffen
und/oder Abfallprodukten - in stiickiger Form, insbesondere Alt—
reifen, in einen Drehrohrofen iiber eine den Mantel des Dreh-
rohrofens durchsetzende Chargiéréffnung. nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, déss die StiickgroBe
und/oder das Stiickgewicht der Brennstoffe und/oder Abfallpro-
dukte erfasst wird und dass der Eintrag in den brehrohrofen in
Abhdngigkeit voﬂ den ermittelten MessgrdBen und der Winkel-
stellung der Chargierdffnung im rotierenden Betrieb vorgenom-
men wird. | ,

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Eintrag an einer Stelle im Drehrohr-
ofen vorgenommen wird, deren Gastemperatur 1100° C, insbeson-
dere 1200° C iibersteigt. '

Wien, am 11.Mai 2005 : SCS-TECHNOLOGIE Verfahrens-
: technik Ges.m.b.H.
Holcim (Slovensko) a.s.
durcl:

PatentagiWalt
Dr. . Haffner




ooooo

NACHGEREICHT




11

12

"

40 989

FIG. 2

NACHGEREICHT




ooooo

“%«

/
7/

”
AT \ &
L\ A\ =

FIG. 3

<t

i

| M‘.@‘ A"
| »lv\ |
/ /,,///‘1.‘\\ h_ =

©

NACHGEREICHT




40 989

re: Osterreichische Gebrauchsmusteranmeldung GM 318/2005, K1. F 27 B
SCS-TECHNOLOGY Verfahrenstechnik Ges.m.b.H. in Linz (Osterrelch)
Holcim (Slovensko) a.s. in Rohoznik (Slowakei)

Umwandlung in eine Patentanmeldung

Patentanspriche:

1. Einrichtung zum Chargieren von stiickigen alternativen
Brennstoffen und/oder Abfallprodukten in einen Drehrohrofen an
einer zwischen dem Aufgabeende und dem Abwurfende des Dreh-
rohrofens liegenden Stelle, bei welcher im Mantel des Dreh-
rohrofens eine verschlieBbare Offnung vorgesehen ist, dadurch .
gekennzeichnet, dass die Offnung eine nach innen &ffnende im
SchlieBsinne federbelastete Klappe tridgt und dass an die Off-
nung eine Hebeeinrichtung wie z.B. eine Gabel in im wesentli-
chen radialer Richtung angeschlossen ist, von welcher die zu
chargierenden Brennstoffe oder Abfallprodukte unter Einfluss
der Schwerkraft und unter {berwindung der SchlieBkraft der
Klappe in den Drehrohrofen abwerfbar sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hebeeinrichtung Zinken aufweist, welche durch
Zwischenrdume von Zinken einer stationadren Fordereinrichtung
hindurch bewegbar sind, wobei die lichte Weite zwischen
benachbarten Zinken der Hebeeinrichtung kleiner ist als die
entsprechende Breite der aufliegenden 2zu férdernden - bzw.
anzuhebenden stiickigen Brennstoffe bzw. Abfallprodukte.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn—
zeichnet, dass Sensoren fiir die Erfassung der Winkelstellung
der Hebeeinrichtung relativ zur Rotationsachse des Drehrohr-
ofens vorgesehen sind und dass die stationdre Fordereinrich-
tung und/oder ein Schieber f£fiir die Ubergabe der stiickigen
Brennstoffe und/oder Abfallprodukte auf die Hebeeinrichtung in
Abhingigkeit von der Winkelstellung der Hebeeinrichtung beta-
tigbar ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vor der Ubergabestelle auf die Hebeeinrichtung
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eine Waage und/oder ein eine StiickgroBe erfassender Sensor an-
geordnet ist und dass der Schieber fiir die Ubergabe der
stiickigen Brennstoffe und/oder Abfallprodukte in Abhdngigkeit
von den Messwerten der Waage und/oder des die StiickgrdoBe er-
fassenden Sensors betdtigbar ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die stationire Fdrdereinrichtung als Puf-
ferspeicher mit Sensoren ausgestattét ist, welche eine Posi-
tion des zu chargierenden Materials nahe der {ibergabestelle
auf die Hebeeinrichtung erfassen.

6. Verfahren zum Chargieren von alternativen Brennstoffen
und/oder Abfallprodukten in stiickiger Form, insbesondere Alt-
reifen, in einen Drehrohrofen {iber eine den Mantel des Dreh-
rohrofens durchsetzende Chargierdffnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die StiickgroBe
und/oder das Stiickgewicht der Brennstoffe und/oder Abfallpro-
dukte erfasst wird und dass der Eintrag in den Drehrohrofen in
Abhdngigkeit von den ermittelten Messgréfen und der Winkel-
stellung der Chargier6ffnung im rotierenden Betrieb vorgenom-
men wird.

7. vVerfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Eintrag an einer Stelle im Drehrohrofen vorgenommen
wird, deren Gastemperatur 1100° C, insbesondere 1200° C iber-
steigt.

Wien, am 27.0ktober 2005 SCS-TECHNOLOGY Verfahrens-
technik Ges.m.b.H,
Holcim (Slovens
durch: /

Patentanwalt
Dipl.Ing. Marc Keschmann

fir Dr. Thomas M. Haffner
(unter Berufung auf die ihm
erteilte Unterbevollmdchtigung)
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