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DISPOSITIF DE CULTURE DE CELLULES OU MICROORGANISMES.

La présente invention concerne un dispositif destiné a
la culture de cellules ou micro-organismes, caractérisé par
le fait qu’il comprend une enceinte (100) constituée d’'une
cuve (110) et d’'un couvercle (150), adaptée pour définir a
Pétat fermé un volume étanche sous pression contrélée, et
un ensemble (200) congu pour étre placé a lintérieur de
Fenceinte (100) tout en étant susceptible d’étre retiré de cel-
le-ci lors de Fouverture du couvercle (150), ledit ensemble
comprenant (200) un chassis support (210) et une pluralité
de plateaux (250) portés par le chassis support (210), I'en-
ceinte (100) comprenant par ailleurs des moyens congus
pour assurer successivement, la stérilisation de son conte-
nu, 'ensemencement d’'un milieu de culture placé dans les
plateaux (250) et un contrdle de 'atmosphére de I'enceinte
(100) propre a permettre la culture de cellules ou micro-or-
ganismes.
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La présente invention concerne le domaine de la culture de
cellules. Elle s’applique en particulier a la culture de micro-organismes.
Cependant, elle n'est pas limitée a cette application particuliére et
s’étend a la culture de tout type cellulaire (cellules végétales, cellules
d'insectes voir méme des cellules animales).

L'homme de l'art sait en particulier que la recherche et le
développement de molécules d'intéréts, a partir de substances
naturelles, constituent un enjeu majeur dans le domaine thérapeutique.

Cette recherche nécessite des équipements permettant la culture
de micro-organismes.

De nombreux équipements a cet effet ont déja été proposés.

Un exemple d’équipement connu est décrit dans le document EP-
A-1131404. Cet équipement a des limites. En particulier il ne permet
pas de culture en milieu liquide ce qui exclut la culture de cellules
d'insectes ou de cellules animales.

Cependant, aucun des équipements connus ne donne totalement
satisfaction a ce jour, notamment en s'adaptant & différents types
cellulaires, en permettant des cultures sur des supports de type gélose
nutritive et en cumulant les différentes étapes d'une culture cellulaire.

Dans ce contexte, la présente invention a pour objectif de
proposer un nouvel équipement permettant d’améliorer la situation.

Cet objectif est atteint selon la présente invention grace a un
dispositif destiné a la culture de cellules ou micro-organismes,
caractérisé par le fait qu’il comprend une enceinte constituée d’une cuve
et d'un couvercle, adaptée pour définir a I’état fermé un volume étanche
sous pression controlée et un ensemble congu pour étre placé 3
I'intérieur de I'enceinte tout en étant susceptible d’étre retiré de celle-ci
lors de I'ouverture du couvercle, ledit ensemble comprenant un chéssis
support et une pluralité de plateaux portés par le chéssis support,
I'enceinte comprenant par ailleurs des moyens congus pour assurer
successivement, la stérilisation de son contenu, I'ensemencement d’un

milieu de culture placé dans les plateaux et un contréle de I'atmosphére
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de l'enceinte propre a permettre la culture de cellules ou micro-
organismes.

Comme on l'exposera par la suite plus en détail, la structure
ainsi proposée selon la présente invention, permet d'opérer toutes les
étapes essentielles pour la culture des micro-organismes au sein méme
de l'enceinte. Ainsi, la présente invention permet d'éviter toute
contamination avant et en au cours de la culture.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, la
présente invention comprend également des moyens congus pour
assurer un traitement aprés la culture, de préférence un traitement
thermique apte a sécher le milieu de culture ainsi que les micro-
organismes cultivés.

Selon une autre caractéristique avantageuse de la présente
invention, l'interface définie entre la cuve et le couvercle de |'enceinte
est une interface comprenant un joint annulaire d’étanchéité.

Selon une autre caractéristique avantageuse de la présente
invention, le chassis support est relié au couvercle de I'enceinte.

Selon une autre caractéristique avantageuse de la présente
invention, I'enceinte est congue pour contréler un flux de gaz injecté
dans la cuve, notamment un flux de vapeur, d'air, d’oxygéne ou de tout
autre gaz qui assure de maniere optimale la culture, sans risque
d’entrainement de micro-organismes.

D’autres caractéristiques, buts et avantages de la présente
invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va
suivre et en regard des dessins annexés donnés a titre d’exemples non
limitatifs et sur lesquels :

- la figure 1 représente une vue schématique externe d'un dispositif
conforme a la présente invention,

- la figure 2 illustre I'extraction de I'ensemble constitué d’un chassis
support et de plateaux hors de la cuve lors de I'ouverture du couvercle,

- les figures 3, 4 et 5 illustrent trois étapes de démontage dudit

ensemble afin d'accéder aux plateaux,
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- la figure 6 représente une vue latérale d’'une palle utilisée pour
homogénéiser le milieu porté par un plateau, ou pour étaler une
préculture sur celui-ci.

- la figure 7 représente schématiquement des moyens prévus sur la
cuve pour assurer I'ensemencement des plateaux,

- la figure 8 représente une vue schématique, partiellement en coupe
verticale, du dispositif conforme a la présente invention, et

- la figure 9 représente une vue schématique en coupe horizontale du
méme dispositif.

Comme on I'a évoqué précédemment, le dispositif conforme a la
présente invention se compose essentiellement d’une enceinte 100 et
d’un ensemble extractible 200.

L'enceinte 100 est composé d’une cuve 110 et d’un couvercle
150.

L'ensemble 200 est composé d'un chassis support 210 et de
plateaux 250.

L'enceinte 100 présente une symétrie générale de révolution
autour d’'un axe vertical 0O-0.

La cuve 110 est constituée d'une paroi 112 cylindrique de
révolution autour de I'axe 0-O, fermée & sa base par une calotte 114
concave vers |'extérieur, typiqguement sensiblement hémisphérique.

De préférence, sur la quasi totalité de sa hauteur, la paroi
cylindrique 112 est recouverte sur I'extérieur d’'une chambre annulaire
113 formant double enveloppe. Une telle chambre permet lorsqu’elle est
alimentée en un fluide a température contrdlée, de contrdler de maniére
homogéne la température du volume interne de I'enceinte.

Ce controle en température peut étre utilisé, bien entendu en
adaptant et en faisant évoluer la température du fluide alimentant la
chambre 113, I'ensemble des étapes mises en ceuvre, a savoir
stérilisation, ensemencement, culture, voir étape ultérieure, notamment
de sechage.

Plus précisément, comme on le voit sur les figures annexées, de

préférence la chambre annulaire 113 ne couvre pas la totalité de la
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périphérie de la cuve 112. La chambre annulaire 113 posséde une
section droite horizontale en C qui couvre environ 310 a 320° autour de
la paroi 112.

Au niveau de l'espace libre défini entre les deux extrémités
périphériques de la chambre annulaire 113, c’est-a-dire I'espace ou la
paroi 112 est directement accessible, cette derniére est munie de
préference d'un hublot 120 et de moyens 130 congus pour assurer
I'ensemencement d’'un milieu de culture portés par les plateaux 250. Le
hublot 120 présente ainsi de préférence une forme oblongue dont la
grande dimension s'étend verticalement sur toute la hauteur de la paroi
112 située en regard des plateaux 250.

Les moyens 130 peuvent étre l'objet de différentes variantes. Ils
sont formés de préférence de bouchons 132 en matériau élastomére ou
équivalents susceptibles d'étre traversés par des aiguilles adaptées,
elles-mémes reliées a I'extérieur de l'enceinte & une source
d’ensemencement, pour assurer un ensemencement contrélé en micro-
organismes d’un milieu de culture porté par les plateaux 250. Pour cela,
I'extrémité desdites aiguilles situées a I'intérieur de l'enceinte doivent
étre situées au-dessus des plateaux 250, et ce de préférence sur une
zone contrblée avec précision. Ces aiguilles ou des aiguilles de longueur
différente permettent aussi I'addition de toute solution dans les plateaux
ainsi que le prélevement stérile par aspiration de tout ou partie du
contenu du plateau.

Un tel controle peut étre opéré d’une part, visuellement gréce au
hublot 120. En effet, comme on le voit sur les figures 1 et 2, le hublot
120 est adjacent des moyens 130. D’autre part, ce contrble peut étre
opéré en veillant a contrbler avec précision la longueur des aiguilles
introduites dans |'enceinte, ceci par exemple en contrélant la position
d’un repere prévu sur les aiguilles par rapport au bouchon 130.

Comme on l'apergoit sur la figure 7, de préférence chaque
moyen 130 comprend un bloc élastomére 132 généralement cylindrique
de révolution autour d’'un axe 134 globalement radial par rapport a l'axe

O-O mais légérement incliné sur I'horizontal, vers le bas en
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rapprochement de I'axe 0-0O. Les blocs élastomére 132 sont
avantageusement placés dans une cage 135 associée a une bague 136
amovible permettant le remplacement des blocs 132 aprés plusieurs
utilisations.

L'homme de l'art comprendra que de tels bouchons 130, en
matériau élastomére, assurent automatiquement I’étanchéité de
I'enceinte lors du retrait de I'aiguille.

Il est prévu un nombre de moyens 130, répartis sur la hauteur
de la cuve 110, égale au nombre de plateaux 250 portés par le chassis
support 210,

Bien entendu en variante, on pourrait prévoir une chambre
annulaire 113 couvrant la totalité de la périphérie de la paroi 112 et de
placer par conséquent le hublot 120 et les moyens 130 sur cette
chambre 113 en veillant a assurer |'étanchéité a ce niveau.

La calotte inferieure 114 est montée de préférence sur un
ensemble de pieds 140, typiquement trois pieds 140, pourvus chacun
d'une roue 142 a leur base. Cette disposition permet de déplacer
aisément le dispositif, par exemple entre un lieu de chargement et
déchargement de I'ensemble 200 (comme schématisé sur la figure 2),
nécessitant une grande hauteur, et un lieu de culture ou de stockage, a
I'état fermé (comme schématisé sur la figure 1), acceptant une hauteur
d’installation inférieure.

Pour faciliter ce déplacement, la cuve 110 est de préférence
munie de poignées 144, situées par exemple sur l'extérieur de la
chambre annulaire 113.

De préférence, la calotte 114 comporte & sa base un orifice de
vidange 115 obturé par tous moyens appropriés susceptibles
d’ouverture a la demande.

Selon le type de culture et le processus de culture retenu, la
calotte 114 peut recevoir dans son volume interne un fluide participant
au contréle de I'atmosphére interne de I'enceinte.

L'orifice 115 permet de vidanger aisément un tel fluide, voir de

prélever pour analyses éventuelles, un échantillon de ce fluide.
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La cuve 112 est munie de plus d’au moins une entrée 160
permettant d'injecter un fluide ou gaz approprié (oxygéne, air
comprimé, vapeur d'eau ..) que ce soit pendant les étapes de
stérilisation, ensemencement, culture, ou toute autre étape notamment
au cours d'un éventuel traitement ultérieur par séchage. L'entrée 160
est de préférence prévue en partie inférieure de la paroi 112, a
proximité de la calotte 114,

On a representé sur les figures annexées, un dispositif
comportant également une sonde de température 118, adaptée pour
mesurer la température interne de I'enceinte, portée par la paroi 112 a
proximité de la calotte 114.

Une telle sonde 118 peut étre remplacée par tous moyens
appropriés, par exemple et non limitativement, des moyens de mesure
de température adaptés pour étre placés au sein méme du milieu de
culture portés par les plateaux 250. Dans ce cas, de préférence, ces
moyens de température sont du type a transmission sans fil.

Comme on le voit sur les figures annexées, la cuve 110 est
munie a sa partie supérieure d'une collerette 180 servant d’appui au
couvercle 150 et d'une série de moyens 182 adaptés pour assurer le
verrouillage du couvercle 150 avec étanchéité est tenu en pression. De
tels moyens 182 classiques en soit ne seront pas décrits dans le détail
par la suite.

Le couvercle 150 est formé essentiellement d’une calotte
convexe vers l'extérieur, symétrique de la calotte 114, c’est-a-dire
sensiblement hémisphérique.

Un joint d’étanchéité, non représenté dans le détail sur les
figures annexées est susceptible de faire I'objet de tout mode de
réalisation approprié, est intercalé entre la collerette 180 de la cuve 112
et la périphérie de la base du couvercle 150. L'homme de I'art notera
que la présente invention définit ainsi une interface annulaire de
configuration simple permettant de garantir a la fois une parfaite
étanchéité et une parfaite intégrité ou stérilisation, ce que ne

permettrait pas des moyens d’ouverture d’une enceinte du type porte
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pivotante nécessitant des charniéres ou équivalents dont I'étanchéité et
la stérilisation sont complexes & réaliser.

Le couvercle 150 est muni de plusieurs points d’accrochage 152
permettant de soulever le couvercle, et le cas échéant, I'ensemble 200,
par un palan ou équivalent.

Comme on le voit sur les figures, le couvercle 250 est muni d’un
moyen d'acces type trou d’homme ou équivalents 161 comportant une
trappe 162 susceptible d'ouverture a la demande et de fermeture
étanche.

Le couvercle 150 peut étre muni d’autres accessoires. On n’a en
particulier illustré sur les figures annexées, un moyen 170 centré sur
I'axe O-O et adapté pour assurer sur demande |'entrainement a rotation
d’une tige 290 permettant d’entrainer a rotation des palles 280.

De tels moyens 170 peuvent étre formés de moyens
d’entrainement manuel & manivelle comme illustré sur les figures
annexées ou de moyens d’entrainement motorisé associés a une
programmation permettant de contrdler vitesse, durée et séquences de
rotation.

Le couvercle 150 peut étre muni de moyens d’éclairage
permettant d'éclairer sélectivement le volume interne de I'enceinte, par
exemple pendant les séquences de chargement, ensemencement, voir si
nécessaire tout au long de la culture des micro-organismes. Il peut
comporter également des moyens d'observation de l'intérieur de la
cuve. Dans le cas ol la cuve 110 est réalisée en acier inoxydable, sa
surface interne forme réflecteur permettant une bonne homogénéité
d’éclairage de I'ensemble du volume interne de I'enceinte & partir d’une
source limitée portée par le couvercle. Le cas échéant, un systéme
d’éclairage peut également étre prévu au niveau du hublot pour faciliter
I'observation du volume interne de I'enceinte. Un tel moyen d’éclairage
peut étre formé d'une rampe s’étendant sur toute la hauteur du hublot
120 ou dune source de sections limitées montée a translation, de
préférence sur I'extérieur de la cuve 110, le long du hublot 120, pour

éclairer sélectivement I'un des plateaux 250.
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Le chassis support 210 peut faire l'objet de nombreuses
variantes. Il est composé de préférence de plusieurs colonnes verticales
220, typiguement trois colonnes 220 équi-réparties angulairement,
reliées entre elles par des jeux de traverses ou barreaux horizontaux
222 servant de support aux plateaux 250.

Selon le mode de reéalisation non limitatif illustré sur les figures
annexées, les barreaux 222 définissent dix étages superposés adaptés
pour recevoir chacun un plateau réceptif 250.

L'extraction du chassis 210 et des plateaux 250 portés par celui-
ci peut étre réalisé par tous moyens appropriés, par exemple en reliant
les extrémités supérieures des colonnes 220 a un palan, aprés retrait du
couvercle 150. Cependant, de préférence, comme illustré sur les figures
3 a 5, il est prévu des moyens de liaison entre les extrémités
supérieures des colonnes 220 et le couvercle 150, par exemple a base
de goupilles ou équivalents. Ainsi, I'extraction du chassis support 210 et
des plateaux 250 est assurée lors de I'élévation du couvercle 150
comme on le voit sur la figure 2.

On notera qu’avantageusement, les moyens de liaison entre les
extrémités supérieures des colonnes 220 et le couvercle 150 sont des
moyens amovibles permettant de séparer chéssis support 220 et
couvercle 150 comme on le voit sur la figure 4.

Chaque plateau 250 est de préférence globalement cylindrique
de révolution. Il comprend une base plane circulaire 252 surmontée a sa
périphérie d'une jupe cylindrique 254. La hauteur des jupes 254 peut
étre variable. Elle est typiquement d’une hauteur de 'ordre de 5cm pour
un diamétre de plateau de l'ordre de 50cm. Une telle structure de
plateau est adaptée pour recevoir tout type de milieux de cultures,
solides, semi-solides ou liquides, bien que la présente invention soit
dediée préférentiellement a une culture sur milieu de type gélose
nutritive.

L'hnomme de I'art appréciera que les dimensions et le nombre de
plateaux précédemment évoqués, bien entendu non limitatifs,

permettent une culture simultanée sur une surface de 'ordre de 2mz2,
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bien superieure aux surfaces autorisées par les dispositifs les plus
classiques disponibles de nos jours, notamment sous forme de boites de
Petri.

De préférence, le dispositif conforme & la présente invention est
€galement équipé de moyens congus pour assurer I'homogénéisation du
milieu de culture et/ou de I'ensemencement de celui-ci. Ces moyens
peuvent faire l'objet de nombreuses variantes. Ils sont de préférence
formés de palles ou réteaux 280 portés respectivement par des tiges
secondaires 282 s’étendant radialement par rapport a la tige verticale
principale 290 précédemment décrites.

Bien entendu, il est ainsi prévu au moins une tige 282 et au
moins une palle 280 associée, répartie sur la longueur de la tige 290,
pour chacun des plateaux 250. Comme on le voit sur la figure 6,
I'extrémité libre radialement externe des tiges 282 peut reposer sur le
bord supérieur des jupes 254 des plateaux 250 pour assurer un
positionnement précis des palles 280 par rapport aux plateaux 250.

Les palles 280 peuvent étre fixées en position sur les tiges 282.
Elles sont cependant montées de préférence librement pivotantes sur
ces tiges 282, autour de l'axe longitudinal de ces derniéres, afin de
balayer la surface du milieu de culture, sans pénétrer celui-ci.

Le cas écheéant, les palles 280 précédemment décrites adaptées
pour étaler le matériau d’ensemencement & la surface du milieu de
culture peut étre remplacé par des moyens de brassage. Dans ce cas,
des moyens remplagant les palles 280 sont lides rigidement au tige
support 182 sans possibilité de rotation par rapport & I'axe longitudinal
de ces derniéres.

Comme on le voit sur les figures annexées, la présence des
moyens 290, 282, 280 exige que la tige principale 290 traverse les
plateaux 250. Pour cela, les plateaux 250 possédent également en leur
centre un orifice 255 surmonté d‘une jupe cylindrique 256 de méme
hauteur que la jupe périphérique externe 254.

Pour retirer les plateaux 250, on procéde essentiellement comme

suit, une fois le couvercle 150 et le chassis support 210 retirés. Le
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couvercle 150 est séparé du chéssis support 210 (figure 4). De
préférence, les palles 280 et tiges supports 282 sont séparées de la tige
principale 290 (figure 4). Enfin, la tige 290 est retirée par le haut (figure
5). Les plateaux 250 peuvent alors étre retirés par translation
horizontale.

En variante, on peut prévoir que chaque plateau 250 possede
une gorge radiale dans sa base 252 reliant l'orifice central 255 & la
périphérie extérieure du plateau. Cette disposition autorise un retrait de
chaque plateau 250 sans avoir a retirer la tige verticale 290. Bien
entendu dans ce cas, la jupe radialement interne 256 ne couvre pas
360°. Elle est reliee a la jupe radialement externe 254 par deux murets
verticaux, de méme hauteur que lesdites jupes, rectilignes, et qui
encadrent ladite gorge.

De préférence, I'ensemble des moyens composant I'enceinte 100
et l'ensemble 200 sont réalisés en métal, avantageusement en acier
inoxydable.

De préférence, le volume interne de I'enceinte est de I'ordre de
500 litres.

L'homme de I'art comprendra que la présente invention permet
d'assurer dans un milieu confiné et par conséquent permettant d’éviter
toute contamination, I'ensemble des étapes de stérilisation,
ensemencement et culture. Le dispositif conforme & la présente
invention n’est cependant pas limité a la mise en ceuvre de ces étapes.
Il permet également notamment des étapes poste culture, par exemple
des étapes de séchage, neutralisation, etc ..., typiquement en contrélant
la température interne de I'enceinte dans une gamme de température
de 4 a 120°C.

La présente invention permet également de cultiver
simultanément dans I'enceinte, sur des plateaux respectifs différents,
des cellules ou micro-organismes différents. A cette fin, pour éviter
toute contamination d’une culture par celle d’un autre plateau, I'enceinte
est congue pour controler un flux de gaz injecté dans la cuve,

notamment un flux d’oxygéne, de sorte que ce flux assure de maniére
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optimale la culture, sans flux additionnel superflus susceptible d’assurer

I'entrainement ou déplacement de micro-organismes au sein de

. I'enceinte.

Bien entendu I'ensemble de fluide et gaz extrait de I'enceinte
sont de préférence filtrés pour éviter toute contamination de
I'environnement.

Par 'ailleurs, toutes les entrées et sorties de |enceinte
susceptibles de commuter entre deux types de fluide ou gaz sont de
préférence équipées de vannes double ou multiple afin de garantir la
synchronisation entre les commutations des différents fluides et gaz.

Bien entendu la présente invention n‘est pas limitée aux modes
de réalisation particuliers qui viennent d’étre décrits mais s’étend &
toutes variantes conformes a son esprit.

En particulier, I'enceinte peut porter tout équipement additionnel
(manométre, vannes d’entrée ou de sortie, filtres, sondes, etc...) comme
schématisé sur la figure 8 a titre non limitatif, pour contrbler le bon
fonctionnement du dispositif. En particulier I'enceinte peut comporter
des sondes dédiées au contréle de tous les paramétre & I'intérieur de la

cuve.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif destiné a la culture de cellules ou micro-organismes,
caractérisé par le fait qu’il comprend une enceinte (100) constituée
d'une cuve (110) et d'un couvercle (150), adaptée pour définir a I'état
fermé un volume étanche sous pression contrélée, et un ensemble (200)
congu pour étre placé a l'intérieur de I'enceinte (100) tout en étant
susceptible d'étre retiré de celle-ci lors de l'ouverture du couvercle
(150), ledit ensemble comprenant (200) un chassis support (210) et une
pluralité de plateaux (250) portés par le chassis support (210),
I'enceinte (100) comprenant par ailleurs des moyens (113, 160, 130,
114) congus pour assurer successivement, la stérilisation de son
contenu, l'ensemencement d'un milieu de culture placé dans les
plateaux (250) et un contréle de I'atmosphére de I'enceinte (100) propre
a permettre la culture de cellules ou micro-organismes.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il
comprend également des moyens (113) congus pour assurer un
traitement apres la culture, de préférence un traitement thermique apte
a sécher le milieu de culture ainsi que les cellules ou micro-organismes
cultivés.

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en
ce que linterface définie entre la cuve (110) et le couvercle (150) de
I'enceinte (100) est une interface comprenant un joint annulaire
d’étanchéité.

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 3, caractérisé en
ce que le chassis support (210) est relié au couvercle (150) de I'enceinte
(100), de préférence par des moyens de liaison amovibles.

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 4, caractérisé en
ce que l'enceinte (100) est congue pour contréler un flux de gaz injecté
dans la cuve, notamment un flux d’oxygéne, de sorte que ce flux assure
de maniére optimale la culture, sans flux additionnel susceptible

d'entrainer des cellules ou micro-organismes.
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6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en
ce que la cuve (110) comporte une double enveloppe (113) définissant
une chambre permettant, lorsqu’elle est alimentée en un fluide a
température contrélée, de controler de maniére homogeéne la
température du volume interne de I'enceinte (100).

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en
ce que l'enceinte (100) comporte un hublot (120) s’étendant sur toute la
hauteur de I'ensemble (200) comportant des plateaux (250).

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé en
ce que l'enceinte (100) comporte des moyens (130) permettant
I'introduction d’aiguilles assurant I'ensemencement d‘un milieu de
culture ou le prélévement de tout ou partie du contenu des plateaux.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que les
moyens (130) permettant lintroduction d‘aiguilles sont formés de
bouchons (132) en matériau élastomeére.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que les
bouchons (132) en matériau élastomére sont montés amovibles.

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 10, caractérisé
en ce que l'enceinte (100) comporte un nombre de moyens (130)
permettant lintroduction d’aiguilles assurant l'ensemencement dun
milieu de culture, égal au nombre de plateaux (250) porté par le chassis
support.

12. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 11, caractérisé
en ce que l'enceinte (100) comporte un orifice de vidange (115) a sa
base.

13. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 12, caractérisé
en ce que l'enceinte (100) comporte au moins une entrée (160)
permettant d’injecter un fluide ou gaz approprié.

14. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 13, caractérisé
en ce que l'enceinte (100) comporte des sondes dédiées au contrdle de
tous les parameétres a l'intérieur de. la cuve, et au moins une sonde de
température (118), adaptée pour mesurer la température interne de

I"enceinte.
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15. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 14, caractérisé
en ce que l'enceinte (100) comporte des moyens de mesure de
température adaptés pour étre placés au sein du milieu de culture
portés par les plateaux (250).

16. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 15, caractérisé
en ce que l'enceinte (100) comporte des moyens de mesure de
température du type a transmission sans fil.

17. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 16, caractérisé
en ce qu’il comporte des moyens d'éclairage du volume interne de
I'enceinte (100).

18. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 17, caractérisé
en ce que le couvercle (150) de l'enceinte (100) porte des moyens
d’éclairage et d'observation de I'intérieur de la cuve.

19. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 18, caractérisé
en ce qu'il comporte des moyens d‘éclairage au niveau d’un hublot
(120).

20. Dispositif selon I'une des revendications 1 a19, caractérisé
en ce que le chassis support (210) est composé de plusieurs colonnes
verticales (220), reliées entre elles par des jeux de traverses ou
barreaux horizontaux (222) servant de support aux plateaux (250).

21. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 20, caractérisé
en ce qu'il comprend des moyens (280) congus pour assurer
I'hnomogénéisation du milieu de culture et/ou de I'ensemencement de
celui-ci.

22, Dispositif selon la revendication 21, caractérisé en ce que les
moyens (280) congus pour assurer I'homogénéisation du milieu de
culture et/ou de I'ensemencement de celui-ci comprennent des palles
ou rateaux (280) susceptibles d’étre entrainés en rotation.

23. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 22, caractérisé
en ce les plateaux (250) possedent en leur centre un orifice (255)
surmonté d’une jupe cylindrique (256) permettant le passage d'une tige

(290) congue pour I'entrainement de moyens d’homogénéisation.
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24. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 22, caractérisé

en ce chaque plateau (250) posséde une gorge radiale.
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