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(54) Zapojen! perifernich obvodd mikropo&ftade
pro piimé é(s@icovt?rizeni tyristorovych
néni&y :

(57) Zzapojenf spadé do oboru tyristo-
rovych m&nidd, Re¥{ se fdzové Fireng
né&nild proudu na bdzi tyristord. Vy-
hodnost releného zapojenf epoldivy

v tom, fe je velmi jednoduché, prilemi
lze jednim mikropol{tafem provdd¥t Jak
regulaci m&nild, tak i pf{mo genero-
vén{ zapalovacich impuled. Z prvni
vstupnf{ svorkovnice je privdd&no syn-
chronizaln{ napit{ pfes galvaniciky
odd¥éloval, soultovy obvod, fdzovy de-
tektor, napitim F{zenému oscildtoru,
Jeho! vystup je zapojen na prvwmi vstup
d¥élile frekvence, na druhy vstup &f{-
tale a2 hodinové vstupy prvnich &aso-
vych obvodid. Vyatup d¥lile frekvence
Je pfipojen na druhy vstup fdzového
detektoru. Na intern{ sdirnici mikro- v
politale je zapojen vicevstupovy ana- .
logo~&fslicovy prevodnik skutedné
hodnoty proudu m¥nile, ddle A211i&
frekvence, &ite&, prwni &asovacl ob-
vody s vystupy zapalovacfch impulsi.
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Vyndlez se tykd zapojen{ perifernfch obvodd mikropo&{tale pro piimé &fslicové
f{zeni tyristorovfch minild.

Dosud poulivand zapojeni #{dicich obvodd s mikropol{tadi pro fdzové r{zen{ me~
ni&d proudu s polovodilovymi ventily poulfvajf{ obvykle pro kaidy impulan{ vystup
oddZlené Zasovaci obvody. Pri sloZit&j3{ struktuie minile to prindd{ velké mnoistv{
souldstek, a tim i snilenou spolehlivost. Proudovd smyfka je Zasto fedena analogové
a pribyvajl zbyteiné Xxonverze rfdicich veli&in. RovnZZ nen{ uspokojivé Felena fil-
trace synchronizafniho signdlu, zejména pfi prechodovych stavech v sf{ti, vedouc{
mnohdy k nevysvitlitelnym poruchém v provozu.

Uvedend nevyhody odstranuje zapojenf perifernfch obvodd mikrépoéitnée pro pi{-
né &{slicové PF{zen{ tyristorovych m&niZd podle vynélezu. Jeho podstata spolivéd
v tom, %e na prvni vstupn{ svorkovnici pro synchronizaln{ napit{ je svym vstupem
pripojen galvanicky odd¥lova&, Jehoi prvn{ vystup Je pfipojen na vstup prvntho
tvarovac{ho obvodu. Jeho vystup je pripojen na vstup filtru, JahoiIVYatup Je piipo-
Jen na vstup druhého tvarovacihe obvodu. Jeho vistup je pripojen na prvn{ nastavo-
vacl vetup &{tale. Druhy vystup galvanického oddilovale je plipojen na prvn{ vstup
fdézového detektoru, jehoi vystup Je pripojen na vstup napitf{m #fzeného oscildtoru.
Jeho. vystup. je pripojen. jednak na druhy vstup &{tale, Jjednak na hodinové vstupy
prvnich &asovacich obvodd a jadnak na prvn{ vstup d&liZe frekvence. Jeho vystup Je
pripojen na druhy vstup fdzového detektoru, priZemf na druhou vstupnf svorku pro
skutelnou hodnotu proudu m¥niZe je pripojen vicevatupovy analogo-&{slicovy prevod-
nik. Jeho vystup je pripojen na intern{ sbirnici mikropo&ftafe, na kterou Je déle
obousnm¥rnd pripojen &{tal, d¥14& frekvence, prvnimi vstupy prvﬁf asovac{ obvody,
f{dic{ obvod, vicendsobny brénovy obvod a druhé Zasovac{ obvody. Jejich vystupy
Jsou pitipojeny na druhé vstupy hradel, jejichf prvni{ vatupy jsou pltipojeny na vystup
vicendsobného brénového obvodu. Vystupy prvanich &asovac{ch obvodd jsou pripojeny
na P{dici obved a vystupy hradel jJsou pripojeny na vykonové zesilovale zapalova-
cich impulsd rf{zenych tyristord miniddl.

Alternativng proveden{ spo&ivd v tom, e na vystup galvanického odd&lovale Je
zapojen vstup soultového obvodu, jehol vystup je pripojen na vstup fdzového detek-
toru, '

Vyhodnost re3len{ podle vynélczu‘apoétvd v tom, %e Jednim mikropolftalem Je
moind nejen regulace m¥nidld, ale L primé generovén{ zapalovacich impulsd, a to i
pro n¥kolik nezdvislych smylek. Odpadajf i komplikace s komunikac{ mezi jednotlivy-
mi funk&nfimi bloky a lze téX enadno aplikovat vle&né regulace &i adaptivn{ ffzenf.
Vyhody zepojeni vyniknou zejméns pfi pouiit{ mikroprocesord ss zvysenym hodinovym
kmitoltem. Zapojen{ neobsahuje nastavovac{ prvky a Jakdkoliv zm¥na funkce se dosdhne
pouze rmlnou programu. Sprévnost funkce lze ovifit jednoduchym testovacim progra-
mem, takile zapojenf je vyhodné pro vyvoj, vyrobu i provoz. Konstrukini je molno
um{stit vBechny souldstky na jedinou desku, snadno vyminnou pri porule.

Vyndlez bude v daldim textu blffe objasnin na pfikladu proveden{, jeho% schema
zapojen{ je zndzorn&no na pripojeném vikresu.

Na prvni vstupn{ svorkovanici V pro synchroniza®n{ napét{ s poltem N fdz{ a

frekvencl ¥, které jsou shodné s napdjecf soustavou tyristorovych m&ni&d, je pii-

pojen stejnym poltem vodidd, jako je polet fdxf, vstup galvanického oddZlovale 1.
Galvanicky odd¥loval ) miZe byt realizovdn pomoc{ optoelektronickd varby, nebo
transformétord apod. Prvn{ vystup galvanického odd¥lovale 1 Jje jednovodilovy a je
pitipojen na vstup prvafho tvarovactho obvodu Q.'Prvni tvarovac{ obvod 6 mnile byt
tvolen kompardtorem. Vystup prvnfho tvarovaciho obvodu § je pripojen na vatup
filtru 7, ktery Je tvoren doln{ propust{ konstantnim zpoidénfm. Vystup filtru 1 Je
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pripojen na vstup druhého tvarovac{ho obvodu 8 s hyasterez{ a ivydenym prahem. Tento
druhy tvarovac{ obvod mile byt opdt tvofen kompardtorem. Vystup druhého tvarovacfho
obvodu 8 je piipojen na prvaf nastavovac{ vstup &{tale 9. Druhy v¥stup galvanického
oddElovale 1 je pripojen na vstup soudtového obvodu 2 pomoci takového poltu vodidy,
ktery je rovny podtu N fézf. Soudtovy obvod 2 mdie byt tvoten odporovym soultovym
&lenem. PPL poltu N = 1 fdx{ soultovy &len 2 odpadd. Vystup souftovdho &lenu 2 je
pripojen na vstup fézového detektoru 3. Vystup fdzového detektoru 3 je piipojen na
vatup napdtim rlzeného oscildtoru 4. Fdzovy detektor J a napitim r{zeny oscildtor

4 jsou tvoreny v konkrétnim proveden{ specidlnim integrovanym obvodem. Vystup napd-
tim tizeného oscildtoru 4 je pripojen jednak na druhy vstup titale 3, jednak na ho-
dinové vstupy prvnich &asovac{ch obvodd 10.1 a% 10.n a jednak na prvn{ vstup d&li-
&e 5 frekvence. Prvn{ 2asovaci obvody 10.1 af 10.n mohou byt tvofeny integrovanymi
obvody. DEli& § frakvence je rovnii tvoren integrovanym obvoden. Vystup dElide 5
frekvence je piipojen na druhy vatup fdzového detektoru ). Na druhou vstupni{ svor-
xovnici X pro skutelné hodnoty proudd m#nild je pripojen vicevstupovy analogo-&is-
licovy prevodnik 16 vybaveny analogovym pam&tovym obvodem, tvofenym napf. RC-&le-
nem. Jsho vystup je piipojen na interns sbirnici mikropolftale 15, na kterou Je déd-
le obousm¥rnd pripojen &{ta’ §, dElid 5 frekvencs, prvnimi vstupy prvn{ tasovac{
obvody 10,1 a% 10.n, ffdic{ obvod 11, vicebrénovy obvod 12 a druhé Casovac{ obvody
11.1 a% Ll3_n. Vyatupy prvnich Zasovacich obvodd 10,1 a% }Q.n Jsou plipojeny na
vstupy F{dicfho obvodu ll. Vystupy druhych &asovaci{ch obvodd 1}3.1 a% 13}.n jeou pii-
pojeny na druhé vstupy hradel 14.] aZ l4.n, Jejichi prvn{ vstupy Jjsou pripojeny na
vystup vicendsobného brdnového obvodu 12. Vystupy 1.1 a% I.n hradel 14.1 aX l4.n
jsou pripojeny na vykonové zesilovale zapaloficfcb impulsd F{zenych tyristorovych
m&ni&d, které nejsou znézorniny. Vicendsobny brénovy obvod 12 Jje tvolen integrova-
nym obvodem. Rfdic{ obvod 11 Je vytvoren na bdzi tranzistord. Druhé &asovaci obvody
13.1 a 13.n a hradla 14.1 a% 14.n jsou tvofeny integrovanymi obvody.

Funkce rzapojeni Jje ndsledujfc{.

Synchroniiaéni napit{, s po¥tem N fdzf a frexvenc{ F, shodnymi s napdject
soustavou m&ni&ld, je privedeno z prvn{ vstupn{ svorkovnice ¥V na vstup galvenicikého
oddElovale 1, z nE&hol ase privad{ signdl vztainé fdze na vatup prvnthe tvarovaciho
obvodu 6, z jehol vyatupu se vede Jako obdélnikové napit{ na filtr 7. Filtrované
napdt{ je ddle privedeno na vstup druhého tvarovactho obvodu 8. Prvn{ hrana obdélni-
kového napit{ na vystupu druhého tvarovaciho obvodu 8, kterd nastavuje d{tal 9, md
malé zpoidinf, aby prflil neovliwvnilo fdzovou chybu pri imind frekvencs synchroni-
za&nfho nap¥t{, Druhé, nedlinnd hrana obdélnikového nap¥t{ md podstatn¥ vit3{ zpol-
d&n{, aby nikdy nedoilo nedokonalou filtrac{ k nastaven{ &ftale 3 v protifdzi. Prv-
n{ tvarovac{ obvod 6, filtr 7 a druhy tvarovac{ obvod 8 Wlinn# potlatuji zdkmity,
vy3&f harmonické a zejména kolf{sén{amplitudy synchronizatniho napéti.

Synchroniza&n{ napét{, privedend z drqpébo vystupu galvanického odd¥lovale 1
na vstup soultového obvodu 2, se na jeho vystupu objevi Jake obdélnikové vystupn{
napiti s frekvenc{ N.F, pfilfemi F Je frekvence shodnd s frekvenc{ napdjec{ soustavy
mEnidd. Vystup fdzového datektoru 3} 1fd{ kmitofet napitim r{zeného oscildtoru 4,
Xtery je k-ndsobkem frekvence N.F & jeho perioda urduje tasovy krok <&ftale 9 a prv-
n{ch &asovacich obvodd 10.1 ai 10.n, na Jejichi hodinové vstupy Je plriveden. X Je
d8lic{ xonstanta d&lile 5 {rekvence. C{ta& 9 zmenduje svi] obsah synchronnd s kmitol-
tem P sft&, a je nastavovédn na poldteln{ hodnotu v intervalech odvorenych od periody
sit#. Jeho &{selny obsah slouii x vypoltu relativniho Zasového odstupu, ktery md
uplynout od okamiiku tohoto vypodtu, al ¥ okamiiku generovdn{ impulsn{ kombinace
ptisludné fdze, podle iddaného Ublu otevien{i minile. Nap¥t{, privedsnd z vystupu
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nap¥tim P{zenédho oscildtoru 4 na prvni{ hodinovy vstup d&lile § frekvences, je d&leno

konstantou K a je privedeno z d¥lile 5 frekvence na druhy vstup fdzového detektoru 3.
Fédzovy detektor ), napdtim }{zeny oscildtor 4 a ddlil 5 frekvence tvol{ fdzovy révis.
Sprévnou funkci synchronizalnich obvodd neovlivn{ ani znalné odchylky sffové frekven-
ce. Mikropolital 15 vypol{tdvd ze zadaného uhlu otevieni{ a z prf{slulného stavu &f{ta-
e 9 relativni zpoZdé&n{ rapalovacich impulsd tyristord mZnife a naplnf{ jejich hodno-
tou prvn{ Zasovac{ obvody 10.1 af 10.n. Po uplynut{ nastavené dodby vyvolaj{ tyto prv-
n{ &asovac{ obvody 10.1 ai 10.n pres bezprioritn{ tfdic{ odbvod 11 prerulen{ b&hu pro-
gramu mikropolftale 1l5. Obsluiny podprogram mikropoZitafe 15 vyvold nejprve sejaut{

skutelné hodnoty proudu ze druhd vstupni svorkovnice X vicevstupového analogo-&f{sli-
cového prevodniku 16, a vy3le potom na pfisluiny vystup vicendsobného brdnového ob-

vodu 12 prisluinou kddovou kombinaci. Nfsleduje aktivace prfsludného druhého &asova-
cftho obvodu 13.1 a% 13.n, ktery otevie pfi{slulnd hradlo 14.1 af l4.n na dodbu, potieb-
nou pro otevien{ vykonovych ventild, tvolenych tyristory. Z vystupd I.1 at I.n hradel
14.1 a% l4.n joou impulsy piivedeny k zesflen{ nexndzorninym vykonovym zesilovalim.

Zapojenim podle vynélezu lre vyhodnZ ri1dit n&kolik nezdvislych m&nifd proudu,
napt. bloku cukrovarnickych odstiedivek.

PREDMET VYNALEZU

1. 2apojen{ perifernfch obvodd mikropolitale pro pfimé rfrenf tyristorovych m&nily,
vyznalujfc{ se tim, te na prvn{ vstupn{ q@orkovnici /Y/ pro synchronizaln{ napé&-
t{ je svym vstupem pripojen galvanicky odd&lovad /1/, Jehot prvn{ vystup je pii-
pojen na vstup prvniho tvarovacfho obvodu /6/, Jehol vystup Je pripojen na vstup
filtru /7/, jehof vystup je pripojen na vstup druhého tvarovacfho obvodu /8/, Je-
ho: vystup Je pripojen na prvn{ nastavovac{ vstup &{tale /9/, druhy vystup galva-
nického odd&lovale /1/ je ptipojen na prvn{ vstup fdzového detektoru /3}/, jehoil
vyastup je pripojen na vstup napitim rfzendho oscildtoru /4/, jehot vystup Je pii-
pojen jednak na druhy vstup &{tale /9/, jednak nx hodinové vatupy prvnich &asova-
cich obvodd /10.1 a%f 10.n/ a Jjednak na prvn{ vstup d&lile /5/ frekvence, jehoi
vystup Je pripojen na druhy vstup fézového detektoru /3/, prifemZ na druhou vstup-
n{ svorkowvnici /X/ pro skuteZnou hodnotu proudu m&nile Jje plipojen vicevstupovy
analogo-&{slicovy prevodnik /16/, jeho% vy¥stup je pripojen na internf abrnici
milropodftale /15/, na kterou je ddle piipojen obousm¥rn¥ &ftel /9/, dEli& /5/
frekvence, prvini{ml vatupy prvn{ &asovac{ obvody /10.1 &% 10.n/, ffdic{ obvod /11l/,
vicendsobny brdnovy obvod /12/ a druhé &asovacf obvody /13.1 af 13.n/, jejichi
vystupy jsou pripojeny na druhé vstupy hradel /l4.l &% l4.n/, Jejichi prvni{ vstu-
py Jsou pfipojeny na vystup vicendsobného bdbrdnového obvodu /12/, ptilemi vystupy
prvnich &asovacich obvodd /10.1 &% 10.n/ jsou piipojeny na f{dic{ obvod /11/ =z
vystupy /1.1 af I.n/ hradel /14.1 al 14,n/ jsou pripojeny na vykonové resilovale
zapalovacich impulsd.

2. Zapojent podle bodu 1, vyrnalujlcf se tim, fe na vystup galvanického oddEilovale
/1/ je zapojen vatup soultového obvodu /2/, Jeho: vistup je pfipojen na vstup
féxového detektoru /3/.

1 vykres
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