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Zapojeni indukéniho snimade vzddlenosti
kovového materidlu

(57] Anotace:

V zapojeni indukéniho snimade je prvni napéjeci
vystup (1.3) spinaciho a napéjectho bloku (1)
spojen jednak s prvnim napéjecim vstupem (2.1)
napétového komparéatoru (2), jednak s prvnim
vyvodem prvniho omezovaciho rezistoru (R3),
jednak s prvnim vyvodem sréZeciho rezistoru
(R1), jednak s prvnim v§yvodem prvni civky (L1)
a jednak s prvnim vyvodem prvniho rezo-
nanéniho kondenzétoru (Cl), jehoZ druhy
vyvod je spojen jednak s kolektorem prvniho
tranzistoru (T1) a jednak se &tvrtym méficim
bodem (D), ktery je spoleénym uzlem pro druhy
vyvod prvni civky (L1) a katodu detekéni diody
(D2). Zapojeni je vyuZitelné napiiklad u obrabé-
cich stroji, na dopravnicich kovovych materi-
ald, automatickych linkéch a podobnych zafi-
zenich.
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Predmétem vyndlezu je zapojeni indukéniho snimac¢e vzdédlenos-
ti kovového materidlu, zaloZeného na principu vifivych proudu.

Pri snimdni vzddlenosti kovového materidlu Je doposud po-
uZivdno zejména rezonanénich snimac¢t, zaloZenych na principu po-
rovnavani dvou kmitoctl. Zde je nevyhodnd nedostupnost pro pro-
vozni pouzivéni, znacnd ndkladnost a skutecnost indikace kovového
materidlu pouze do vzddlenosti cca 15 mm. Jind 2zndma zarizeni
‘jsou indukéni snimac¢e jednak podle ¢és. autorského osveédceni
&. 266 547, jehoZ sestaveni je pro svoji sloZitost ndkladné
a jednak indukéni snimace, jeZ pouZivaji méné ndkladné zapojeni
podle ¢&s. autorského osvédéeni ¢&. 275 653. Jejich aplikace je
vSak omezena indikac¢ni vzdalenosti cca 15 mm.

Uvedené nedostatky jsou do znac¢né miry odstranény zapojenim
indukéniho snimade vzdalenosti kovového materidlu podle vynalezu.

Podstata vyndlezu spocivd v tom, Ze prvni napdjeci vystup
spinaciho a napdjeciho bloku je spojen jednak s prvnim napdjecim
vstupem napétového kompardtoru, jednak s prvnim vyvodem prvniho
omezovaciho rezistoru, jednak s prvnim vyvodem sraZeciho rezisto-
ru, jednak s prvnim vyvodem prvni civky a jednak s prvnim vyvodem
prvniho rezonanéniho kondenzatoru. Druhy vyvod prvniho rezonan-
¢niho kondenzatoru je spojen jednak s kolektorem prvniho
tranzistoru, jednak se &tvrtym mé¥icim bodem, jednak s druhym vy-
vodem prvni civky a jednak s katodou detekéni dicdy. Anoda této
detekéni diody je spojena jednak s druhym vyvodem prvniho omezo-
vaciho rezistoru, jednak s prvnim méficim bodem a jednak se vstu-
pem napétového kompardtoru. Emitor prvniho tranzistoru je spojen

jednak s prvnim vyvodem emitorového rezistoru. Druhy vyvod emi-

torového rezistoru je spojen jednak s prvnim vyvodem nastavovaci-
ho rezistoru, ktery je druhym vyvodem spojen jednak s anodou Ze-
nerovy diody, jednak s druhym napdjecim vstupem napétového
kompardtoru, jednak s druhym vyvodem omezovaciho rezistoru, jed-
nak s emitorem druhého tranzistoru, jednak s katodou indikacéni
LED diody a jednak s druhym napdjecim vystupem spinaciho a napa-
jeciho bloku. Katoda Zenerovy diody 3je spojena jednak s t¥etim
mérficim bodem, jednak s druhym vyvodem druhé civky, jednak s dru-
hym vyvodem srdZeciho rezistoru a jednak s druhym vyvodem druhého
rezonané¢niho kondenzdtoru. Prvni vyvod druhého rezonancéniho kon-
denzdtoru je spojen jednak s prvnim vyvodem druhé civky a Jjednak
s bazi prvniho tranzistoru. Napétovy kompardtor je svym vystupem
spojen s prvnim vyvodem pred¥adného rezistoru, jehoZ druhy vyvod
je spojen jednak s druhym méricim bodem, jednak s prvnim vyvodem
druhého omezovaciho rezistoru a jednak s badzi druhého tranzis-
toru, ktery 3je kolektorem p¥ipojen na ovlddaci vstup spinaciho

a napajeciho bloku, jehoZ vystup je spojen s prvnim vyvodem napa--

jeciho rezistoru, spojeného druhym vyvodem s anodou indikaéni LED
diody.

Vyhodou uspordddni podle vyndlezu Je zejména moZnost uplat-
néni p¥i vzddlenostech véts$ich nez 30 mm, a to pr¥i teplotnim roz-
mezi =20 aZ +45 °C. Jinou vyhodou je skutec¢nost, Ze prostou zamé-
nou vstupd operaéniho zesilovade v napétovém komparatoru lze fun-
kci snimace negovat.

4>
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Priklad usporadani podle vynadlezu je schematicky zndzornén
na pripojeném vykresu. '

Spinaci a napdjeci blok 1 sestdvd z usmérnovaciho muastku,
tvo¥eného c¢ty¥mi diodami v mistkovém zapojeni, vykonového spina-
¢e, rezistord a kondenzdtoru. Je napajen napajecimi vstupy 1.1
a 1.2 ze svorek 0.1 a 0.2, vrazenych do vnéjsiho st¥idavého obvo-
du civky relé nebo stykade. Napétovy kompardtor 2 sestdva z ope-
ra¢niho zesilovace, rezistorl a kompenzadéniho kondenzétoru. Prvni
napdjeci vystup 1.3 spinaciho a napdjeciho bloku 1 je 'spojen
s prvnim napdjecim vstupem 2.1 napétového kompardtoru 2 a dale
s prvnim vyvodem prvniho omezovaciho rezistoru R3, s prvnim vyvo-
dem srdzZeciho rezistoru R1l, s prvnim vyvodem prvni civky L1,
s prvnim vyvodem prvniho rezonanéniho kondenzdtoru Cl. Druhy vy-
vod tohoto prvniho rezonanéniho kondenzatoru Cl1 Jje spojen s ko-
lektorem prvniho tranzistoru Tl a ddle ctvrtym mé¥icim bodem D,
druhym vyvodem prvni civky L1 a katodou detekéni diody D2. Anoda
detekéni diody D2 je spojena s druhym vyvodem prvniho omezovaciho
rezistoru R3, prvnim méricim bodem A a vstupem 2.4 napétového
kompardtoru 2. Prvni tranzistor Tl je svym emitorem spojen s prv-
nim vyvodem emitorového rezistoru R7, spojeného druhym vyvodem
s prvnim vyvodem nastavovaciho rezistoru R2. Druhy vyvod tohoto
nastavovaciho rezistoru R2 je spojen s druhym napdjecim vstupem
2.3 napétového kompardtoru 2 a s druhym napdjecim vystupem 1.6
spinaciho a napdjeciho bloku 1. Druhy vyvod nastavovaciho rezis-
toru R2 je dale spojen s katodou indikaéni LED diody D3, druhym
vyvodem druhého omezovaciho rezistoru R4 a anodou Zenerovy diody
D1. Katoda této Zenerovy diody D1 je spojena s tfetim méricim bo-
dem C, druhym vyvodem druhé civky L2, druhym vyvodem srdzZeciho
rezistoru R1 a druhym vyvodem druhého rezonanc¢niho kondenzatoru
C2, jehoZ prvni vyvod je spojen s prvnim vyvodem druhé civky L2
a bazi prvniho tranzistoru Tl. Vystup 2.2 napétového kompardtoru
2 Jje spojen s prvnim vyvodem predradného rezistoru RS, jehoZ dru-
hy vyvod je spojen s druhym méricim bodem B, prvnim vyvodem dru-
hého omezovaciho rezistoru R4 a bdazi druhého tranzistoru T2. Ten-
to druhy tranzistor T2 je kolektorem pripojen na ovladaci vstup
1.5 spinaciho a napdjeciho bloku 1. Vystup 1.4 spinaciho a napa-
jeciho bloku 1 je spojen s prvnim vyvodem napajeciho rezistoru
R6, jehoZ druhy vyvod je spojen s anodou indikaéni LED diody D3.

Funkci elektrickych obvodid v predmétném zapojeni indukéniho
snimac¢e vzdalenosti kovového materidlu podle vyndlezu lze popsat
takto:

Prvni napdjeci vystup 1.3 spinaciho a napdjeciho bloku 1,
srdZeci rezistor Rl, bod C treti méfici a ddle pres Zenerovu dio-
du D1 do napdjeciho vystupu 1l.6. Tim je vytvoreno ve tretim méfi-
cim bodé C stejnosmérné predpéti pro prvni tranzistor Tl. Dalsi
obvod je uzavirdn postupem: t¥eti méfici bod C, druhd civka L2,
prechod bdze - emitor prvniho tranzistoru T1l, emitorovy rezistor
R7, nastavovaci rezistor R2, napajeci vystup 1.6. Jiny obvod se
uzavird 2z prvniho napdjeciho vystupu 1.3 p¥es prvni civku L1,
kolektor - emitor prvniho tranzistoru T1, emitorovy rezistor R7,
nastavovaci rezistor R2, napdjeci vystup 1.6. Pritokem proudu
prvni civkou L1 se naindukuje 'napéti na druhé civce L2, avs8ak
v opacné fazi, a to md za ndsledek zmenseni proudu ze tr¥etiho mé-
ficiho bodu C pfes prechod baze - emitor, emitorovy rezistor R7,
nastavovaci rezistor R2 do napdjeciho vystupu 1.6. Prvni tranzis-
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tor Tl se uzavird a na druhé civce L2 klesd elektrické napeti
a prvni tranzistor Tl se opet otevird. Toto se neustadle opakuje,
a tim vznika ve &tvrtém mé¥icim bodé D napéti sinusového prubéhu.
Toto napéti se vede pfes detekéni diodu D2 do prvniho méficiho
bodu A. Detekéni dioda D2 zpusobuje, Ze se toto napéti sinusového
prubehu usmérnuje a do prvniho mé¥iciho bodu A protékad pouze za-
porna pilvlina sinusového napetl. Prvni mé¥ici bod A je jiZ primo
spOjen se vstupem 2.4 napétového komparatoru 2. Dalsi obvod se
uzavird z prvniho napadjeciho vystupu 1.3 pres prvni omezovaci re-
zistor R3 do prvniho mériciho bodu A, kde se s¢itd se zapornou
palvlnou signdlu, prichdzejiciho ze ctvrteho mériciho bodu D pres
detekéni diodu D2. To zpusobuje, Ze pokud je ve c¢tvrtém méricim
bodé D sinusovy prubeh je v prvnim mé¥icim bodé A niZsi napéti
a vystup 2.2 napétového komparatoru 2 je na potencidlu prvniho
napdjeciho vystupu 1.3. Prvni rezonanéni kondenzator (1l s prvni
civkou L1 a druhy rezonanéni kondenzdtor C2 s druhou civkou L2
tvoti rezonanéni obvody. Vystup 2.2 napétového kompardtoru 2 je
spojen pres pfedradny rezistor R5 s druhym méficim bodem B,
a pres druhy omezovaci rezistor R4 s napéjecim vystupem 1.6 spi-
naciho a napadjeciho bloku 1. V druhém méficim bodé B se objevi
napéti dané délicim pomérem predradného rezistoru RS a druhého
omezovaciho rezistoru R4. Toto napéti Jje vys$Si neZ je napéti
prechodu bédze - emitor druhého tranzistoru T2 a vznika obvod:
druhy mérici bod B, pfechod béaze - emitor druhého tranzistoru
T2, napajeci vystup 1.6 spinaciho a napdjeciho bloku 1. Tim se
stane druhy tranzistor T2 vodivym a uzavird se obvod: ovladaci
vstup 1.5 spinaciho a napdjeciho bloku 1, kolektor - emitor dru-
hého tranzistoru T2, napajeci vystup 1.6.

PribliZenim kovového materidlu k ferritovému jadru s prvni
civkou L1l a druhou civkou L2 se zméni rezonancni odpor, coZ ma za
nasledek pokles amplitudy sinusového napéti ve ¢tvrtém méricim
bodé D, a tim se zméni vliv zdpornych pilvln v prvnim méricim bo-
dé A a napéti v ném stoupne. ProtoZe prvni mé¥ici bod A je spojen
se vstupem 2.4 napetoveho komparatoru 2, stoupne i napéti na tom=-
to vstupu 2.4, a to md4 za nasledek, Ze na vystupu 2.2 napetoveho
kompardtoru 2 se objevi poten01al napetoveho vystupu 1.6 spinaci-
ho a napdjeciho bloku 1, &imZ klesne napéti ve druhém m&ficim bo-
dé B pod hranici oteviraciho napéti baze - emitor druhého tran-
zistoru T2 a tento tranzistor T2 se uzavre. Tim stoupne napéti na
ovladacim vstupu 1.5 spinaciho a napdjeciho bloku 1, ¢&ehoZ na-
sledkem vykonovy spinac¢ sepne. Toto sepnuti je indikovano indi-
kaéni LED diodou D3 v uzav¥eném obvodu: druhy napdjeci vystup
1.4 spinaciho a napajeciho bloku 1, napdjeci rezistor R6, indi-
kaéni LED dioda D3 a napajeci vystup 1.6 spinaciho a napdjeciho
bloku 1. Prutokem proudu sepnutym vykonovym spinacem ve spinacim
a napdjecim bloku 1 dojde k sepnuti relé nebo stykace, vrazeného
do obvodu indukéniho snimace.

Vyndlezu lze vyuZit napriklad u obrabécich strojd, na do-
pravnicich kovovych materlalu, automatickych linkdch a podobnych
zarizeni.
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PATENTOVE NAROKY

. Zapojeni indukéniho snimace vzdalenosti kovového materidlu,
vyznacujici se tim, 2Ze prvni napajeci vystup (1.3) spinaciho
a napdjeciho bloku (1) je spojen Jjednak s prvnim napdjecim vstu-
pem (2.1) napétového kompardtoru (2), Jjednak s prvnim vyvodem
prvniho omezovaciho rezistoru (R3), 3jednak s prvnim vyvodem sri-
Zeciho rezistoru (R1l), jednak s prvnim vyvodem prvni civky (L1)
a jednak s prvnim vyvodem prvniho rezonan¢niho kondenzatoru
(C1), Jjehoz druhy vyvod je spojen jednak s kolektorem prvniho
tranzistoru (Tl), Jjednak se ctvrtym méricim bodem (D), ktery je.
spoleénym uzlem pro druhy vyvod prvni civky (Ll) a katodu detek-
¢éni diody (D2), jejiz anoda je spojena jednak s druhym vyvodem
prvniho omezovaciho rezistoru (R3), jednak s prvnim méricim bodem
(A) a jednak se vstupem (2.4) napétového kompardtoru (2), pricem2
emitor prvniho tranzistoru (Tl) je spojen s prvnim vyvodem emito-
rového rezistoru (R7), jehoZ druhy vyvod je spojen s prvnim vyvo-
dem nastavovaciho rezistoru (R2), spojeného svym druhym vyvodem
jednak s anodou Zenerovy diody (D1l), jednak s druhym napdjecim
vstupem (2.3) napétového kompardtoru (2), jednak s druhym vyvodem
omezovaciho rezistoru (R4), jednak s emitorem druhého tranzistoru
(T2), jednak s katodou indikac¢ni LED diody (D3) a jednak s druhym
napdjecim vystupem (1.6) spinaciho a napdjeciho bloku (1), pfi-
cemz katoda Zenerovy diody (D1l) Je spojena jednak s t¥etim méri-
cim bodem (C), Jjednak s druhym vyvodem druhé civky (L2), Jjednak
s druhym vyvodem srdZeciho rezistoru (R1l) a jednak s druhym vyvo-
dem druhého rezonanéniho kondenzdtoru (C2), jehoZ prvni vyvod je
spojen jednak s prvnim vyvodem druhé civky (L2) a jednak s bazi
prvniho tranzistoru (T1), pricemZ vystup (2.2) napétového kompa-
rdtoru (2) je spojen s prvnim vyvodem predradného rezistoru
(R5), jehoz druhy vyvod je spojen jednak s druhym méricim bodem
(B), jednak s prvnim vyvodem druhého omezovaciho rezistoru (R4) a
jednak s bazi druhého tranzistoru (T2), pripojeného kolektorem na
ovladaci vstup (1.5) spinaciho a napdjeciho bloku (1), jehoZ vy-
stup (1.4) je spojen s prvnim vyvodem napdajeciho rezistoru (R6),
spojeného druhym vyvodem s anodou indikacéni LED diody (D3).

1 vykres
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