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Pou¥itf superkritickych serodynamickych
profild u listd vrtull a dmychadel vede k
dosafeni vysokjch sou¢initeld vztlaku p#i
malych soudinitelich odporu, protofe tvar
serodynamického profilu umoZnuje zeslabe-
ni rézové viny a vyu¥itf{ vzéjemného vlivu
jevd vazkosti a stladitelmosti p#i rychlo-
stech obtékéni média vydsich, ne je kri-
tické Machovo &{slo. Teoretické tvary su-
perkritickych aerodynamickych profild ne-
vyhovuj{ pro konstrukci a vyrobu listd.
Podle vyndlezu se vytvéreji aproximativni
superkritické aerodynamické profily,které
se svjmi vlastnostmi bl{%{ teoretickym
tvarim superkritickjch serodynamickych
profild i p¥i zna&né proménnych pracov-
nich a konstrukdnich podminkéch.Tvar apro-
ximetivnfho aerodynemického profilu v li-
bovolném Fezu po délce listu od osy oté-
Zeni vrtule nebo dmychadla je dén matema-
tickymi anelytickymi funkcemi,Tvary t&ch-
to funkcl,predsatvujicich obrys superkri-
tického aerodynamického profilu v uvede-
ném libovolném Pezu,jsou ddny systémem
konstant ,které u aerodynamického profilu
vyjadfujl jeho absolutni hloubku,ggmérnou
polohu maxima tloudtky,pomérny prihyb
pomérnou plohu mexima prihybu a tlou {ku
odtokové hrany,a uréujf pribsh tloudtky
od néb&%né hrany do maxima tloudtky a od
n&j k odtokové hran¥,a prib¢h stfednf &4-
ry od ndb¥%né hrany do mexima prihybu a
0d n&j k odtokové hrand.T¥i dald{ konstan
-ty,neuvedené ve funkc{ch,urduji pribsh
gkroucen{ a prostorového prohnut{ listu.
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Vynélez se tykd listu vrtuke nebo dmychadla s profilé3{ z aproximativnfch superkritic-
kych aerodynamickych profild.

K profild#i listd vrtulf nebo dmychadel se a¥ dosud pouzivd bud klasickych aerodyna-
mickych profild, nap¥fklad CLARK-Y, RAF-6, nebo laminérnfch aerodynamickych profild rady
NACA 16 a NACA 64.

Nevyhodou klasickych aerodynamickych profily je jejich nizkéd aerodynamickd d&innost a
nezplsobilost k préci pri vyssich Machovym &islech, hevyhodou lamindrnfch aerodynamickych
profild je jejich vysokd nérodnost na dodrZen{ presnosti tvaru a kvality povrchu pri vy-
rots, priden? ¥¥irad pracui! v malém rozsahu re¥imé.

Pro profilovén{ pevnych aerodynamickych nosnych ploch byly v posledni dob& vytvo¥eny
aerodynamické profily, které majf vhodné vlastnosti pri rychlostech obtékédnf média vyZ¥{ch
neZ je kritické Machovo &fslo. Toho je u téchto aerodynamickych profild, je% se nazyvajf
"superkritické", dosaZeno tim, %e jejich tvar umo¥nuje vyuZitf vzé jemného vlivu Jjevd vaz-
kost{ a stladitelnosti média. R&zov4 vlna Je zeslabena, blizko za néb&%nou hranou vznikd
turbulentn{ mezné vrstva, kterd je prilehld a% do t&sné blizkosti odtokové hrany. Takto
Jje dosaZeno snffenf soufinitele odporu a p¥iznivého odtrient prbudéni na horn{ strang
aerodynamického profilu pri ni%3{ tvarové citlivosti ne% u dosud pouZi{vanych aerodynamic~
kych profild lamindrnich. Pokusy o pouZitf{ t&chto aérodynemickych profild k profildi
vrtulovych listd se setkaly s nezdarem vzhledem k nutnosti nfzkého zatiZen{ vrtule, vynu-
ceného vlastnostmi t&chto aerodynamickyjch profild. To vedlo k pokusdm navrhnout k profi-
14%i vrtull za pomoci teoretickych postupld, poufivanych k ndvrhim tvard aerodynamickych
profild pevnych nosngch ploch, aerodynamické profily zplsobilé pracovat v rozsahu ,podminek
to jest Machova a Reynoldsova &fsla a soudinitele vztlaku, nutnych pro &innost vrtule.

Ani tyto pokusy nevedly k uspichu. ZkuSenosti zfskané z téchto pokusd by bylo moZno uift
i pro listy dmychadel.

Vypo&tené teoretické tvary vrtulovych superkritickych aerodynamickjch profild nevyho~
vujl pro konstrukei a vfrobu listd vrtulf a dmychadel p¥edevdfm proto, %e majf ostrou
odtokovou hranu, u n¥kterych areodynamickych profild jsou na tlakové strand v blfzkosti
odtokové hrany mfstn{ konkdvnf oblasti s malym polomérem kiivosti, a u tlustych profild
pro men3{ rychlost obtékénf média se objevuje na zadnf &4sti konkavita sact strany aero-
dynamického profilu. Konkavita sac{ strany s malou tloustkou odtokové hrany miZe zplsobit °
nedostatednou tuhost a ztrdtu stability listu. Mistni-konkavita nebo maly polomér zakii-
veni tlakové strany a mald tlousfka odtokové hrany vedou k vyrobnim pot{%im p¥i obréb&ng
listu. Obt{%n& lze dosshnout prijatelné tvarové nédvaznosti aerodynemickych profild po
délce listu.

Nedostatky teoreticky zfskangch tvarg superkritickych aerodynamickych profild pro
listy vrtulf nebo dmychadel odstranuje profilds z aproximativnich superkritickych aero-
. Qynamickych profild podle vynélezu. Podstata vynélezu spod{vé v tom, %e u listu vrtule
.nebo dmychadla tvar jeho aproximativnfho superkritického aerodynamického profilu v libo-
volném fezu po jeho délce smérem od osy oté&&enf vrtule nebo dmychadla k jejich obvodu je
dén matematickymi analytickymi funkcemi, které majl tvar

pro xi $As
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1 je i~-téd ixovd souradnice profilu
!ﬁi Jje i-td ypsilonové souradnice hornfho obrysu profilu
33 Je i-té ypeilonové souradnice dolnfho obrysu profilu

i je substitudnf funkce predstavujici pribsh tlousfky profilu, a
je substitudn{ funkce p¥edstavujic{ pribih st¥edn{ &éry profilu,
prilem tvary uvedenych matematickych analytickych funkcf, predstavujfcich obrys aproxlma-

tivntho superkritického aerodynamického profilu v uvedeném libovolném fezu, jsou dény
systémem konstant A, B, C, D, kde u profilu

Ag Jje absolutnf{ hloubka,

Ay Jje pomdrné poloha maxima tlouztky, ,

Ay, Ag uréujf prabéh tloustky od néb&#né hrany do maxima tloudtky,

B, je funkc{ pom&rné tloudtky ¢ profilu,

B8 Je pom&rny prihyb,

Bg Jje pomérné tloustka odtokové hrany,

B?’ B5 urduji pribéh tlousfky od maxima tloudtky k odtokové hrang,

C3_ je pomérné poloha maxima prihybu

Cs» 05 uréujf prib&h stfedni{ &4ry od néb&%né hrany do maxima prihybu, a

DZ? D3, D4 a D5 urduji pribsh st¥edni &éry od maxima prihybu k odtokové hrané. Konstanty
A, By, C1 a D, urdujf plynuly pribdh derivac{ obrysu a jsou dény vztahy
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Vrtule & listy profilovanymi podle vynélezu pracuje s vy35f d¥innostf, dosahuje
znadné vydsich statickgch tahd, v pripad¥ potieby se mi%e nakonstruovat tak, aby praco-
vala s ni¥3{mi obvodovym rychlostmi pro sni%enf hluZnosti a aby byla leh&f ne% vrtule s
listy profilovanymi dosavadnim zplisobem. Dmychadlo s listy profilovanymi dosahuje vy3%fho
stladeni, oddaluje se u n&ho hranice pumpéZe a mi%fe byt nakonstruovéno tak, aby bylo
leh&{ neZ dmychadlo s listy profilovanymi dosavadnim zpisobem.

Listy vrtulf! a dmychadel profilované podle vynélezu jsou vyhodné pfi vyrob& na &fsli-
cové Fizenych obréb&cich strojfch, kde tvar listu Je zadén prdbshem uvedeného systému
konstant a t#{ dal3fch konstant, urdujfcfch pribéh zkrouceni a prostorového prohnuti
listu. Takto zadany tvar listu pro rfdic{ polita& obréb&ctho stroje podstatné zjednodu-~
S3uje zadévén{ tvaru oproti dosavadnfmu zpisobu, ktery vyXadoval zadévénf soudadnic tvaru
mnoha desftek profild po délce listu. Rovn&s pam&fovd &4st ¥fdicfho podftade je zaddnim
tvaru listu podle vynélezu ménd zatd%ovéna. Operativni dpravy tvaru listu, vyplyvajlctf z
vyvojovych poZadavkid, lze provést snéze.

Priklad provedenf listu vrtule nebo dmychadla podle vyndlezu je zndzornén na vykrese,
kde predstavuje obr.l tvar aerodynemického profilu jednoho z dangch ¥ezl v soudadném
systému X-Y s uvedenim vyznamu Jednotlivych konstant ze systému konstant, obr. 2 charak-
teristické tvary aerodynamickych profild konkrétnfho listu vrtule, a obr. 3 disgram
zndzornujici vykonnost a vlastnosti aproximativntho superkritického aerodynamického pro=-
filu pri préci na vrtuli v Jjednotlivych danych Pezech konkrétnfho listu vriule.

X je toto%nd s
geometrickou t&tivou aerodynamického profilu. N4b&%né hrana aerodynamického profilu lezf
v bod& 0, ktery je poldtkem souradného systému X-Y. Odtokové hrana je koncem usedky o
délce 56 na ose X. Pomérnd tlousfxa aerodynamického profilu je ddna pom&rem §7, kde g7
predstavuje maximgm tloustxy aerodynamického profilu. Prohnut{ aerodynamického profilu
je déno pomZrem Ké , kde B8 predstavuje pomérny pridhyb stiedni &éry aerodynamického
profilu, jejL¥ sougadnica Y Jje ve vzddlenosti X; od nébd%né hrany‘ddné vztahem 'hi a4
kde X ; Je souradnice hornfho obrysu aerodynamického profilu a Y ai Je soutadnice

Aerodynamicky profil je zakreslen v soufadném sysfému X-Y, kde osa X




dolnfho obrygu aerodynamického profilu. Pomérnd tlouéika odtokové hrany je déna pom&rem
Bs . pomérné poloha maxima tloudfky je déna pomérem _}_ Pomérné poloha maxima prihybu je

6° dédna pomérem Il . Skupiny A, A2,§5 urdujt prﬂbgh tlous¥ky od néb&#né hrany do maxi-
ma tlousfky. Skup1n9 By, By By urdujf pribsh tloudtky od maxima tloudfky k odtokové
hrang. Skupiny Cl’ Co» 95 urduji pribsh st¥edni &4ry od ndb&Zné hrany do maxima prihybu.
Skupiny Dy, D2' By, D4 a D5 urdujf prib&h st¥edni &4éry od maxima prﬁhybu k odtokové hrang.

Tvar aproximativnfho superkritického aerodynamického profilu listu vrtule v lokdlnim
souiadném systému X-Y v libovolném ¥ezu po délce listu od osy otédeni vrtule k jejimu
obvodu je dén matemstic¥¥mi analytickymi funkcemi, které majf tvar
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Xy je 1i-té4 ixové souradnice profilu,
Y je i-t4 ypsilonové soutradnice hornfho obrysu profilu,

Yy Je i-t4 ypsilonovéd soutfadnice dolnfho obrysu profilu,
i Je substitudn{ funkce predstavujic{ pribsh tloudtky profilu, a
i  je subtitudn{ funkce predstavujfc{ pribéh stiednf{ &dry profilu.

K poZadovanym pracovni{m parametrim libovolného Fezu po délce listu se zvoli systémy

konstsnt A,B,C,D, které pFi{mo urdf{ tvar aproximativniho superkritického aerodynamického
profilu.



Hodnoty systémn konstant v charakteristickfch fezech konkrétnfho listu vrtule, urde-
nych pomérnou tloudtkou t (%) aerodynamického profilu v rozmez{ hodnot 2 a% 32 jsou
uvedeny na tabulkéch 1 a 2. Tvary mezilehlych aerodynamickych profild se uréf interpolaci
v syatému konstant. Vhodné je interpolovat graficky anebo p¥i pouZitf samodinného podita-
e splinem. ’

P¥iklad charakteristickych tvard aproximativnich superkritickych aerodynamickych pro-
£ild konkrétniho listu vrtule je 2zndzorn¥n na obr. 2, kde jsou se vztahovymi znalkami 1
a% 8§ zndzornény tvary aerodynamickych profild v rezech od obvodu vrtule k st¥edu jegjtho
e @Serf, (var serodynamického profilu 4 o pomérné tlous¥ce t = 4 a o absolutnf hloubce
Ag = 100 je vytvoren s pouiitiﬁ konkrétniho systému konstant 4,B,C,D, uvedenych v tab. 4.

A; =1,671386 B, = 0,839946 ¢, = 0,0730489 D, = 0,0384799
A, = 1,83 B, = 0,758 Cy = 1?3115 D, =1
Ay = 0,125 B5 = 0,522 C3 = 0,482 D3 =0
As = 0,649 Bg = 0,009 C5 = 0,765 D4 =0
Ag = 100 B7 = 0,04 ' D5 = 0,9906
Bg = 0,0406
Tabulka 4

Souadnice obrysu tvaru aproximetivniho superkritického aerodynamického profilu 4
jsou uvedeny v tabulce 5.

i X, Ty b4

di i X5 Y Y

i ai
1 o] 0 o] 14 45,0 6,002 2,086
2 0,3 0,587 =0,398 15 50,0 5,970 2,139
3 1,0 1,135 =-0,628 16 55,0 5,846 2,129
4 2,0 1,613 =0,750 17 60,0 5,628 2,058
5 4,0 2,318 -0,769 18 65,0 5,316 1,928
6 7,0 3,057 =-0,580 19 70,0 4,909 1,742
7 10,0 3,594 -0,281 20 75,0 4,406 1,503
8 15,0 4,249 0,285 21 80,0 3,807 1,212
9 20,0 4,780 0,782 22 85,0 3,111 0,871
10 25,0 5,212 1,194 23 90,0 2,320 0, 480
11 30,0 5,549 1,526 24 95,0 1,432 0,040
12 35,0 5,792 1,783 25 97,5 0,953 -0,198
13 40,0 5,943 1,968 26  10C,0 0,450 -0, 450

Tabulka 5.

Tvary eproximativnich superkritickych aerodynemickych profilll, predstavované systémem
konstant v tabulkédch 1 a 2, byly nalezeny cestou poloempirického vyvoje. Byla vybréna
fada charskteristickych Pezl konkrétntho vrtulového listu 8 typickym rozsahem pracovnich
podminek (to jest Machova a Reynoldsova &{sla a soudinitele vztlaku). Pro kaZdy z téchto
charakteristickych #ezd byl provéddn vyvoj iteradnim postupem, jeho% kaZdy krok sestdval
2 dpravy tvaru aerodynamického profilu s nésledujicim vypodtem obtékdni a poléry tohoto
tvaru aerodynemického profilu prozatim nejpfesnd js{ dostupnou vypodtovou metodou Bauer-
Korn-garabedian-Jamesonovou, 8 nezédvislou orientadn{ kontrolou Rigelsovou a metodou
Kérmén-Tsienovou. Aerodynamické charakteristiky vybrangch aerodynamickych profild byly
méfeny v laboratofi vysokych rychlostf Vyzkumného a zkuZebnfho leteckého ustawvu v Praze.
Vysledkem tohoto vyvoje je geometricky spojité profild%, zadand rozvojovou radou



serodynemickych profild s tvary popsanyai uvedenymi analytickymi funkcemi a systémem
" konstant. ’

_ Forma zadénf tvaru aerodynamickfch profild umofnuje jejich snadny vypodet s pouZitim
malého samodinného podftade a/nebo programovatelné kalkuladky a je zvl&¥té vhodné pii
stavbé programu pro &fslicové F{zené obrébci stroje pri vyrobd listd vrtull anebo dmycha-
del nebo' p#i vyrobd modeld pro vyrobu t&chto listd na kopirovacich strojfch. Listy vritul{
a dmychadel podle vyndlezu dobie vyhovujf poZadavkim konstrukZnim i technologickym. Aero-
dynamick4d vykonnost a d&innost takto profilovanych listd je blf{zkd hodnotdm, dosaZitel-
nym listy tvard profilovanych podle souZasného stavu znalosti teoreticky idedlnimi super-
kritickymi aerodynemickymi profily.

Névrhové pracovni parametry aproximativnich superkritickych aerodynamickych profild
danych fezd popsaného listu vrtule jsou na diagremu v obr. 3, kde

t (® je pomérné tloustka profilu,
M (1) je Machovo ¥fslo obtéként profilu
2o (%) je thel nulového vztlaku (aerodynemické tetiva profllu vztaZend k ose
souradnic aerodynamického profilu X),
Cy (1) je soudinitel vztlaku;
(%) je dhel néb&hu aerodynamického profilu,

£ 1lin () je rozsah $hld néb&hu, ve kterém se v oblasti kladného vztlaku zachovévé
vztlakovd &éra linearitu,

ac

—X (1/0) je podétedni sklon vztlakové &E4ry,
d

Cymax (1) je maximiln{ soudinitel vztlaku.

Uvedené prib&hy jednotlivych parametrd se vztahuj{ k podminkém préce daného Fezu
aerodynamického profilu v refimu mexima soulinitele vztlaku gymax’ to jest p¥i nulové
dopfedné rychlosti vrtule. ProfildZ listu podle vynélezu mé dostatelné rezervy Machova
¢{sla pro obvyklou regulaci vrtule v letovych podminkéch. Je ji moZno pouZivat i pFi
znadné nizsfch Machovych &fslech. V pripad& potfeby je moZno m&nit aerodynamické vlast-
nosti profild%e v oblasti tenkych aerodynamickych profild zmé&nou prohnut{ st¥edni Zéry
aerodynamického profilu tak, jak je to obvyklé u dosud pouZfvanych starifch profilovych
¥ed, Pomérné prohnut{ aerodynamického profilu, p¥edstavované hodnotou konstanfy Bgy Je
mo%no ménit od nulové hodnoty, odpovidajici symetrickému aerodynemickému profilu, aZ na
hodnoty, uvedené v tabulce 3, p¥i kterych si aerodynamické profily jesté stéle udriuji
vlastngsti superkritickych aerodynemickych profilﬁ. P#i tom v3em nenf{ %ddouci{ poZadovat

od aerodynamickych profild s v&t3im prohnutim préci pri n{zkych soudinitelfch vztleku gy.

Pro dosa¥eni sprévné préce profilé¥e podle vynélezu je v rozsahu velikostf, obvyklém
u leteckych vrtull nutné, dosghnout presnosti vyroby, predstavované velikosti zvlnéni
obrysu profilu do 0,05 mm/1C0 mm absolutni hloubky A6 aerodynamického profilu. Dobré
tvarovéd shoda je nezbytnd zvl4st& v predni ésti aerodynamického profilu. Za stejinych
podminek by drsnost neméla piekrodit hodnotu R, = 0,4.

Vyndlez je zejména vhodny pro profilédZ listd vrtulf a dmychedel modernich konstrukei,
kde jeho vyuZit{ p¥inés{ zvySenf hospodérnosti provozu letadel tim, ¥e vrtule pracuje s
vy58{ W¥irnost{ p#i men3{ vlastn{ hmotnosti, a u dmychadel tim, Ze na deny piikon hnacfho
motoru se piepravi vdts{ mnoistv{ vzduéiny.

t B8max

[N TRV .
(@]
-

Tabulka 3




& A, Aq Ag B, B Bg B, By
32 o,1 0,251 2,20 1,19998 0,500001 0,03700 0,32 0,04800
28 0,1115 0,250621 2,15799 1,20054 0,561493 0,0330622 0,28 0,0440480
24  0,12822 0,249833 1,96663 1,18677 0,63584  0,02919£1 0,24 0,0404238
20 0,5 0,25 1,2 1,15 0,703 0,02500 0,2 0,0376 400
17 1,09555 0,244635 0,703651 1,09782 0,741615 0,0219881 0,17 0,0360148
15 1,56618 0,23972  0,547447 1,06245 0,760946 0,0200187 0,15 0,0356 971
13 2,06 0,23 0,477 1,023 0,775 0,01800 0,13 0,0361100
12 2,20204 0,22054 0,470227 0,954727 0,774189 0,0170750 0,12 0,0367200
11, 2,28246 0,210445 0,472946 0,923577 0,769299 0,0160920 0,11 0,0377152
10 2,3 0,2 0,477 0,9 0,76 0,01500 0,1 0,039900

9 2,26051 0,187985 0,495066 0,868236 0,73834  0,0140666 0,0900035 0,0413501

8 2,19 0,175 0,517 . 0,84 0,705 0,01300  0,0800002 0,0444200

7 2,1 0,163 0,543 0,82 0,668 0,012100 0,0704502 0,04800

6 2,02 0,15 0,575 0,8 0,63 0,01100 0,0605502 0,0501801

5 1,93 0,1375 0,61 0,776 0,575 0,0100 0,0505501 0,047300

4 1,83 0,125 0,649 0,758 0,522 0,00900004 0,0405500 0,040600

3 1,73 0,1125 0,688 0,74 0,475 0,00800005 0,030500 0,03200

2,5 1,675 0,106 0,71 0,732 0,45 0,00750004 0,025300 0,025500

2 1,61 0,1 0,732 0,721 0,42 0,00700004 0,0201600 0,01700

Tabulka 1

C, Cy Cs D, Dy D, Dy
32 1,388 0,185 0,65 1 0,324 0,0550002 0,4
28 1,38642 0,193781 0,683598 1 0,323961 0,0415068 0,639066
24 11,3685 0,206413 0,778833 1 0,322967 0,0344336 0,785777
20 1,32 0,225 0,862 1 0,32 0,02300 0,89
17 1,1956 0,241808 0,923755 1 0,309654 0,0136362 0,93629
15 1,09724 0,268543 0,953014 1 0,314272 0,00708595 0,966015
13 1,12 0,305 0,9226 1 0,304 0 0,977
12 1,17511 0,326465 0,838201 1 0,205955 0 0,98086
11 1,21563 0,346734 0,833465 1 0,155761 0 0,981639
10 1,25 0,37 0,822 1 0,1 0 0,985

9 1,26691 0,387815 0,807869 1 0,01950866 O© 0,986207

8 1,28 0,408 0,795 1 0,0100 © 0,9875

7 1,291 0,427 0,785 1 0 0 0,9892

6 1,3 0,444 0,779 1 0 0 0,99

5 1,306 0,464 0,771 1 0 0 0,9902

4 1,3115 0,482 0,765 1 0 0 0,9906

3 1,315 0,5 0,761 1 0 0 0,991

2,5 1,3175 0,509 0,759 1 0 0 0,9912

2 1,319 0,518 0,756 1 ) 0 0,9912

Tabulka 2



PREDMET VINALEGZU

List vrtule nebo dmychadla s profiléZ{ z aproximativnich superkritickych aerodynamic-
k¥ch profild, vyznaleny tim, Ze tvar jeho aproximativniho superkritického aerodynamického
profilu v libovolném ¥ezu po jeho délce smErem od osy otéddenf{ vrtule nebo dmychadla k
jejich obvodu je dén matematickymi englytickymi funkcemi, které majf tvar

_pr~o Xy 5 Ag

i z{_q[As(AzxﬁAlv- 2( 1-A§x,~)’+1 +\[(2( 7-Azx;)2+7 i(”Azxi)aO‘A.? Xi)9-0,5']21-7

pro x;>A;

% ={-9[Bg (85(7-x:) "BrV'- 208y (1-x; )+ 1 +V(‘? (B2(1-x )+ 1 )i (B2(7 ""7'))2- (B2 (7 ‘Kf))y' 0/5]i !
_ N 2 2z, | .

pro X; £C3

§i= —.9'[(35(02&'*0,\/7 2(7~ (‘2)(,) 7 V(Z(’ CzXz "‘0./.(1“(})(02 (7 C)X")) -05 +7 -3
. 2

pro x; >Cy

}: = “"[35(32 (1 ~)c,')~b,‘/—2 (22(7 "Xz'))z+7 .,_V(;(Dz( sz'))z* 7)3. @2(7-%: )2 (22( !~xz'))“+

+Qy sin 2N D2 (/-X; )) 05 ”} & potom
7-D;

Yni = AG‘ (Ba}i'ﬁz’- (?t (87 ~’43 BG) +EGXI.)) / 2

Ydi = AG (335{ ""-Zl- (’(?z (BF -A3BG) *+8Bp X{ )) )kd&2

X. je 1i-td4 ixové4 soufadnice profilu,

i
Yhi je 1i-té& ypsilonové soufadnice horniho obrysu profilu,
Ydi je i-té4 ypsilonovéd souradnice dolﬁiho obrysu profilu,

i je substitudnf funkce predstavujic{ priabsh tloudfky profilu, a
i je substitu¥n{ funkce predsatvujici{ pribsh stiednf &éry profilu,

pridem% tvary ﬁvedenych matematickych analytickych funkcf, predstavujicich obrys aproxi-
mativnfho superkritického aerodynamického profilu v uvedeném libovolném Fezu, jsou dény
systémem konstant A4,B,C,D, kde u profilu

Ag je absolutn{ hloubka,
A3 je pomérné polohe maxima tloudfky,

Ay A urdujf prib&h tloudfky od néb&%né hrany do maxima tlousfky,

By je funkc{ pom¥rné tloudtky profilu,



Bg Je pomé&rny prihyb,

BG je pomérné tloustka odtokové hrany,

Byy By urduj{ prabéh tloudtky od maxima tlousfky k odtokové hran¥,
C3 je pom&rné poloha maxima prihybu, '

Ca» c5 urdujf prib&¢h stfedn{ t4ry od néb&%iné hrany do mexima prihybu, a

Da» D3, D4’ a'DS urdujf prib&h st¥edni Zdry od maxima prihybu k odtokové hren&, a:
konstanty A,, B, C,, Dy urduji plynuly prdib&h derivacf obrysu a jsou dény vztehy :

A - 015"A2A5A§
s : .
AsVV2,25-4A2A3+2A22A§ ~ 15+242A3-A3A%

05+8285(1-Az)

8

'=
BJVV28§(7-A3)2+0,25 ~85(7-43)*-05

05 ~-Ce Cx(y

¢y =

CSVV2/25-"I¢C203 '/'20363 - ,,5-*202C3'C§C§

. 2T (1-C
~0,5+D5(1-C3+D5 Dy i “T.%,%—i’

Dswé%’ (7-C3)2+025 =23 (1-C3)%-05

2 . vykresy
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