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(54) Lubrikace k povrchové fipravé vlaken

Vynalez se tyka skrobové lubrikace uréené k povrchové tpravé sklenénych vlaken, zahrnuje jeji slozeni
a vlastnosti.

Sklendna vlékna je tfeba pfed zpracovanim a pouZitim vhodné povrchové upravit. Upravy nazyvame
lubrikacemi nebo Slichtami. Na vlakna je nana$ime jiZ pf¥i jejich taZeni a tvarovani ve formé vodnych roztokit
nebo emulzi. V. modernich vyrobnach vlaken se nejcast&ji setkavame s lubrikacemi pfimymi — plastikafskymi

- anepfimymi — textilnimi. Rozdil mezi nimi je v tom, Ze lubrikace pfimé tvofi funléni slozku vlaken i vyrobkt
z nich, kdeZto lubrikace nepiimé chrani vlakna jen dodasng, umoZ#iuji pouze jejich textilni zpracovani do
vhodného tvaru a formy, nejcastéji ptizi a tkanin, a potom jsou z nich odstranény vypranim & vypalenim.

Nepfimé lubrikace jsou dnes v celém svét& vyuZivany pro cely sortiment sklen&ného hedvabi zpracovava-
ného b&Znou i specialni textilni technologii. Jejich hlavni slozkou jsou ponejvice riizné modifikované derivaty
Skrobu. Na sklenéna vlakna se proto aplikuji za zvySenych teplot, coZ mé vyznam pro zachovani jejich kon-
zistence, stability emulze i sniZeni jejich migrace v navinech vlaken. Obsah Jubrikace na vlakng se pohybuje
od 0,5% do 2% hmotnosti suchého vlakna. Kazda z lubrikaci obsahuje latky filmotvorné, mazaci, latky
ovlivilujici tvrdost lubrikacniho filmu a vazby mezi jeho slozkami i povrchem skla, dale pak povrchove
aktivni a emulgac¢ni latky. Mohou byt pfidavany i latky se specialnimi G&inky, napt. antifungicidnimi a anti-
statickymi. Viechny slozky jsou pak nejéast&ji aplikovany ve formé emulzi, disperzi & roztokd v deionizované
vod€. Hmotnostni sloZeni pouzivanych skrobovych lubrikaci mizeme obecné charakterizovat takto:

dily
$krob nebo jeho derivat 3 azlo
plastifikator §krobu 03 az 1
tuk nebo vosk 1 az 3
"._emulg'étor tuku ¢i'vosku 0,1 aZz 0,3
kationaktivni mazadlo 005a% 04
polyvinylalkohol 0 az 02
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elatina 0 -az 02
smécedlo 0 az 05
antifungicidni -létka’; " 0 az 05
antistatikum ' 0 a2 01
voda deionizovana 83,80 aZ 95,55

Jako zakladni filmotvorné slozky je pouZivano jednak nativnich ¥krobg, odbouranych §krobd a dextring,
jejich kombinaci i s polyvinylacetatovymi latexy, &istych frakci ¥krobu jako je amyloza &i amylopektin
a hlavng riiznych derivatt skrobi i jejich kombinaci, zejména pak hydroxyetyleteru amylozy, aminoderivati
a acetylovanych ¢i oxidovanych Skrobt, véetng druhi s rizn& upravenou fluiditou mazu. V posledni dobg
je nejéasté&ji pouzivano kombinace n&kolik typh $krobi za i¢elem optimalizace vlastnosti lubrika&niho filmu
a tim i kvality vlaken. Velky vyznam je ptikladan zpisobu ptipravy zakladniho $krobového mazu. Podle
typu pouZitého Skrobu vznik4 nékdy maz rozpoust&nim nebo varem ve vodé za atmosférického tlaku, jindy
napiiklad pti pouZiti amylozy je nutno ho ptipravovat pti teplotach nad 100 °C za zvySenych tlakd v auto-
klavech &i tryskovych vaficich specialni konstrukce.

Hydrogenované rostlinné oleje a tuky, nékdy téZ parafinové vosky jsou v lubrifikacich pouZivany jako
mazadla. K jejich zemulgovani se nejast&ji pouZiva sorbitan-monooleat-polyglykoleter. Dal3i mazaci §lo%-
kou, ktera soucasng ovliviiuje kvalitu $krobového filmu tim, %e reaguje s molekulami §krobu zejména amylozy,
byva kationaktivni mazadlo na bazi substituovanych amint s dlouhym uhlikatym fetézem, napt. konden-
zalni produkt vys§ich mastnych kyselin s dietylentriaminem nebo tetraetylenpentaminem. Tato mazadla
jsou ve vod€ malo rozpustna, proto je tfeba provést jejich solubilizaci, naptiklad kyselinou octovou, ktera
se téZ pouZiva k regulaci pii krobovych lubrikacich. Uginek kationaktivnich mazadel na vlastnosti a cha-
rakter Skrobové lubrikace je zna¢ny, jejich mnoZstvi se pohybuje od 1% do 5% hmotnosti vzhledem k obsahu
amylozy. . :

JelikoZ vétsina Skrobovych mazi tvofi po vysuSeni pomérn tvrdy film, zm&k&uje se tento pfidavkem
polyetylenglykolit nebo glycerinu v hmotnostnim poméru 1 : 10 vzhledem k mno#stvi $krobu. Dodateénych
filmotvornych slozek, jako jsou polyvinylalkohol &i Zelatina se vyuZiva obvykle pti pouZiti odbouranych
Skrobi, které netvoti kvalitni film. N&kdy jsou lubrikace za u&elem lep§i smacivosti a rozprostiratelnosti
doplnény o dalsi tenzid typu alkyl-fenol-polyglykoleteru.

Aby se zabranilo baktericidnimu a plistiovému napadeni Skrobovych lubrikaci i filmi, pouziva se anti-
fungicidnich ptipravkd, naptiklad na béazi organociniéitych sloudenin. P¥i textilnim zpracovani sklenénych
vlaken, naptiklad pfi snovani a tkani, je diileZité, aby na vlakng nevznikal elektrostaticky naboj, proto jsou
tyto provozy vhodné klimatizovany a do lubrikaci p¥idavany specialni antistatické p¥ipravky.

Znacny vliv na kvalitu lubrikace i vlastniho ochranného filmu na vlakn& maji i zplsob ptipravy a aplikace
lubrikace. Obecng je miizeme popsat nasledujicim zptisobem:

Skrob se suspenduje za michani v chladné deionizované vodg, jejiZ pH je upraveno kyselinou octovou
na hodnotu 4 aZ 5. Suspenze se prevede do vataku, kde se za definovanych podminek, podle typu pouZitého
Skrobu piipadné i za vy$siho tlaku, va¥i a% vznikne poZadovany maz. Do tohoto se po eventualnim zfed¥ni
postupn& vmeSuji plastifikatory, mazadla, additiva a kone&n& emulze tuki & olej, ptipravené z jednotlivych
komponent v samostatnych nédobéch'gpﬁ vy3§i teploté pomoci vykonnych michadel a homogenizerd. Sma-
Cedla, antiseptika a antistatika se p¥idavaji nakonec a objem se za intenzivniho michani doplni deionizo-
vanou vodou na poZadovany objem. Aplikace lubrikace na sklen&n vlakna je v taZirnach obvykle provadéna
v cirkula¢nich vyhtivanych soustavach pti 25 a% 65 °C a pH 4 aZ 6 v zavislosti na druhu pouZité emulzni
mazaci slozky. s

Vlakno se Skrobovou lubrikaci je sufeno a kondicionovano v klimatizovanych prostorach & vakpp/\zych
suSarnach. Skladovani vlakna se uskutedtiuje rovn& v klimatizovanych prostorach pfi relativni ﬁlhkosti
35 aZ 707, a primérné teploté 23 °C. Vlakno je zpracovavano za vlhka, p¥i intenzivnim vysyché.ni"}dochézi
k neZadouci tvorbé tuhého Skrobového povlaku v hornich vrstvich navini.

Pti ptipravé a aplikaci stavajicich $krobovych lubrikaci dochézi &asto k vykyviim v jejich kvalitg, které
se projevuji nestabilitou lubrika¢nich lazni, zm&nami v jejich viskozit& v diisledku riizného stupn& odbouréni
Ci sesitovani molekul skrobu. Projevi se to i vykyvy v kvalité ochranného filmu na sklen&nych vlaknech, kdy
takovy film mé potom rozdilnou silu, konfiguraci, pevnost, elasticitu a adhezi ke sklu. Tyto vykyvy jsou zpi-
sobeny chybami pfi ptipravé lubrikace samé a ptedev§im potom p¥i jeji cirkulaci v rozvodech do aplika&nich
pfistroji v taZirnach vlaken, kde &asto dochazi k vykyvim teplot lubrikace, jejimu p&néni, vyderpavani
n&kterych sloZek a ke zfedovani vodou. Obsah lubrikace na vlakné pak kolisa. V souhrnu se pak uvedené
nedostatky a chyby projevuji hlavng pi textilnim zpracovéni vlaken, kdy dochézi k odlupovani a préseni
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| astic lubrikace a tim i k zanaSeni vodi¢d, trhani a chlupaceni vlaken. PotiZe &in i vyskyt elektrostatického

‘naboje. Pevnost takto vyrobenych vlaken a pfizi kolisa, tim i kvalita z nich vyrobenych tkanin. U téchto se.
objevuji potiZe pti vypirani a zejména pfi vypalovani lubrikace, tkaniny tmavnou a vykazuji pruhovitost.

. Uvedené nedostatky odstranime nebo sniZime na inosnou mez pouZzitim lubrikace podle vynalezu, ktera

obsahuje jako filmotvorné slozky oxidovany krob a eter amylozy, jako mazaci slozky emulze hydrogeno:

vanych tuki &i olejd, jejich etylenoxidovanych derivatd, nebo parafinickych voski spolu s kationaktivnim

aktivnim kondenza¢nim produktem mastné kyseliny s tetraetylenpentaminem solubllrzovanym kyselinou

octovou a polyetylenglykol jako zmé&k&ovadlo. Podstata vynélezu spociva v tom, ¥e vzajemny hmotnostnl

pomér oxidovaného Skrobu a éteru amylozy se pohybuje v mezich 1:1 az 4: 1.

~ Kombinace skrobovych slozek s dalsimi slozkami lubrikace podle vynalezu, zejména pak s kationickym

mazadlem a zm&k&ovadly, které sjou vysledkem celé fady zkousek, spolu s jednoduchym postupem piipravy

umoznily vytvorit lubrikaci vhodné konzistence i technologického charakteru. Pii jeji aplikaci v taZirnach

vlaken za teplot 58 az 62 °C a pH 4,2 aZ 4,6 dochazi v cirkulaénich rozvodech k dodateénému formovani

Skrobovych molekul a roztok je vlastné stale dopliiovan postupnym rozpousténim vétsich agregatd Skrobu

zejména éterd amylozy. Nanos lubrikace je proto na vlakng stale rovnomérny a kvalita lubrikaéniho filmu -
nekolisd. Pfidame-li k lubrikaci jesté vazny prostiedek na bazi organokfemicitych sloudenin, dojde ke
zlepSeni vlastnosti povrchové Upravy pfi soudasném rozsiteni oblasti pouZitelnosti vlaken opatfenych touto
Upravou. Lze je bez obtizi delubrikovat, ale i pouZit pfimo k vyztuZovani termoplastickych i termosetnich
pryskyfic. Vlastni p¥iprava lubrikace je ptitom jednoducha a neni energeticky tak naroéna. Vyhody vynalezu
nejlépe vystihuji nasledujici ptiklady hmotnostniho slozeni, piipravy a aplikace lubrikace. '

Obecné sloZeni lubrikace dily

" oxidovany krob textilni . 2 az 4
‘éter amylozy 1 az 2
-zm&k&ovadla 0,1 az 06
kationické mazadlo 0,1 az 04
,‘n'cionogenni mazadlo 04 az 1,5
emulgator mazadla 0,5 az 0,2
kyselina octova 0,5 az 0,2
antifungicidni prostfedek 0,01 az 0,2
antistatikum 0,01 az 0,2 N
vazny prostfedek 0,0 az 06
voda deinonizovani 90,1 az 96,28

Piipravu lubrikace podle vynalezu provadime tak, e postupng smesujeme vodné roztoky a disperze jed-
notlivych slozek podle nasledujictho piikladu:

Skroboby maz se podle vynalezu pfipravi tak, Ze nejprve dispergujeme oba $kroby v 1/2 mnoZstvi veskeré
potiebné vody a vzniklou disperzi za stalého michani zah¥ivame a% dosahne teploty 78 az 82 °C, na které se
udrZuje 5 minut. Do vzniklého mazu se za michani p¥ida odvazené mnoZstvi zm&kéovadla a koloidni roztok
kationaktivniho mazadla. Smés se pak za michani udrzuje po dobu 10 minut pti teploté 70 a2 75 °C, v tomto
stadiu dochazi k reakci katlonaktlvmho mazadla s moelukami $krobovych sloZek tvorbou Vodlkovych
mustka.

Potom za stalého michani se ke smési pfida zhomogenizovana disperze neionogenniho mazadla pfi-
pravena emulgaci roztavenych sloZek pii 80 °C deionizovanou vodou v hmotnostnim poméru mazadlo +
+ emulgator : vod& 1:9. Konetng se za stalého michani pridavaji dalsi sloZky antifungicidni, antistatické
a vazné. Smés se doplni vodou do 100 % a okyseli kyselinou octovou tak, aby pH smési bylo 4,2 aZ 4,6 a jeji
teplota 55 az 65 °C. Lubrikace podle vynalezu se aplikuje na vlakna pomoci pryZovych aplikatort pti tep-
lot& 55 az 65 °C za cirkulace. Vyrab&né vidkno se klimatizuje 24 hodin pii teplot& 23 az 26 °C a relativni
vlhkosti 55 a7 65 %,, potom musi byt za stejnych podminek klimatizace textilng zpracovavano.

Ptiklady sloZeni lubrikace podle vynalezu (viechna % i dily znamenaji koncentraci hmotnostni).

Piiklad 1

na povrch sklenéného vlakna se pomoci aplikatoru nanese lubrikace o zakladnim slo¥eni:

: dily
oxidovany Skrob textilni, ziskany oxidaci bramborového $krobu peroxidem vodiku

-v alkalickém prosttedi 3,—
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éter amylozy, ziskané frakcionaci bramborového ¥krobu s obsahem 10 a% 12 % vihkosti, N

pH 6 az 7, obsah popele pod 0,5%, w1,—
polyetylenglykol o priimé&rné molekulové hmotnostl 300 03 ..

kationicky produkt ziskany reakci 1 molu tetraetylenpentaminu se 2 moly kyseliny steafové \
prevedeny kyselinou octovou do formy 6,3%niho koloidniho roztoku v deionizované vodg,

-jehoZ index lomu n2° = 1,34705 : 0,3
neionogenni mazadlo na bazi hydrogenovaného rosthnneho ole‘e 0 bodu tani 32 az 37 °C 1,3
emulgator na bazi sorbitanmonooleat polyglykoleteru . 0,13
antifungicidni prostfedek na bazi organociniditych sloudenin O,QQ
antistaticky preparat na bazi aminoalkohold N ' 002
"kyselina octova ledova - : ' ' .09

yvoda deionizovana [0,1 mval/l] 4 o 9332

* Tato lubrikace byla aphkovana na sklenéné hedvabi o priiméru vlaken 9 mikrometré a poétu elementar-
nich vlaken 200 az 800. Po kondicionaci 16 h p¥i 509 relativni vlhkosti a teplot& 23 °C bylo toto hedvabl
zpracovano na skacim stroji. Hedvabi m4 minimalni mé&rnou pevnost 0,5 N tex ™! pfi obsahu lubrikace
1,00 + 0,05%. Lze j je dobfe zpracovat viemi textilnimi operacemi véetn& snovani, tkani i druZeni. Upravu
- lze velmi snadno odstranit tepelnym zpracovanim v nabalu i kontinualnim zpisobem.

" Ptiklad 2

zahrnuje sloZeni lubrikace obdobné jako u ptikladu 1 s tim rozdilem, ¥e jako neionogenni mazadlo je pouZito
1 dilu smési hydrogenovanych rostlinnych tukd a etylenoxidovanych mono- a diglyceridii v pomeru 11,
¢imZ se ziska samovoln& emulgovatelna latka. Vlakna s touto povrchovou tipravou maji obdobné vlastnostl
jako u ptikladu 1.

~ Priklad 3

Na sklenéné vlakno aplikujeme lubrikaci o sloZeni:

C e dily
oxidovany $krob textilni : 2,—
éter amylozy 2,—
polyetylenglykol (molekulova hmotnost 300) 04"
kationicky produkt ziskany reakci tetraetylenpentaminu s alifatickou kyselinou o podtu
uhllku Cs aZ C,,, solubilizovany ledovou kyselinou octovou 0,3

"nionogenni disperzni mazadlo na bazi smési hydrogenovanych rostlinnych olejii
a etylenoxidovanych monoglyceridii a diglyceridd mastnych kyselin o 0,6 -
vazny prostiedek na bazi epoxifunkéni organokfemicité sloudeniny typu
o)

-/ N\
(RO),=Si—CH,—CH,—CH,—0—CH,—CH—CH,
kde R = metyl, etyl 0,2

vazny. filmotvorny prostfedek na bazi silylovanych polyamidi obecného vzorce
H(NH--R—NH—R'—CO)x-—(NH—R—N——R’—('ZO)),—NH—R-—NH 2

Si=(OR),

-kde R a R’ = alkylenové radikaly 0,2
antistatikum 0,02
kyselina octova ledova 0,1
voda deionizovana max. [0,1 mval/l] 94,18

Tato Uprava sklengného hedvabi, které lze velmi dobte textilng zpracovat, je zvla§t vhodna pro vldkna
pouZivana k vyztuZeni n€kterych typl termosetnich i termoplastickych pryskytic, nebot nemusi byt z vlaken
odstrafiovana. Zv1a§té vyhodni je pro zpracovam do epoxidovych, melaminovych, polyamldovych aj.
. vyztuzenych hmot.
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zahrnuje sloZeni lubrikace obdobné jako u ptikladu 3 s tim rozdilem, Ze misto epoxifunkéniho silanu je ©
v mnoZstvi 0,4 dilu pouZit silanovy vazny prostfedek s funkéni skupinou obsahujici dvojnou vazbu, napf.
vinyltrietoxisilan, metakryletoxisilan, propyltrietoxisilan nebo kationicky nenasyceny silan typu

(RO ) Sl—cHz—CHz_cHZ—NH_CHz—CHZ—'CHZ +NH2_?

CcO

|
cI:—CH3

A CH,
kde R = —CHj, —C,H;, —CH,—CH,—O—CH,.

Tato {iprava je zvlaité vhodna pro vyrobu sklenénych tkanin o plo§né mérné hmotnosti 100 g/m? Tyto
lze pak bez dalsi Gpravy pouZit k Vyztuzovam polyesterovych, melaminovych, fenolformaldehydovych
termosetnich pryskyfic.

|
o GOk
'PREDMET VYNALEZU

1. Lubrikace k povrchové Gprave vlaken, zejméng. sklenénych, obsahujici jakb filmotvorné slo¥ky oxidovany
tkrob a éter amylozy, jako mazaci sloZky emulzi hydrogenovanych tuki ¢i oleji, jejich etylenoxidovanych
derivatli, nebo parafinickych voski spolu s kationaktii/nim kondenza¢nim produktem mastné kyseliny
s tetraetylenpentaminem solubilizovanym kyselinou octovou a s polyetylenglykolem jako zm&k€ovadlem,
vyznadujici se tim, Ze vzajemny hmotnostni pomér oxidovaného $krobu a éteru amylozy se pohybuje
vmezichod 1:1do 4:1.

2. Lubrikace k povrchové ipravé sklengnych vlaken podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje téz 0,1 az

©0,3% hmotnosti vazebnych prostiedkii na bazi organoktemicitych slouenin. K

3. Lubrikace k povrchové upravé vlaken podle bodu 2, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 0,1 az 0,3 9%, hmotnosti
filmotvorného vazného prostiedku obecneho chemlckeho sloZeni

H(NH—R—NH—R'—CO),— (HN——R——ll\I—R’——CO)y—NH—R—NHZ
Si=(OR);
kde R, R’ jsou alkylenové radikaly.
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