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Reaktor przeptywowy dwustrefowy

Przedmiotem wynalazku jest reaktor przeptywowy dwustrefowy do prowadzenia reakcji
chemicznych w ukladzie jednofazowym, w ktorym substraty sa gazami, a produkty reakcji stano-
wia uklad termodynamicznie nietrwaly. '

Z opisu patentowego Standéw Zjednoczonych Ameryki nr 3203769 znany jest reaktor zbudo-
wany z komory spalania potaczonej poprzez przewgzenie z komora reakcyjng, pod ktdrg znajduje
si¢ komora schtadzania. Komora spalania, o kolowym przekroju poprzecznym, wyposazona jest w
gomej swej czgsci w palniki doprowadzajace do niej paliwo i utleniacz, ktore w sposéb regulowany
poddawane sg mieszaniu. Zmieszane paliwo i utleniacz wytwarzaja ptomien w przestrzeni komory
spalania. W dolnej czg$ci komory spalania umieszczone s3 dysze wtryskowe stanowiace uktad
zasilania. Dysze te usytuowane sg w rownych odst¢pach pod katem od 0 do 45° wzgledem przekroju
poprzecznego komory oraz pod katem od 0 do 90° w stosunku do stycznej poprowadzonej do
$ciany komory. Ponizej dysz komora spalania zwgza si¢ i przechodzi w gardziel, ktora taczy si¢ z
komora reakcyjna o kotowym przekroju poprzecznym statym na catlej swej dlugosci. Produkty
reakcji, po przejéciu przez wylot komory reakcyjnej, schtadzane sa woda. Znany jest rowniez z
opisu patentowego Standéw Zjednoczonych Ameryki nr 2942043 reaktor, w ktérym komora
reakcyjna ma ksztalt cylindryczno-stozkowy.

Niedogodnoscia techniczng znanych reaktorow, jest mata ich wytrzymato$¢ mechaniczna,
niedostateczne mieszanie surowcOw i powstawanie stref recyrkulacji.

Przedmiotem wynalazku jest reaktor w postaci zbiornika sktadajacego si¢ z komory wewng-
trznego podgrzewania ukladu zasilania, komory reakcyjnej i komory schiadzania. Istota wyna-
lazku polega na tym, ze komora reakcyjna ma skokowo zmieniajacg si¢ §rednicg i potagczona jest
gbéma czgscia, o $rednicy minimalnej, z uktadem zasilania a dolng o $rednicy maksymalnej, z
komora schladzania. Stosunek maksymalnej srednicy komory reakcyjnej do jej minimalnej $red-
nicy wynosi od 1,1 do 3,0. Uklad zasilania ma posta¢ pierscienia wyposazonego w 1 do 10 kanatow
usytuowanych stycznie do wewnétrznego obwodu pierscienia. Stosunek minimalnej $rednicy
komory reakcyjnej do $rednicy pierécienia wynosi 0,7 do 1,5. Natomiast objg¢tos¢ komory wewnet-
rznego podgrzewania réwna jest od 0,1 do 0,45 obj¢tosci komory reakcyjne;j.
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Zaletg rcakiora wedlug wynalazku jest intensywne i szybkie mieszanie surowcéw z produk-
tami wychodzgcymi z komory wewngtrznego podgrzewania oraz eliminacja stref recyrkulacji
gazOw w komorze reakcyjnej. Osiagnig¢to to w ten sposob, ze podawana przez uklad zasilania,
stycznie do §ciany wewngtrznej, mieszanina surowcoéw zostaje wprawiona w ruch wirowy i bezpos-
rednio na wlocie do komory reakcyjnej intensywnie si¢ miesza z goracymi produktami wytworzo-
nymi w komorze wewngtrznego podgrzewania. Wypadkowy kierunek przeptywu, wynikajacy z
nalozenia si¢ ruchu wirowego mieszaniny surowcow i osiowego ruchu gazéw z komory wewngtrz-
nego podgrzewu, sprawia, Ze strefa zasadniczej reakcji umiejscawia si¢ w postaci ptaskiego dysku,
w dolnej czgéci komory reakcyjnej. Sktadowa osiowa ruchu gazow eliminuje powstawanie wew-
netrznej strefy recyrkulacji, za$ poszerzenie komory reakcyjnej likwiduje recyrkulacje¢ zewnetrzna.
W ten sposéb, przy odpowiednio dobranych proporcjach wymiarowych reaktora dla danego
procesu, mozna otrzyma¢ stref¢ maksymalnej zawartosci pozadanego, nietrwatego produktu na
poziomie komory schtadzania.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat reaktora przepltywowego w przekroju podtuznym, fig. 2— poprzeczny prze-
krdj ukladu zasilania.

Przykladowy reaktor wedtug wynalazku zbudowany jest zkomory wewngtrznego podgrzewa-
nia 1 potaczonej poprzez uktad zasilania 2 z komora reakcyjng 3, ktora z kolei taczy si¢ zkomora
schiadzania 4. Komora wewngtrznego podgrzewania 1 o §rednicy D, i\obj¢t0§ci réwnej od 0,1 do
0,45 objgtosci komory reakcyjnej 3 jest wyposazona w gornej swej cz¢$ci w kinetyczne lub dyfuzyjne
palniki § w liczbie od 4 do 8. Dolna cz¢§¢ komory 1 aczy si¢ z uktadem zasilania 2 o $rednicy
wewnetrznej D spetniajacej zalezno$é 0,7D, <D, <1,5D,, wewnatrz ktérego umieszczone s3
kanaty mieszankowe 6 w liczbie od 2 do 10, usytuowane stycznie do wewne¢trznego obwodu uktadu
zasilania. Kanaly 6 o kotowym przekroju poprzecznym D, takim aby predko$é liniowa przeptywu
mieszaniny surowcOw byla nie mniejsza niz 50 m/s, potaczone s3 przewodami 7 z mieszalnikami
surowcow 8. Uklad zasilania 2 faczy si¢ zkomora reakcyjna 3 o skokowo zmieniajace;j si¢ $rednicy i
catkowitej wysokosci rownej od 0,5D3do 1,7D;, przy czym wysoko$¢ poszerzonej cz¢$ci komory 3
o $rednicy D3 wynosi od 0,2 do 0,9 catkowitej wysokosci komory. Komora reakcyjna 3 potaczona
jest z komorg schiadzania 4 o $rednicy Ds > D,

Przyktadowy reaktor zastosowano do pirolizy utleniajacej gazu ziemnego. Mieszaning gazu
ziemnego i tlenu wytworzong w mieszalniku 8, zawierajaca 37% objgtosciowych tlenu doprowa-
dzono w ilo$ci 300m’/h przewodami 7 i kanatami 6 dostalowej, schtodzonej przeponowo woda
komory reakcyjnej 3 z pr¢dkoscia liniowa 85 m/s. Jednocze$nie do stalowej komory wewnegtrznego
podgrzewania 1 doprowadzono metan i tlen palnikami § w tacznej ilosci 25 m*/h poddajac je
spalaniu tak, aby temperatura spalin byta rowna 1900 K. Zmieszane strumienie mieszaniny do
pirolizy utleniajacej i spalin ulegajg zapaleniu i tworza w dolnej czg¢éci komory reakcyjnej 3 ptomien
o temperaturze 1800-2000 K. W ptomieniu uformowanym w ksztalcie ptaskiego dysku, zachodz
spalanie wgglowodordw do tlenku weggla, wodoru i wody i jednoczeénie piroliza weglowodoréw do
acetylenu. Gorgce produkty zostajg schtodzone w komorze 4 przez wtrysk wody, a po opuszczeniu
reaktora kré6écem kierowane s3 do oczyszczania i rozdzielania. Otrzymany gaz poreakcyjny
posiada nast¢pujacy sktad w % objetosciowych: 57,2% H,, 26,1% CO, 8,7% C:H;, 6,0% CO., 1,4%
CH,, 0,4% C:H.i 0,1% O, co odpowiada konwersji metanu do acetylenu 37,2%.

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor przeptywowy dwustrefowy sktadajacy si¢ zkomory wewngtrznego podgrzewania
polaczonej poprzez uktad zasilania z komorg reakcyjng i komorg schtadzania, znamienny tym, ze
komora reakcyjna posiada skokowo zmieniajaca si¢ srednicg, przy czym cz¢$€ gérna komory o
$rednicy minimalnej (D) potaczona jest zuktadem zasilania (1) za$ dolna, o $rednicy maksymalnej
(Ds) potaczona jest z komora schladzania (4), zas stosunek maksymalnej $rednicy (D3) wynosi od
1,1 do 3, ponadto ukiad zasilania ma postaé pierscienia wyposazonego w kanaly usytuowane
stycznie do wewngtrznego obwodu pierscienia, przy czym stosunek minimalnej $rednicy (D)
komory reakcyjnej do §rednicy (D)) pier§cienia wynosi od 0,7 do 1,5, a obj¢to$é komory wewnetrz-
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nego podgrzewania (1) rowna jest od 0,1 do 0,45 objgtosci komory reakcyjnej.
2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierScien zawiera od 2 do 10 kanalow.
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