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Description

Titre de l'invention : Détecteur de fumées

Domaine technique
La présente description concerne de fagon générale les dispositifs de détection de

fumées.

Technique antérieure

On connait de nombreux détecteurs de fumées pour prévenir les incendies do-
mestiques, en entreprise ou dans l'industrie.
Résumé de l'invention

11 existe un besoin d'améliorer les détecteurs de fumées actuels, notamment afin d'en
fiabiliser le fonctionnement et d'allonger leur durée de vie.

Un mode de réalisation prévoit un détecteur de fumées comprenant :

une chambre de détection ;

un systeme de chicanes entourant la chambre, permettant d'isoler la chambre de la
lumicre extérieure et le passage d'air de 1'extérieur a l'intérieur de la chambre ; et

un actionneur mécanique capable de nettoyer, en cas d'obstruction, les chicanes.

Selon un mode de réalisation, le détecteur comprend un dispositif capable de signaler
lorsque 1'obstruction persiste et ne peut étre nettoyée par l'actionneur mécanique.

Selon un mode de réalisation, les chicanes sont créées par un empilement successif
d'éléments comportant chacun un anneau.

Selon un mode de réalisation, la section transversale des anneaux a une forme
générale en "U" ouen "V".

Selon un mode de réalisation, le détecteur comprend en outre :

un boitier recevant lesdits éléments ; et

un couvercle fermant I'empilement a I'opposé du boitier, de sorte a fermer la
chambre.

Selon un mode de réalisation, le détecteur comprend en outre un ensemble de pattes
intercalées entre deux anneaux successifs, chaque patte ayant une forme générale cor-
respondant a la forme générale de la section des anneaux.

Selon un mode de réalisation, 1'ensemble est porté par le boitier.

Selon un mode de réalisation, I'ensemble comprend une ou plusieurs ailettes externes
aux anneaux.

Selon un mode de réalisation, 1'ensemble est en rotation autour de la direction axiale
de I'empilement.

Selon un mode de réalisation, 1'ensemble est entrainé par un moteur.

Selon un mode de réalisation, I'ensemble est externe a la chambre.
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Selon un mode de réalisation, 1'ensemble est fixe.
Selon un mode de réalisation, les anneaux sont mobiles et en rotation autour de la

direction axiale de I'empilement.

Selon un mode de réalisation, I'empilement est entrainé par un moteur.

Selon un mode de réalisation, 1'ensemble est interne a la chambre.

Selon un mode de réalisation, les pattes sont équipées de brosses et I'empilement est
équipé d'une grille externe anti-insecte et anti-poussiere, la grille étant nettoyée par les
brosses lors de la rotation de I'empilement.

Selon un mode de réalisation, le détecteur comprend en outre un circuit €lectronique
de commande.

Selon un mode de réalisation, le détecteur comprend, dans la chambre, une diode

électroluminescente et un photodétecteur.

Breve description des dessins

Ces caractéristiques et avantages, ainsi que d'autres, seront exposés en détail dans la
description suivante de modes de réalisation particuliers faite a titre non limitatif en
relation avec les figures jointes parmi lesquelles :

[fig.1] la figure 1 est une représentation en perspective, partielle et schématique, d'un
mode de réalisation d'un détecteur de fumées ;

[fig.2] la figure 2 est une représentation en perspective d'un mode de réalisation d'un
élément du détecteur de la figure 1 ;

[fig.3] la figure 3 est une représentation par des vues (A), (B) et (C) partielles et
schématiques, respectivement latérale, de dessus et en perspective, d'un mode de réa-
lisation d'un ensemble mobile du détecteur de la figure 1 ;

[fig.4] la figure 4 est une représentation en perspective et par des vues (A), (B) et (C),
partielles et schématiques, d'un mode de réalisation de parties du détecteur de la figure
1;

[fig.5] la figure 5 est une représentation latérale, partielle et schématique, d'un mode
de réalisation du détecteur de fumées de la figure 1 ; et

[fig.6] la figure 6 est une représentation, par des vues (A) et (B), partielles et sché-
matiques, respectivement en perspective et en coupe d'un autre mode de réalisation
d'un détecteur de fumées ;

[fig.7] la figure 7 est une représentation, par des vues (A) et (B) en perspective,
partielles et schématiques, d'un autre mode de réalisation d'un détecteur de fumées.
Description des modes de réalisation

De mémes éléments ont été désignés par de mémes références dans les différentes
figures. En particulier, les éléments structurels et/ou fonctionnels communs aux

différents modes de réalisation peuvent présenter les mémes références et peuvent



disposer de propriétés structurelles, dimensionnelles et matérielles identiques.

[0031]  Par souci de clarté, seuls les étapes et éléments utiles a la compréhension des modes
de réalisation décrits ont €t€ représentés et sont détaillés. En particulier les circuits
électroniques de commande et de mesure ainsi que les diodes électroluminescentes et
détecteurs optiques n'ont pas été détaillés, les modes de réalisation décrits étant com-
patibles avec les structures et le fonctionnement des circuits électroniques, diodes et
détecteurs usuels.

[0032]  Sauf précision contraire, lorsque 1'on fait référence a deux éléments connectés entre
eux, cela signifie directement connectés sans éléments intermédiaires autres que des
conducteurs, et lorsque 1'on fait référence a deux éléments reliés ou couplés entre eux,
cela signifie que ces deux éléments peuvent étre connectés ou €tre reliés ou couplés par
l'intermédiaire d'un ou plusieurs autres €léments.

[0033]  Dans la description qui suit, lorsque 1'on fait référence a des qualificatifs de position
absolue, tels que les termes "avant”, "arricre”, "haut", "bas", "gauche", "droite", etc., ou
relative, tels que les termes "dessus”, "dessous”, "supérieur”, "inférieur”, etc., ou a des
qualificatifs d'orientation, tels que les termes "horizontal", "vertical", etc., il est fait
référence sauf précision contraire a 'orientation des figures.

[0034]  Sauf précision contraire, les expressions "environ", "approximativement”, "sen-
siblement", et "de 1'ordre de" signifient a 10 % pres, de préférence a 5 % pres.

[0035]  Les modes de réalisation décrits ci-apres s’appliquent a la détection de fumées,
notamment pour détecter les incendies. Certains détecteurs de fumées comportent
également des fonctions de détection de chaleur ou de monoxyde de carbone.

[0036]  L'installation de détecteurs de fumées devient de plus en plus souvent obligatoire.
Leurs fonctionnements, caractéristiques et criteres d'installation sont généralement
régis par des normes.

[0037] L'installation et le fonctionnement des détecteurs sont, notamment dans les en-
treprises et les milieux industriels, vérifi€s périodiquement. En particulier, la norme CE
EN 14604 fixe des conditions de détection.

[0038]  On connait principalement deux catégories de détecteurs de fumées, les détecteurs
ioniques et les détecteurs optiques.

[0039] Les modes de réalisation décrits, a titre d'exemple, concernent les détecteurs
optiques. Ces modes de réalisation s'appliquent toutefois plus généralement a tout
systeme d'auto nettoyage et de détection d'obstructions résiduelles dans un détecteur.

[0040]  Un détecteur optique de fumées contient une chambre optique, une diode €lectrolu-
minescente (LED) et un récepteur (cellule photo-€électrique). La LED émet un signal
lumineux qui, en temps normal (en 1'absence de fumées), est absorbé par les parois de
la chambre sans atteindre le détecteur. En présence de fumées, des particules en

suspension dans la fumée réfléchissent la lumiere. Le faisceau lumineux est ainsi
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dispersé dans la chambre et entre en contact avec le récepteur ou photodétecteur. Si le
signal lumineux recgu par le récepteur est supérieur a un seuil fixé, une alarme se
déclenche.

La chambre optique est généralement congue pour :

étre noire et opaque a la lumicre extérieure ;

pouvoir &tre traversée par l'air ambiant et donc avoir des parois qui laissent passer
'air ; et

avoir des parois qui ne laissent pas passer les insectes ou la poussiere.

Pour réunir I'ensemble de ces criteres, certains détecteurs actuels comportent des
parois définissant des passages indirects de 1'extérieur a l'intérieur de la chambre. Ces
parois sont positionnées en cercle. La LED et le photodétecteur sont placés dans la
chambre.

Le dimensionnement des passages conditionne la fiabilité du détecteur et résulte d'un
compromis entre le besoin d'isoler la chambre de 1'extérieur et d'y laisser passer l'air.

Par ailleurs, des tests de fonctionnement périodiques sont généralement nécessaires.

Les modes de réalisation décrits tirent leur origine d'une nouvelle analyse du fonc-
tionnement dans le temps d'un détecteur.

On pourrait penser, pour fiabiliser les détecteurs, augmenter la dimension des
passages entre la chambre et 1'extérieur. Cela favorisait le passage de l'air mais
laisserait également passer certains insectes et la poussiere. On pourrait a I'inverse
penser diminuer la dimension des passages afin de limiter le passage de poussicres ex-
térieures qui déclenchent des alarmes intempestives. Toutefois cela favoriserait
I'encrassage des passages et cela impliquerait alors soit un nettoyage manuel fréquent,
soit engendrerait une absence de détection.

La figure 1 est une représentation en perspective, partielle et schématique, d'un mode
de réalisation d'un détecteur 1 de fumées.

Le détecteur 1 illustré en figure 1 comprend plusieurs parties dont une chambre
optique opaque a la lumiere extérieure, délimitée en périphérie par un empilement
d'éléments 17 comportant chacun un anneau 171.

Les anneaux 171 sont concentriques. Chaque anneau 171 a, en section transversale,
une forme ouverte dans une direction axiale de 'empilement. Plus précisément, la
section transversale des anneaux 171 peut avoir la forme générale d'un "V" ou d'un
"U".

Les anneaux 171 sont empilés et emboités les uns dans les autres, de facon a
délimiter des interstices ou espaces entre anneaux 171 ou l'air peut circuler librement
entre la chambre et l'extérieur. De par leur section, les anneaux 171 créent des chicanes
de circulation d'air. L'ensemble des chicanes forme un systeme de chicanes.

A titre de variante de réalisation, les anneaux 171 peuvent €tre, au cours de leur fa-
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brication, moulés en une seule fois pour former une seule picce.

Dans le mode de réalisation de la figure 1, le détecteur 1 comporte un empilement
vertical contenant trois éléments 17 donc trois anneaux 171. Le nombre d'éléments 17,
donc d'anneaux 171, peut étre compris entre 1 et 20, de préférence entre 1 et 6 et est
préférentiellement égal a 3.

Dans le mode de réalisation tel que représenté en figure 1, le détecteur 1 comprend
en outre :

un ensemble mobile 11 capable de tourner librement autour d'un axe Z, cor-
respondant a 1'axe de I'empilement des éléments 17 ;

un boitier 19 ayant une face supérieure 15 sur laquelle repose I'empilement
d'éléments 17 ; et

un couvercle 13 qui ferme la chambre a 'opposé du boitier 19.

Le couvercle 13 et la face supérieure 15 du boitier 19 ferment la chambre a ses deux
extrémités axiales. Des composants €lectroniques de la chambre optique, tels que par
exemple une LED et un photodétecteur (non représentés sur la figure 1), sont fixés a la
face 15 ou au couvercle 13.

L'ensemble mobile 11 a plusieurs fonctions qui seront décrites ultérieurement plus en
détail en relation avec la figure 3.

D'une part, il peut éliminer des obstacles (poussieres, insectes, etc.) a la circulation
d'air, ou détecter des obstructions qu'il ne peut nettoyer.

D'autre part, il peut ventiler l'intérieur de la chambre.

En outre, il peut détecter des obstacles dans 1'environnement proche du détecteur 1.

Le boitier 19 contient en outre 1'ensemble des circuits électroniques nécessaires au
fonctionnement du détecteur 1. La LED et le photodétecteur sont notamment connectés
a ces circuits.

La figure 2 est une représentation en perspective d'un mode de réalisation d'un
élément 17 du détecteur 1 de la figure 1.

Chaque élément 17 est composé d'un anneau 171 et de plots d'assemblage 172. Les
plots d'assemblage 172 sont solidaires de 1'anneau 171. Dans 1'exemple de la figure 2,
les plots 172 sont a l'intérieur des anneaux 171.

Dans le mode de réalisation de la figure 2, I'élément 17 comporte quatre plots
d'assemblage 172. En pratique et selon le mode de réalisation, le nombre de plots
d'assemblage 172 par élément 17 peut €tre compris entre 1 et 10, de préférence entre 2
et 5 et est préférentiellement égal a 4.

Les plots d'assemblage 172 permettent d'assembler les éléments 17, le couvercle 13
et le boitier 19 entre eux. Les plots d'assemblage 172 consolident le détecteur 1 et
imposent, par leur hauteur h;, une distance entre les anneaux 171. Les plots 172 d'un

élément 17 reposent sur les plots 172 de I'élément 17 situé juste en dessous ou, pour le
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premier anneau 171 de 'empilement, sur la face 15 du boitier 19. Les plots 172 du
dernier élément 17 recoivent le couvercle 13.

Plus les plots 172 sont grands (hauts), plus l'interstice entre les anneaux 171 dans
I'empilement est important (large). A contrario, plus les plots 172 sont petits, plus
l'interstice entre les anneaux 171 est faible (étroit).

Dans le mode de réalisation de la figure 2, les éléments 17 d'un empilement ont tous
des plots d'assemblage 172 identiques. Ainsi, tous les anneaux 171 sont espacés les uns
des autres par la méme distance, et ce dans 'ensemble de I'empilement.

On peut envisager, dans un autre mode de réalisation non représenté, imposer des
distances différentes entre les anneaux 171 de I'empilement. Ainsi, la taille des in-
terstices entre les anneaux 171 pourrait varier avec la distance de I'anneau 171 par
rapport au boitier 19.

Les anneaux 171 ne sont pas plats. Ainsi les deux branches (intérieure et extérieure)
de l'anneau 171 forment un angle (non représenté sur la figure 2). On appelle o l'angle
formé entre les deux branches de 1'anneau 171. L'angle a correspond soit a I'angle du
triangle pour un anneau 171 en "V" (branches rectilignes), soit a 'angle du triangle
dans lequel s'inscrit un anneau 171 en "U" (branches arrondies).

L'angle a est généralement le méme pour tous les anneaux 171 d'un méme em-
pilement. Toutefois il peut en variante €tre différent selon le mode de réalisation.

L'angle a est par exemple compris entre 10 et 170°, de préférence entre 45 et 120°,
I'angle a étant préférentiellement €gal a environ 90°, par exemple égal a 90°.

Chaque anneau 171 a une hauteur h,. La hauteur h, correspond a la hauteur entre le
point le plus bas de la section de I'anneau 171 et le point le plus haut (Ie sommet de la
pointe ou de l'arrondi).

La hauteur h, d'un anneau 171 est par exemple comprise entre 0,1 et 3 cm, de
préférence entre 0,5 et 1,5 cm, la hauteur h, étant préférentiellement égale a environ
0,7 cm, par exemple égale a 0,7 cm.

La hauteur h; d'un plot d'assemblage 172 est par exemple comprise entre 0,1 et 3 cm,
de préférence entre 0,5 et 1,5 cm, la hauteur h; étant préférentiellement égale a environ
0,6 cm, par exemple égale a 0,6 cm.

La hauteur h; est, de préférence, inférieure a la hauteur h, afin que les chicanes
fassent obstacle a la lumiere directe extérieure.

Chaque anneau 171 a une largeur w, par exemple comprise entre 0,1 et 3 cm, de
préférence entre 0,7 et 2 cm, la largeur w, €tant préférentiellement égale a environ
1,5 cm, par exemple égale a 1,5 cm.

Le nombre d'éléments 17 et I'espacement des anneaux 171 sont déterminés en
fonction de I'environnement dans lequel est situé le détecteur 1 (poussiere, insectes, lu-

minosité, etc.). Ces deux parametres sont ajustés pour que l'air ambiant puisse ventiler
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suffisamment la chambre, que la lumicre extérieure ne puisse pas rentrer dans la
chambre et que les poussieres et les insectes soient bloqués par les chicanes.

La figure 3 est une représentation par des vues (A), (B) et (C), partielles et sché-
matiques, respectivement latérale, de dessus et en perspective, d'un mode de réalisation
d'un ensemble mobile 11 du détecteur 1 de la figure 1.

L'ensemble mobile 11 est, dans le mode de réalisation de la figure 3, externe a
I'empilement des €léments 17. Ainsi, l'ensemble mobile 11 tourne autour de
l'empilement d'é€léments 17 selon l'axe Z.

L'ensemble mobile 11 est, de préférence, entrainé par un moteur (placé dans le
boitier 19), ce qui permet de générer sa rotation automatiquement. On peut en variante
faire tourner 'ensemble mobile 11 manuellement.

Dans le mode de réalisation de la figure 3, I'ensemble mobile 11 comprend deux bras
112 alignés, de part et d'autre de 1'axe de rotation. On appelle "bras"” 112, une partie de
I'ensemble mobile 11 qui est reliée a 'axe Z de rotation et qui s'étend dans une
direction orthogonale a ce méme axe Z.

Le nombre de bras 112 peut étre compris entre 1 et 20, de préférence entre 1 et 6, le
nombre de bras étant préférentiellement égal a 2.

De préférence, chaque bras 112 porte un module comprenant des pattes 113, ou une
ailette 111. Ainsi, un détecteur 1 a plusieurs bras 112 peut recevoir un ou plusieurs
modules de pattes 113 et/ou une ou plusieurs ailettes 111.

Dans le mode de réalisation de la figure 3, un premier bras 112 de 'ensemble mobile
11 recoit un module de trois pattes 113. En pratique, le nombre de pattes 113 est géné-
ralement égal au nombre d'é€léments 17 que comporte le détecteur 1.

Les pattes 113 sont, dans le détecteur 1, intercalées entre deux anneaux 171
successifs. Ainsi, les pattes 113 tournent dans les interstices entre les anneaux 171. En
outre, une patte 113 tourne dans l'interstice créé entre I'anneau 171 le plus proche du
couvercle 13 et ce dernier. De préférence, 1'anneau 171 le plus proche de la face su-
périeure 15 du boitier 19 est porté par celle-ci.

Les pattes 113 ont de préférence, en section, une forme correspondant a la forme de
la section des anneaux 171.

Les pattes 113 sont portées par un montant 115 du bras 112 concerné. La rotation de
I'ensemble mobile 11 engendre la rotation des pattes 113 entre les anneaux 171 ala
maniere d'une fourchette ou d'un peigne dont les dents seraient insérées entre les
anneaux 171 depuis l'extérieur.

En section, la longueur w, (vue (C)) d'une patte 113 dépend de la largeur w, des
anneaux 171. Elle est généralement égale a la largeur w; des anneaux 171. La longueur
w, est, par exemple, comprise entre 0,1 et 3 cm, de préférence entre 1 et 2,5 cm, la

longueur w, étant préférentiellement €gale a environ 1,5 cm, par exemple égale a
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1,5 cm.

La largeur w; d'une patte 113 est de préférence constante. La largeur w; d'une patte
113 est choisie en fonction des dimensions des anneaux 171 et de 1'€paisseur des in-
terstices entre anneaux 171 afin de pouvoir tourner librement (avec jeu) entre deux
anneaux 171.

La largeur wj; est, par exemple, comprise entre 0,1 cm et 1,2 cm, de préférence entre
0,3 et 1 cm, la largeur w; étant préférentiellement environ égale a 0,8 cm, par exemple
égale a2 0,8 cm.

En variante, les pattes 113 ont des formes en arc de disque de méme diametre que les
anneaux 171.

Le passage des pattes 113 dans les interstices des chicanes permet d'y éliminer des
obstacles a la circulation d'air, par exemple, des poussicres, des insectes, des toiles
d'araignées, etc.

Pour certains obstacles, la force du moteur suffit a nettoyer les interstices.

Pour d'autres obstacles, la force du moteur n'est pas suffisante. Cependant, on peut
détecter une résistance a la rotation et émettre une alarme informant d'un dysfonc-
tionnement potentiel du détecteur 1 en raison d'obstruction(s). Un opérateur peut alors
entrainer manuellement I'ensemble mobile 11, avec une force plus importante que celle
du moteur, pour enlever, décoller ou décoincer la ou les obstructions.

A titre d'exemple particulier de mise en ceuvre, le moteur est programmé pour faire
tourner 1'ensemble mobile 11 périodiquement, par exemple, dix secondes toutes les
deux heures.

On peut en outre équiper les surfaces des pattes 113 de brosses afin de frotter, brosser
la surface des anneaux 171. Cela permet en outre de compenser d'éventuelles to-
lérances de fabrication des anneaux 171 et de favoriser le nettoyage. L'orientation des
brosses peut, en outre, permettre 1'évacuation des poussicres ou saletés vers 1'extérieur
des chicanes, a I'oppos€ de la chambre.

On peut en outre équiper l'extrémité des pattes 113 (a l'intérieur de la chambre) de
brosses afin de frotter et nettoyer la surface de la LED et celle du photodétecteur. Cela
permet, en outre, de favoriser le nettoyage et ainsi réduire les fausses détections.

Dans le mode de réalisation de la figure 3, un deuxieme bras 112 de I'ensemble
mobile 11 porte une ailette 111.

L'ailette 111 est portée par un montant 115 du bras 112. La rotation de 1'ensemble
mobile 11 engendre la rotation de l'ailette 111 autour des anneaux 171. L'ailette 111 a
la forme d'un rectangle incurvé, ou d'une voile.

L'ailette 111 est fixée au montant 115 du bras 112 de 'ensemble mobile 11 avec un
angle 0. L'angle 0, qui correspond a I'angle entre le bras 112 de 'ensemble mobile 11

sur lequel est fixée l'ailette 111 et la tangente a la base de l'ailette 111, est par exemple
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compris entre 1 et 170°, de préférence entre 10 et 90°, I'angle O étant préféren-
tiellement égal a environ 50°, par exemple égal a 50°.

La courbure de l'ailette 111, 'angle O et le sens de rotation sont prévus pour
engendrer une aspiration au niveau des chicanes. Ainsi, en tournant, l'ailette 111 chasse
l'air qui se trouve devant elle. La dépression créée derriere l'ailette 111 provoque une
aspiration de l'air situé a l'intérieur de la chambre. Cette aspiration permet de re-
nouveler l'air de la chambre. L'air aspiré permet en outre d'entrainer, en passant, les
poussieres ou dépdts présents sur les anneaux 171, et ainsi de désobstruer les chicanes.

Le renouvellement de 1'air de la chambre par les ailettes 111 a également pour
avantage d'éviter de fausses détections. En effet, en cas de suspicion de fumées, le re-
nouvellement de I'air dans la chambre permet de confirmer (ou valider) ou d'infirmer
(ou invalider) la présence de fumées.

Par exemple, lorsque le photodétecteur détecte de 1a lumiere diffusée, il peut dé-
clencher une rotation de 'ensemble mobile 11. Le renouvellement de 1'air de la
chambre permet alors de lever le doute. Si le photodétecteur ne détecte plus de lumiere
diffusée, c'est qu'il s'agissait d'une fausse alerte. A contrario, si le photodétecteur regoit
toujours un faisceau de lumiere diffusée, on est bien en présence de fumées dans
I'environnement du détecteur 1.

Un avantage est que le nettoyage des chicanes, mais aussi le renouvellement de I'air
dans la chambre, permet de fiabiliser le détecteur 1 en réduisant les fausses alertes.

Dans le mode de réalisation de la figure 3, les deux bras 112 portent a leurs ex-
trémités libres des arceaux 117. Les arceaux 117 conferent une rigidité a la structure
sans 1'alourdir de trop. Les arceaux 117 sont portés par les montants 115. Les arceaux
117 permettent de détecter des obstacles a proximité (quelques centimetres) du
détecteur 1. La distance de détection dépend de la dimension des arceaux 117 et plus
précis€ment de la longueur (orthogonale a I'axe Z) ajoutée au bras 112.

Une tige amovible et extensible (non représentée) peut en outre étre fixée au sommet
de I'ensemble mobile 11. Cette tige permet de détecter (en tournant) si des objets sont
présents dans l'environnement proche du détecteur 1 (quelques dizaines de centimetres)
pour vérifier si des distances de sécurité fixées par des normes sont respectées. Par
exemple, une alarme est émise en cas de résistance a la rotation pour indiquer que le
détecteur 1 est mal positionné ou que des objets ont €t€ entreposés trop pres de celui-ci.

La figure 4 est une représentation en perspective et par des vues (A), (B) et (O),
partielles et schématiques, d'un mode de réalisation de parties 13 et 15 du détecteur 1
de la figure 1.

Les vues (A) et (B) représentent le couvercle 13 et la face supérieure 15 du boitier
19. La vue (C) représente l'intérieur du couvercle 13.

La face supérieure 15 du boitier 19 comprend, entre autres, un cylindre creux 159
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dans lequel passe un arbre moteur 1915. L'arbre moteur 1915 entraine par sa rotation la
rotation de 1'ensemble mobile 11 autour de 1'axe Z. L'ensemble mobile 11 est fixé a
I'arbre moteur 1915 en sortie du cylindre 159 (au-dessus du couvercle 13). L'arbre
moteur 1915 est relié, dans le boitier 19, 4 un moteur 1913 (M). Le moteur est relié a
un circuit €lectronique 191 (EC) de commande. Le circuit 191 et/ou le moteur sont
alimentés par une source d'énergie 1911 (P). La source d'énergie 1911 est, par
exemple, une pile ou une batterie.

La face supérieure 15 comprend, de plus, des embases coniques 152 (au nombre de
quatre sur la figure 4). Les plots d'assemblage 172 des éléments 17 se superposent aux
embases 152. Les embases 152 permettent ainsi de fixer les éléments 17 au boitier 19,
par sa face supérieure 15. Le nombre d'embases 152 est égal au nombre de plots
d'assemblage 172 présents sur chacun des €éléments 17 du détecteur 1.

La face supérieure 15 comprend, en outre, un premier emplacement 153 pour
recevoir la LED 151 et un deuxieme emplacement 157 pour recevoir le photodétecteur
155.

Le premier emplacement 153 a la forme d'un cylindre creux dont I'extrémité est
situ€e dans la chambre tronconique. L'intérieur du cylindre est destiné a recevoir la
LED 151 qui est engagée verticalement depuis l'intérieur du boitier 19.

Le deuxieme emplacement 157 a la forme d'un plot en saillie de la face supérieure 15
et réceptionne le photodétecteur 155. Le photodétecteur 155 est positionné horizon-
talement (dans un plan orthogonal a l'axe Z).

La LED 151 et le photodétecteur 155 sont reliés électriquement (liaisons 1510 et
1550) au circuit électronique 191 de commande situé dans le boitier 19, et sont préfé-
rentiellement portés par une carte €lectronique portant le circuit 191.

Le couvercle 13 comprend, entre autres, des orifices 132 (au nombre de quatre sur la
figure 4) qui se superposent aux plots d'assemblage 172. Les orifices 132 permettent
ainsi de fixer (par exemple a 1'aide de vis) le couvercle 13 aux €léments 17 et au boitier
19, par la face supérieure 15. Le nombre d'orifices 132 est €gal au nombre d'embases
152, et ainsi au nombre de plots d'assemblage 172 présents sur chacun des éléments 17
du détecteur 1.

Le couvercle 13 comprend, de plus, une sous-chambre 133 optique. La sous-chambre
133 est, comme la chambre optique, noire et opaque. La sous-chambre 133 est isolée
optiquement de la chambre par des écrans afin de réduire le risque de contamination
lumineuse de la sous-chambre 133 par la lumiere extérieure. L'un 135 des écrans de la
sous-chambre 133 est vertical et comprend un orifice 131 placé devant le photo-
détecteur 155. L'orifice 131 est disposé de telle sorte que le photodétecteur observe, a
travers l'orifice 131, la sous-chambre 133 au niveau du sommet de I'emplacement 153,
donc de la LED 151.
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Les embases 152 et les faces internes des orifices 132 sont de préférence coniques et
adaptées aux extrémités respectives des plots 172 pour faciliter le montage et garantir
l'alignement de I'empilement des anneaux 171. En outre, cela permet de fixer la
position de la sous-chambre 133 par rapport a la LED 151.

Lorsque le détecteur 1 de fumées est en fonctionnement, la LED 151 émet un
faisceau lumineux. Le faisceau lumineux est focalisé griace a la forme conique du
cylindre 153. En l'absence de fumées, le faisceau est absorbé par les écrans de la sous-
chambre 133 noire et le photodétecteur 155 ne détecte pas de lumiere. En présence de
fumées, des particules sont en suspension dans 1'air de la chambre et le faisceau émis
par la LED 151 est diffusé par les particules de fumées. Le photodétecteur 155 détecte
alors, a travers l'orifice 131, de la lumiere (indirecte) diffusée. Le photodétecteur 155
transmet électriquement, au circuit électronique 191, une information représentative de
l'intensité du signal lumineux regu.

La figure 5 est une représentation latérale, partielle et schématique, d'un mode de réa-
lisation du détecteur de la figure 1. Plus précis€ément cette figure 5 représente les
parties 11, 13, 15, 17 du détecteur 1 de fumées de la figure 1.

Cette figure fait ressortir des dimensions respectives entre les différents éléments.

A titre d'exemple de réalisation, un détecteur 1 peut présenter les dimensions
suivantes :

le diametre D, du boitier 19 est compris entre 3 et 20 cm, de préférence entre 5 et
15 cm, le diametre D, étant préférentiellement €gal a environ 9 cm, par exemple égal a
9cm;

le diametre externe D, de 1'empilement d'éléments 17, ou diametre externe des
anneaux 171, est compris entre 3 et 20 cm, de préférence entre 5 et 15 cm, le diametre
D, étant préférentiellement égal a environ 7 cm, par exemple égal a 7 cm ;

la longueur L de I'ensemble mobile 11 est supérieure au diametre D, — cette longueur
L est comprise entre 3 et 30 cm, de préférence entre 5 et 15 cm, la longueur L étant
préférentiellement €gale a environ 13 cm, par exemple égale a 13 cm ;

la hauteur H; de 1'empilement d'éléments 17 dépend du nombre d'anneaux 171 de
I'empilement, de la hauteur d'un anneau 171 et de l'espacement entre deux anneaux 171
- cette hauteur H; est comprise entre 0,5 et 15 cm, de préférence entre 1 et 5 cm, la
hauteur H, étant préférentiellement égale a environ 3 cm, par exemple égale a 3 cm ;

la hauteur H, du détecteur 1, hors boitier 19, est comprise entre 1 et 20 cm, de
préférence entre 2 et 10 cm, la hauteur H, étant préférentiellement égale a environ
S cm, par exemple égale a 5 cm ; et

la hauteur H; du boitier 19 est comprise entre 1 et 10 cm, de préférence entre 1 et
8 cm, la hauteur H; étant préférentiellement égale a environ 3 cm, par exemple €gale a

3 cm.
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La figure 6 est une représentation, par des vues (A) et (B), partielles et schématiques,
respectivement en perspective et en coupe d'un autre mode de réalisation d'un détecteur
2 de fumées.

Le détecteur 2 comprend entre autres un boitier 29, dont une face supérieure 25 porte
un empilement d'éléments 27.

Le mode de réalisation représenté en figure 6 differe du mode de réalisation décrit en
relation avec la figure 1 par le fait que le nettoyage des chicanes est effectué par un
ensemble 21 intérieur a la chambre. L'ensemble 21 est équipé d'un module de pattes
213 semblables aux pattes 113 de I'ensemble mobile 11 du détecteur 1 de la figure 1.
Les pattes 113 sont fixées a la face supé€rieure 25 du boitier par une potence 215
reposant (pied 298) sur le boitier 29. Les pattes 213 de I'ensemble 21 évoluent dans les
interstices formés entre des anneaux 271 des éléments 27. L'ensemble 21, dans le mode
de réalisation de la figure 6, est fixe et I'empilement d'€léments 27 est mobile.
L'empilement d'éléments 27 est, par exemple, fixé a une ou plusieurs structures 297.

Chaque structure 297 a, par exemple, une forme de "U" inversé. Le nombre de
structures est choisi afin de laisser subsister le maximum possible de passages d'air tout
en assurant la tenue mécanique des anneaux 271. Les structures sont reliées, par un
arbre moteur 295, a un moteur 293 (placé dans le boitier 29). Le moteur 293 engendre
la rotation de I'empilement 27, par 1'arbre moteur 295 et la ou les structures 297.

Chaque structure 297 est fixée, par exemple, a 'ensemble des anneaux 271 de
I'empilement, par des points d'attaches 299 situés a l'extérieur de la base des anneaux
271.

Dans ce mode de réalisation, les éléments 27 ne comprennent pas de plots
d'assemblage. L'espacement entre les anneaux 271 est, par exemple, fixé par
l'espacement entre les points d'attaches 299. L'espace entre les points d'attaches est par
exemple compris entre 0,1 et 3 cm, de préférence entre 0,5 et 1,5 cm et est préféren-
tiellement égal a environ 0,7 cm, par exemple égal a 0,7 cm.

On peut envisager, dans un autre mode de réalisation non représenté, imposer des
distances différentes entre les anneaux 271. L'espacement entre les points d'attaches est
alors variable.

En variante, les anneaux 271 sont fixés les uns aux autres par des plots (non re-
présentés en figure 6) les reliant entre eux dans leur section.

A titre d'exemple, on peut fixer des brosses (non représentées en figure 6) aux ex-
trémités extérieures des pattes 213 et fixer une grille anti-insectes et anti-poussicre a
l'empilement d'éléments 27. La rotation de la grille, entrainée par la rotation de
I'empilement, engendre un frottement des brosses sur la grille et donc un nettoyage de
celle-ci.

Tout ou partie des variantes au mode de réalisation de la figure 1 s'appliquent au
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mode de réalisation de la figure 6. En particulier, on peut envisager fixer a I'extrémité
d'une patte 213 de 'ensemble 21, une ailette de ventilation similaire a l'ailette 111 du
détecteur 1 représenté en figure 3.

La figure 7 est une représentation, par des vues (A) et (B) en perspective, partielles et
schématiques, d'un autre mode de réalisation d'un détecteur 3 de fumées.

Le détecteur 3 comprend entre autres un boitier composé d'une partie mobile 31 et
d'une partie fixe 32.

La partie mobile 31 correspond a un cylindre, dont la face latérale comprend une
succession de parois 311 anguleuses verticales définissant des passages indirects ou
chicanes de I'extérieur a une chambre optique présente a l'intérieur dudit cylindre.
L'ensemble de ces chicanes forme un systeme de chicanes.

La partie fixe 32 correspond a un autre cylindre. La partie fixe 32 forme un anneau
de réception de la partie mobile 31. La surface latérale intérieure de la partie fixe 32 est
dotée de parois 321 ayant sensiblement la méme forme que les chicanes de sorte que la
partie mobile 31 puisse coulisser verticalement dans la partie fixe 32.

Dans le mode de réalisation illustré en figure 7, le mouvement de glissement de la
partie mobile dans la partie fixe permet de nettoyer les chicanes. Plus particulierement,
le glissement des parois 321 de la partie fixe 32 dans les chicanes de la partie mobile
31 permet de dégager les chicanes d'éventuelles obstructions.

Le nettoyage s'effectue par exemple par action manuelle sur la partie 31 de fagon a
I'enfoncer dans la partie 32, a I'encontre d'une force de rappel €lastique provoquée par
un ressort.

Un avantage des modes de réalisation et de mise en ceuvre décrits est I'augmentation
de la fiabilité du détecteur par la possibilité de tester intégralement son systeme de
détection et son environnement.

Un autre avantage des modes de réalisation et de mise en ceuvre décrits est l'aptitude
du détecteur a s'autonettoyer.

Divers modes de réalisation et variantes ont été décrits. L homme de I’art
comprendra que certaines caractéristiques de ces divers modes de réalisation et
variantes pourraient étre combinées, et d’autres variantes apparaitront a 1’homme de
I’ art.

Enfin, la mise en ceuvre pratique des modes de réalisation et variantes décrits est a la

portée de I’homme du métier a partir des indications fonctionnelles données ci-dessus.
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Revendications

Détecteur (1 ; 2) de fumées comprenant :

une chambre de détection ;

un systeme de chicanes entourant la chambre, permettant d'isoler la
chambre de la lumiere extérieure et le passage d'air de 1'extérieur a
l'intérieur de la chambre ; et

un actionneur mécanique capable de nettoyer, en cas d'obstruction, les
chicanes.

Détecteur selon la revendication 1, comprenant un dispositif adapté a
détecter une résistance a la rotation d'un moteur de l'actionneur et
émettre une alarme lorsque la force du moteur n'est pas suffisante pour
nettoyer les chicanes.

Détecteur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les chicanes sont
créées par un empilement successif d'éléments (17 ; 27) comportant
chacun un anneau (171 ; 271).

Détecteur selon la revendication 3, dans lequel la section transversale
des anneaux (171 ; 271) a une forme générale en "U" ouen "V".
Détecteur selon la revendication 3 ou 4, comportant en outre :

un boitier (19 ; 29) recevant lesdits éléments (17 ; 27) ; et

un couvercle (13) fermant I'empilement a I'opposé du boitier (19 ; 29),
de sorte a fermer la chambre.

Détecteur selon I'une quelconque des revendications 3 a 5, comprenant
en outre un ensemble (11 ; 21) de pattes (113 ; 213) intercalées entre
deux anneaux (171 ; 271) successifs, chaque patte (113 ; 213) ayant une
forme générale correspondant a la forme générale de la section des
anneaux (171 ; 271).

Détecteur selon les revendications 5 et 6, dans lequel 1'ensemble (11 ;
21) est porté par le boitier (19 ; 29).

Détecteur selon la revendication 6 ou 7, dans lequel I'ensemble (11 ; 21)
comprend une ou plusieurs ailettes (111) externes aux anneaux (171 ;
271).

Détecteur selon I'une quelconque des revendications 6 a 8, dans lequel
I'ensemble (11) est en rotation autour de la direction axiale de
l'empilement.

Détecteur selon la revendication 9, dans lequel I'ensemble (11) est
entrainé par un moteur (1913).

Détecteur selon I'une quelconque des revendications 6 a 10, dans lequel
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I'ensemble (11) est externe a la chambre.

Détecteur selon I'une quelconque des revendications 6 a 8, dans lequel
I'ensemble (21) est fixe.

Détecteur selon I'une quelconque des revendications 6 a 8 et 12, dans
lequel les anneaux (271) sont mobiles et en rotation autour de la
direction axiale de 'empilement.

Détecteur selon la revendication 13, dans lequel I'empilement est
entrainé par un moteur (293).

Détecteur selon I'une quelconque des revendications 6 a 8 et 12 a 14,
dans lequel I'ensemble (21) est interne a la chambre.

Détecteur selon I'une quelconque des revendications 6 a 15, dans lequel
les pattes (113 ; 213) sont équipées de brosses et I'empilement est €quipé
d'une grille externe anti-insecte et anti-poussiere, la grille étant nettoyée
par les brosses lors de la rotation de I'empilement.

Détecteur selon I'une quelconque des revendication 1 a 16, comportant
en outre un circuit électronique (191) de commande.

Détecteur selon 1'une quelconque des revendications 1 a 17, comprenant,
dans la chambre, une diode électroluminescente (151) et un photo-
détecteur (155).
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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