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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 8月 18日 (2006.8.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 少 な く と も ２ つ の 部 品 を 配 列 す る 配 置 整 列 セ ン サ 内 で グ リ ン ト を 制 御
す る 方 法 で あ っ て 、
　 各 部 品 が 光 を 遮 断 し て 部 品 の 輪 郭 の 陰 影 を 投 影 し 、 部 品 の 内 の １ つ か ら 反 射 さ れ た 光 の
一 部 が 広 角 グ リ ン ト を 提 供 す る こ と 、
　 収 束 力 を 有 す る 光 学 系 を 光 が 通 過 し 、 そ れ に よ っ て 焦 点 に ２ つ の 陰 影 を 結 像 し 、 前 記 光
学 系 が 、 焦 点 の 背 後 に 配 置 さ れ た 第 １ の プ レ ー ン に 陰 影 像 を 結 像 す る こ と 、
　 光 は 通 過 し 、 広 角 グ リ ン ト は 遮 蔽 す る た め の 開 口 部 を 有 す る ア パ ー チ ャ を ほ ぼ 焦 点 に 配
置 す る こ と 、 お よ び
　 陰 影 を 検 出 す る た め に 、 焦 点 を 超 え て 検 出 器 を 配 置 す る こ と か ら な る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 狭 角 グ リ ン ト を す る た め に 、 結 像 さ れ な い 陰 影 像 を 検 出 器 上 に 映
す

請 求 項 １ の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 陰 影 の 輪 郭 を 表 わ す 先 端 が 見 出 さ れ る ま で 、 部 品 を そ の 中 心
軸 の 周 り に 回 転 さ せ る こ と を 含 む 請 求 項 １ の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 光 に よ っ て 照 射 さ れ た 追 加 の 部 品 を 配 列 す る こ と を 含 む 請 求 項 １
の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 光 の 照 射 が ハ ウ ジ ン グ 内 の 点 光 源 を 発 光 さ せ る こ と か ら な る 請 求 項 １
の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 光 の 照 射 が 、 部 品 の 周 辺 に ほ ぼ 平 行 な 光 線 を 提 供 す る こ と か ら な
る 請 求 項 １ の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 少 な く と も ２ つ の 部 品 を 配 列 す る 配 置 整 列 セ ン サ 内 で グ リ ン ト を 低 減
す る 方 法 で あ っ て 、
　 光 源 が 光 源 プ レ ー ン 内 に 配 置 さ れ 、 部 品 が 部 品 プ レ ー ン 内 に 配 置 さ れ て 、 少 な く と も 光
の 一 部 が 部 品 の 内 の １ つ に 反 射 し て 広 角 グ リ ン ト を 提 供 し 、 前 記 部 品 が ２ つ の 内 少 な く と
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識 別
べ く 、 前 記 検 出 器 の 配 置 は 、 第 １ の プ レ ー ン に 実 質 的 に 平 行 で 、 か つ そ の 背 後 に 検 出 器

を 配 置 す る こ と を 含 む
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も １ つ の 部 品 の 陰 影 像 を 形 成 す る た め に 光 の 一 部 を 遮 蔽 す る
こ と 、

　 共 通 の 焦 点 に 結 像 さ れ る 、 収 束 力 を 有 す る 光 学 系 を 陰 影 像 が 通
過 す る こ と 、 お よ び
　 前 点 に 配 置 さ れ 、 開 口 部 が 広 角 グ リ ン ト を 遮 蔽 す る た め の 大 き さ を 有 す る

こ と か ら な る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 陰 影 を 検 出 す る た め に 検 出 器 を 配 置 す る こ と を 含 む 請 求 項 ７ の 方
法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 検 出 器 の 配 置 が 、 焦 点 の 背 後 に 設 置 さ れ た 第 １ の プ レ ー ン に
検 出 器 を 配 置 す る こ と を 含 む 請 求 項 ８ の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 狭 角 グ リ ン ト を す る た め に 、 結 像 さ れ な い 陰 影 像 を 検 出 器 上 に
映 す

請 求 項 ９ の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 陰 影 の 輪 郭 を 表 わ す 先 端 が 見 出 さ れ る ま で 、 部 品 が そ の 中
心 軸 の 周 り を 回 転 す る 請 求 項 ７ の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 少 な く と も ２ つ の 部 品 を 配 列 す る た め に 配 置 整 列 セ ン サ
で あ っ て 、
　 少 な く と も ２ つ の 部 品 を 受 け 入 れ る よ う に さ れ た ハ ウ ジ ン グ 、
　 光 が そ れ ぞ れ の 部 品 の 中 心 軸 に 対 し て ほ ぼ 垂 直 に 向 け ら れ 、 そ の こ と に よ っ て 部 品 が 光
を 遮 断 し て そ れ ぞ れ の 影 像 を 形 成 し 、 グ リ ン ト が 部 品 の 内 の １ つ 反 射 る よ う な
少 な く と も ２ つ の 部 品 上 に 照 射 す る た め に 光 源 プ レ ー ン 内 に 配 置 さ れ た 光 源 、
　 陰 影 を 受 け て 、 結 像 さ れ る 陰 影 像 を 提 供 す る よ う に さ れ た 収 束 力 を 有 す る 光 学 系 で
あ っ て 、 そ の 結 像 さ れ る 陰 影 像 は 、 焦 点 で 結 像 さ れ 、 焦 点 の 背 後 の 第 １ の プ レ ー ン に イ メ
ー ジ 化 さ れ る 光 学 系 、
　 グ リ ン ト は 遮 蔽 し 、 結 像 さ れ た 陰 影 像 は そ こ を 通 す 開 口 部 を 有 す る ア パ ー チ ャ 、 お よ び
　 ア パ ー チ ャ の 背 後 に 位 置 決 め さ れ た 検 出 器 か ら な る 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 検 出 器 が ほ ぼ 第 １ の プ レ ー ン に 配 置 さ れ る 請 求 項 １ ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 光 学 系 が 第 １ お よ び 第 ２ の 光 学 系 か ら な り 、 検 出 器 が 第 ２ の 光
学 系 の 背 後 に 配 置 さ れ る 請 求 項 １ ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 検 出 器 が 部 品 の 第 １ の プ レ ー ン の 背 後 に 配 置 さ れ 、 そ の こ と に
よ っ て 、 検 出 器 上 の 各 部 品 の 結 像 さ れ た 陰 影 像 の 間 に 、 グ リ ン ト が 入 射 す る 請 求 項 １ ２ の
装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 光 源 が 点 光 源 か ら な る 請 求 項 検 出 器 １ ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 光 源 が 部 品 の 周 辺 に ほ ぼ 平 行 な 光 線 を 供 給 す る 請 求 項 １ ２
の 装 置
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 が 解 決 す る 問 題 の 追 加 の 態 様 を 示 す 図 で あ り 、 光 源 １ ０ ０ 、 部 品 １ お よ
び ２ 、 収 束 力 １ ０ ４ を 有 す る 光 学 系 １ ０ ４ 、 お よ び Ｃ Ｃ Ｄ 検 出 器 １ ０ ６ が 示 さ れ る 。 光 源
１ ０ ０ か ら の 光 線 は 、 収 束 光 学 系 １ ０ ４ に よ っ て 収 束 し 、 引 き 続 き 検 出 器 １ ０ ６ で 検 出 さ
れ る よ う な 部 品 １ お よ び ２ の そ れ ぞ れ の 陰 影 像 １ ０ ８ 、 １ １ ０ を 形 成 す る 。 所 望 し な い グ
リ ン ト １ １ ２ が 部 品 ２ に 反 射 し て 、 光 学 系 １ ０ ４ を 通 過 し 、 検 出 器 １ ０ ６ で 検 出 さ れ る 部
品 ２ の 像 に 不 正 に 加 わ る 。 図 ２ に 示 さ れ る 実 施 例 は 、 収 束 光 学 系 １ ０ ４ の 、
検 出 器 １ ０ ６ 上 に 部 品 プ レ ー ン の 実 像 を 形 成 す る 。 こ の 構 成 に お い て は 、 像 グ リ ン ト は 、
グ リ ン ト の 原 因 と な っ た 部 品 の 陰 影 像 の 縁 部 の 至 近 点 束 さ れ る 。 図 ２ に 示 さ れ る よ う
に 、 部 品 ２ か ら の グ リ ン ト は 、 部 品 ２ の 陰 影 上 束 さ れ る 。 グ リ ン ト は 、 図 １ の よ う に
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、 部 品 １ の 被 検 出 陰 影 像 と 干 渉 す る こ と も 、 部 品 ２ の 被 検 出 陰 影 像 と 干 渉 す る こ と も な い
。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ４ は 、 光 源 の 像 で の ア パ ー チ ャ と 収 束 光 学 系 １ ０ ４ と の 組 合 せ で 、 広 角 グ リ ン ト ２ １
０ を 遮 蔽 す る よ う な セ ン サ ２ ０ ０ の 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す 。 前 述 の 図 と 同 じ 符 号 を も つ セ
ン サ ２ ０ ０ の 構 成 要 素 は 同 じ 機 能 を 有 す る 。 本 発 明 の セ ン サ ２ ０ ０ は 、 適 当 な 形 式 の 捕 捉
・ 位 置 決 め 機 上 に 固 定 さ れ る 。 そ の 適 当 な 形 式 の う ち の 一 つ の 形 式 が 図 ３ に 示 さ れ て い る
。 本 発 明 の こ の 実 施 例 は 、 部 品 １ お よ び ２ に よ っ て 投 影 さ れ る 陰 影 像 ２ ０ ６ 、 ２ ０ ８ の 焦
点 プ レ ー ン 内 に 配 置 さ れ る ア パ ー チ ャ ２ ０ ２ を 含 む 。 所 望 し な い 広 角 グ リ ン ト ２ １ ０ は 、
部 品 ２ 反 射 さ れ 、 光 学 系 １ ０ ４ を 通 過 さ せ ら れ て 、 そ れ か ら ア パ ー チ ャ ２ ０ ２ で 遮 蔽 さ
れ る 。 ア パ ー チ ャ ２ ０ ２ は 、 適 当 な 作 動 範 囲 を 超 え る 大 き さ を 実 質 的 に 維 持 す る よ う な 材
料 で 作 ら れ 、 光 学 系 、 電 子 部 品 、 お よ び セ ン サ ハ ウ ジ ン グ の 公 差 を 作 り 出 す こ と を 可 能 に
す る よ う に 設 計 さ れ た 開 口 部 を そ の 内 部 に 有 す る の が 望 ま し い 。 ア パ ー チ ャ ２ ０ ２ は 、 グ
リ ン ト ２ １ ０ の よ う な 広 角 グ リ ン ト は 遮 蔽 す る け れ ど も 、 グ リ ン ト ２ １ ２ で 示 さ れ る よ う
な 狭 角 グ リ ン ト は 通 過 さ せ る 。 図 ４ の 実 施 例 で は 、 前 述 の 実 施 例 の よ う に 、 部 品 像 プ レ ー
ン の 背 後 の 検 出 器 プ レ ー ン は 効 果 的 に 動 く が 、 広 角 グ リ ン ト を 遮 蔽 す る た め の ア パ ー チ ャ
２ ０ ２ も 付 加 し て い る 。 前 述 の よ う に 、 ア パ ー チ ャ ２ ０ ２ を 通 過 す る グ リ ン ト は 、 部 品 像
プ レ ー ン で 見 ら れ る よ う に 、 陰 影 の 縁 部 で イ メ ー ジ 化 さ れ る が 、 検 出 器 ２ ０ ４ 上 の ２ つ の
部 品 の 陰 影 間 に 映 る の で 、 縁 部 検 出 電 子 部 品 ２ ２ ０ は 、 必 要 な 像 を 選 択 的 に 捉 え る こ と が
で き る で あ ろ う 。 図 ４ は ま た 、 モ ー タ ー ド ラ イ ブ 回 路 ２ ２ ４ を 制 御 す る よ う な 位 置 お よ び
向 き 回 路 ２ ２ ２ を 含 む 捕 捉 ・ 位 置 決 め 機 の 様 々 な 機 能 も 示 す 。 要 素 ２ ２ ０ 、 ２ ２ ２ 、 お よ
び ２ ２ ４ は 個 別 に 、 ま た は 単 一 の 回 路 と し て さ れ る こ と が で き 、 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル
部 品 ま た は そ れ ら の 組 合 せ を 用 い て さ れ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ６ に お い て 、 セ ン サ ３ ５ ０ は 、 そ の 各 端 部 上 で 部 品 ３ ５ ４ を 有 す る 多 ノ ズ ル ３ ５ ２ を
受 け 取 る よ う に 。 レ ー ザ ー ダ イ オ ー ド 源 ３ ５ ６ は 、 セ ン サ ３ ５ ０ の ハ ウ ジ
ン グ ３ ６ ２ 内 に 配 置 さ れ る 平 面 鏡 ３ ６ ０ に 反 射 さ せ ら れ る 光 ３ ５ ８ を 発 射 す る 。 鏡 ３ ６ ０
は 第 ２ の 鏡 ３ ６ ４ に 光 を 誘 導 し 、 第 ２ の 鏡 は 図 示 さ れ る よ う に 光 を 再 誘 導 し 、 ま た リ ボ ン
（ 筋 ） 状 の 光 ３ ６ ６ を 形 成 す る た め に 、 光 を ｚ 方 向 に 細 く す る 。 筋 ３ ６ ６ は そ の 後 、 円 柱
コ リ メ ー ト レ ン ズ ３ ６ ８ を 通 過 し て 、 す べ て の 光 線 が ｘ － ｙ プ レ ー ン 内 で ほ ぼ 平 行 に な る
。 リ ボ ン 状 の 光 ３ ６ ６ は 、 窓 ３ ７ ０ を 通 っ て 空 洞 に 入 り 、 部 品 ３ ５ ４ の 縁 部 に 衝 突 す る 。
部 品 ３ ５ ４ に よ っ て 遮 断 さ れ な い 光 は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ６ ２ 内 の も う 一 つ の 窓 ３ ７ ２ を 通 り
、 光 を 再 誘 導 す る よ う な 収 束 力 を 有 す る 第 ３ の 鏡 ３ ７ ４ で 反 射 さ せ ら れ る 。 例 え ば 、 鏡 ３
７ ４ は 図 ５ に お け る レ ン ズ ３ ０ ０ に 相 当 す る 。 次 に 光 は 、 第 ４ の 鏡 に 反 射 し て 、 ア パ ー チ
ャ ３ ７ ７ を 通 過 し 、 収 束 力 を 有 す る 第 ５ の 鏡 ３ ７ ８ 上 で 反 射 す る 。 例 え ば 、 ア パ ー チ ャ ３
７ ７ お よ び 鏡 ３ ７ ８ は そ れ ぞ れ 、 図 ５ に お け る ア パ ー チ ャ ２ ０ ２ お よ び レ ン ズ ３ ０ ６ に 相
当 す る 。 最 後 に 、 光 は ロ ッ ド レ ン ズ （ rod lens） ３ ８ ０ を 通 過 し て 、 リ ニ ア 検 出 器 ３ ８ ２
上 に 入 る 。 本 発 明 は 、 費 用 の 理 由 に よ っ て リ ニ ア 検 出 器 で 実 行 さ れ る け れ ど も 、 適 当 に エ
リ ア ア レ イ で 実 行 さ れ る こ と も で き る 。

(3) JP 2002-529687 A5 2006.10.12

で

形 成
形 成

構 成 さ れ て い る
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