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Procédé de fabrication d'un gabarit de forage pour la pose

d'implant dentaire, et dispositif de tuteur pour sa mise en

euvre

La présente invention a pour objet dans le domaine de 1la
chirurgie dentaire et plus particuliérement de pose d'implant
dentaire, un procédé de fabrication d'un gabarit de forage,
ainsi qu'un dispositif de tuteur pour la mise en cuvre du
procédé de fabrication d'un gabarit de forage.

La pose d'implants dentaires est traditionnellement
réalisée aprés un examen radiologique préopératoire tel qu'une
tomographie ou un scanner, et 1l'ouverture de la gencive de
maniere suffisamment large afin de pouvoir voir 1l'épaisseur et
le grand axe de la créte osseuse avant de commencer le forage.

Afin que ces interventions soient mieux vécues il est
préféré de réaliser des incisions a minima ou des
operculisations de la gencive car les suites opératoires sont
moins importantes, 1l'exposition de l'os est moindre car on
décolle trés peu ou pas du tout le périoste, ce qui permet une
meilleure cicatrisation osseuse sans lyse osseuse associée.

Ces techniques de chirurgie en aveugle sans assistance au
forage sont possibles dans des cas favorables de crétes osseuses
larges, mais deviennent incertaines et risquées quand les crétes
osseuses sont étroites, ou présentent des concavités, ou bien
s'il existe des proximités anatomiques a éviter.

Actuellement, au cours de ces interventions, on pratique
une estimation de l'axe de forage ou bien on réalise un guide de
forage a partir du scanner réalisé. Des logiciels permettent le
positionnement des implants sur le scanner, et un guide de
forage est élaboré en fonction de ces informations et est
reporté en bouche, ce qui permet une assistance directionnelle
au forage.

Cette technique donne de bons résultats, mais elle présente
des inconvénients, notamment en ce qu'elle nécessite un matériel
onéreux, que peu de chirurgiens dentistes sont susceptibles de

posséder.
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La présente invention a pour but de remédier a ces
inconvénients en proposant un procédé de fabrication d'un
gabarit de forage pour la pose d'implant dentaire, et le
dispositif de tuteur pour la mise en w®uvre dudit procédé, qui
est de conception simple et peu onéreuse, et dont la mise en
cuvre est d'une grande simplicité.

Le procédé de fabrication d'un gabarit de forage pour 1la
pose d'implant dentaire selon 1’invention se caractérise
essentiellement en ce qu'il consiste a réaliser les opérations
suivantes

- réaliser un modéle en platre de la machoire, ou partie de
michoire, a traiter,

- réaliser dans ledit modele en platre un forage selon un
axe estimé,

- introduire dans ledit forage une partie d'un tuteur et
adapter sur son autre partie qui émerge un guide de forage,

- vérifier la position dudit guide forage,

- corriger la position dudit guide de forage par le
remplacement dudit tuteur par un autre dont la partie émergente
est d'axe différent de celui de la partie introduite dans ledit
forage, et qui est choisi en sorte que ledit guide soit bien
positionné,

- réaliser une gouttiére en résine coulée ou thermoformée
sur le modéle en platre, en emprisonnant et en immobilisant
ledit guide, en sorte de constituer le gabarit de forage.

Selon une caractéristique additionnelle du procédé selon
1l’invention, aprés la phase d'introduction dans le forage d'un
tuteur et d'adaptation sur sa partie émergente d'un guide de
forage, on vérifie la position dudit guide forage au travers
d'une tomographie effectuée sur le patient alors que celui-ci
est équipé d'une gouttiére en résine moulée ou thermoformée sur
le modéle en platre, et incorporant ledit guide de forage.

Le dispositif de tuteur pour la mise en cuvre du procédé de
fabrication d'un gabarit de forage selon 1l'invention se
caractérise essentiellement en ce qu'il se présente sous la

forme d'une tige comprenant deux parties, une premiére partie a
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introduire dans un forage estimé, pratiqué dans un modele en
platre de la machoire, ou partie de machoire, a traiter, et une
seconde partie de maintien d'un guide de forage, et en ce que
lesdites deux parties sont d'axes différents, différence qui
correspond a la correction éventuelle a apporter au
positionnement du guide de forage.

Selon une caractéristique additionnelle du dispositif de
tuteur selon 1’'invention, les axes des deux parties sont
paralléles.

Selon une autre caractéristique additionnelle du dispositif
de tuteur selon 1l’invention, les axes des deux parties font
entre eux un angle.

Selon une autre caractéristique additionnelle du dispositif
de tuteur selon 1l’invention, les axes des deux parties font un
angle et se croisent au niveau de la partie émergente.

Selon une autre caractéristique additionnelle du dispositif
de tuteur selon l’'invention, les axes des deux parties font un
angle et se croisent au niveau de la partie a introduire.

Selon une autre caractéristique additionnelle du dispositif
de tuteur selon 1l’invention, l'extrémité libre de la partie de
maintien du guide de forage présente un élément apte a permettre
de visualiser 1l'orientation de 1la correction apporté par le
tuteur.

Selon un mode de réalisation particulier du dispositif de
tuteur selon 1l’invention, les deux parties sont liées l'une a
l'autre au travers d'une articulation équipée d'un moyen de
blocage dans une position choisie.

Selon une autre caractéristique additionnelle du mode de
réalisation particulier du dispositif de tuteur selon
1l’invention, d'une part 1l'extrémité supérieure de 1la partie
inférieure du tuteur présente une téte de forme sphérique,
disposée axialement ou décalée latéralement, et d'autre part la
partie supérieure consiste en un tube taraudé, et dont
l'extrémité inférieure comporte une cavité prévue apte a retenir

ladite téte sphérique, tandis qu'une vis est vissée dans ledit
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tube et est apte a venir serrer ladite téte sphérique et
l'immobiliser dans la position choisie.

Les avantages et les caractéristiques du procédé et du
dispositif de tuteur selon 1’invention, ressortiront plus
clairement de 1la description qui suit et qui se rapporte au
dessin annexé, lequel en représente plusieurs modes de
réalisation non limitatifs.

Dans le dessin annexé

- les figures 1, 2, 3, 4 et 5 représentent des vues
schématiques illustrant des étapes successives du procédé de
fabrication selon 1l’invention.

- les figures 6a, 6b, 6c et 6d représentent des vues
schématiques en élévation de plusieurs variantes du dispositif
de tuteur selon 1l’'invention.

- la figure 7 représente une vue schématique d'une variante
d'un dispositif de tuteur selon 1l’invention.

- la figure 8 représente une vue schématique partielle en
coupe d'un mode de réalisation particulier du dispositif de
tuteur selon 1l’invention.

En référence aux figures 1, 2, 3, 4 et 5, on peut voir un
modéle en platre 1 réalisé a partir d'une prise d'empreinte de
la bouche du patient a traiter, reproduisant la gencive 10 et
les dents 11 de ce dernier, et qui en l'occurrence consiste a
réaliser deux implants destinés au comblement d'un espace
s'étendant entre les dents 11.

Sur la figure 1, on peut voir que sont réalisés dans le
modeéle 1 en platre, deux forages 12 destinés a figurer l'axe de
mise en place d'implants. Ces forages 12 sont réalisés selon des
axes estimés, sans guides, ils sont par conséquent susceptibles
de devoir étre corrigés.

Sur la figure 2, on a introduit dans chacun des forages 12,
un tuteur 2, qui consiste en une tige de section ronde et
constante, et on a enfilé sur chacun de ces tuteurs 2, un guide
de forage 3, lequel se présente sous la forme d'un élément
tubulaire de préférence en métal. Ces guides sont destinés a

étre emprisonnés dans une gouttiére en résine moulée ou
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thermoformée sur le modéle en platre 1, laquelle est ensuite
reportée dans la bouche du patient pour constituer un gabarit de
forage.

Comme on peut le constater, les axes des guides de forage
3 ne sont pas conformes a l'alignement des dents 11, il convient
donc de corriger la position des guides 3 afin dans le méme
temps de corriger l'axe de forage.

On notera qu'a cette étape du procédé, il est possible,
optionnellement, de figer la position des guides de forage 3 par
rapport aux dents 11, en réalisant une gouttiére base de résine
coulée ou thermoformée, laquelle sera mise en place dans 1la
bouche du patient, tandis qu'une tomographie préopératoire
pourra étre réalisée afin de révéler les éventuelles corrections
d'axes a effectuer.

On notera également que cette vérification peut étre
réalisée au travers d'un examen autre qu'une tomographie, par
exemple un scanner, ce qui nécessite toutefois de remplacer les
guides en métal, le temps du contrdle, par des guides de forme
analogue réalisés dans un matériau non métallique, par exemple
en résine barytée ou en gutta-percha.

En référence maintenant a la figure 3, on peut voir que les
tuteurs 2 ont été remplacés par des tuteurs 4 selon l’invention,
dont plusieurs variantes sont représentées sur les figures 6a,
6b, 6c et 6d.

En référence a ces figures 6a, 6b, 6c et 6d, on peut voir
que chacun des tuteurs 4 selon 1l’'invention comprend deux
parties, une partie 40 destinée a étre introduite dans un forage
12, et une partie 41 destinée a demeurer émergée, et a recevoir
un guide de forage 3.

Comme on peut le constater, pour chacun des tuteurs 4, 1la
partie 40, d'axe X, n'est pas dans le prolongement de la partie
41 d'axe Y.

Ainsi, sur la figure 6a on peut voir que les parties 40 et
41 font entre elles un certain angle, les axes X et Y se

croisant a la jonction des deux parties 40 et 41.
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Sur la figure 6b, les parties 40 et 41 sont décalées
transversalement, les axes X et Y étant paralléles.

Sur la figure 6c, les parties 40 et 41 font entre elles un
certain angle et sont décalés transversalement, les axes X et Y
se croisant au-dessus a la jonction des deux parties 40 et 41,
c'est-a-dire au niveau de la partie 41.

Sur la figure 6d, les parties 40 et 41 font entre elles un
certain angle et sont décalés transversalement, les axes X et Y
se croisant sous la jonction des deux parties 40 et 41, c'est-a-
dire au niveau de la partie 40.

Ces quatre tuteurs 4 représentent les principales familles
de tuteurs, dans chacune desquelles la valeur de l'angle et/ou
la distance de décalage transversal peuvent varier.

Ainsi, en revenant a la figure 3, on peut voir que les
parties émergentes 41 des tuteurs 4 introduits dans les forages
12, sont parfaitement positionnées par rapport aux dents 11.

Sur la figure 4, des guides de forage 3 sont enfilés sur
les tuteurs 4, tandis que sur la figure 5 une gouttiere 5 en
résine est moulée ou thermoformée sur le modeéle en plétre 1, en
sorte d'emprisonner les guides de forage 3, afin de constituer
un gabarit de forage.

Le gabarit de forage obtenu, pourra étre positionné dans la
bouche du patient, et les guides de forage 3 pourront permettre
de réaliser des forages dans l'axe des guides de forage 3.
Ainsi, les forages initiaux 12 correspondent a l'axe X des
parties 40, alors que les forages définitifs seront réalisés a
part du gabarit selon les axes Y des parties 41.

La détermination de 1l'angle de correction pourra é&tre
déterminée de plusieurs maniéres, fonction de la nature du
contrdle réalisé. Il pourra par exemple étre mesuré et comparé
directement sur le cliché obtenu.

En référence maintenant a la figure 7, on peut voir que de
maniére avantageuse, il est prévu de munir l'extrémité libre de
la partie 41 des tuteurs 4, d'un élément 42 permettant de
visualiser, méme aprés mise en place du guide de forage 3,

l'orientation de la correction apportée par le tuteur 4. Dans le
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mode de réalisation représenté, 1l'élément 42 se présente sous la
forme d'une patte plate 43, dont les deux méplats 44 sont
paralleles a la direction dans laquelle est réalisé un décalage
entre la partie 40 et la partie 41.

De maniére avantageuse, la patte plate 43 peut étre saisie
afin de manipuler 1le tuteur 4, et corriger un déplacement
fortuit avant, voire pendant la solidification de la résine.

On notera que 1'élément 42 peut présenter différentes
formes, il peut comprendre qu'un seul méplat, ou bien consister
en une simple marque réalisée en extrémité.

D'autre part, 1l'élément 42 n'est pas limité a indiquer un
décalage entre les parties 40 et 41, il peut aussi indiquer le
plan dans lequel l'une des parties 40 ou 41 est inclinée par
rapport a l'autre.

En référence maintenant a la figure 8, on peut voir un mode
de réalisation particulier 6 d'un tuteur selon l'invention.

Ce tuteur 6 est a géométrie variable, il comprend a cet
effet deux parties, une partie 60 destinée a étre introduite
dans un forage, et une partie 61 destinée a demeurer émergée a
recevoir un guide de forage.

La partie 61 comprend a une extrémité une téte 62 de forme
sphérique, tandis que la partie 60 est tubulaire et comprend un
canal axial 63 dont une extrémité est pourvue d'une cavité
rétentrice 64 apte a loger la téte 62.

Le canal axial 63 de la partie 60 est taraudé, et une vis
65 peut y étre vissée jusqu'a étre serrée contre la téte 62 en
sorte d'immobiliser celle-ci et donc de figer la position de la
partie 40 par rapport a la partie 41.

On notera que dans le mode de réalisation représenté, 1la
téte 62 est dans l'axe de 1la partie 61, en sorte que 1la
correction ne peut étre que d'ordre angulaire. Il est par contre
possible que la téte soit décalée transversalement pour réaliser
une correction angulaire en plus d'un décalage.

La détermination de l'angle peut étre réalisé a l'aide de

jauges, comprenant chacune une empreinte en creux destinée a
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recevoir le tuteur 6, et présentant chacune un profil différent
ainsi qu'une inscription permettant d'identifier le profil.
On notera que de telles jauges peuvent étre utilisées pour

déterminer la valeur de correction d'un tuteur 4.
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REVENDICATIONS

1) Procédé de fabrication d'un gabarit de forage pour la
pose d'implant dentaire caractérisé en ce qu'il consiste a
réaliser les opérations suivantes

- réaliser un modéle (1) en platre de la machoire, ou
partie de la machoire, a traiter,

- réaliser dans ledit modele (1) en platre un forage (12)
selon un axe estimé,

- introduire dans ledit forage (12) une partie d'un tuteur
(2) et adapter sur son autre partie qui émerge un guide de
forage (3),

- vérifier la position dudit guide forage (3),

- corriger la position dudit guide de forage (3) par le
remplacement dudit tuteur (2) par un autre (4) dont la partie
émergente (41l) est d'axe (Y) différent de celui (X) de la partie
(40) introduite dans ledit forage (12), et qui est choisi en
sorte que ledit guide (3) soit bien positionné,

- réaliser wune gouttiére (5) en résine coulée ou
thermoformée sur le modéle en platre (1), en emprisonnant et en
immobilisant ledit guide (3), en sorte de constituer le gabarit
de forage.

2) Procédé de fabrication selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'aprés la phase d'introduction dans 1le
forage (12) d'un tuteur (2) et d'adaptation sur sa partie
émergente d'un guide de forage (3), on vérifie la position dudit
de guide forage (3) au travers d'une tomographie effectuée sur
le patient alors que celui-ci est équipé d'une gouttiére en
résine moulée ou thermoformée sur le modele en platre (1), et
incorporant ledit guide de forage (3).

3) Procédé de fabrication selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'apreés la phase d'introduction dans 1le
forage (12) d'un tuteur (2) et d'adaptation sur sa partie

émergente d'un guide de forage (3), on vérifie la position dudit
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de guide forage (3) au travers d'un scanner effectué sur le
patient alors que celui-ci est équipé d'une gouttiére en résine
moulée ou thermoformée sur le modéele en platre (1), et
incorporant ledit guide de forage (3), lequel est réalisé dans
un matériau non métallique.

4) Dispositif de tuteur pour la mise en ®uvre du procédé de
fabrication d'un gabarit de forage selon 1l’'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu'il se présente sous
la forme d'une tige comprenant deux parties, une premiére partie
a introduire dans un forage estimé pratiqué dans un modele en
platre de la machoire, ou partie de méchoire, a traiter, et une
seconde partie de maintien d'un guide de forage, et en ce que
lesdites deux parties sont d'axes différents, différence qui
correspond a la correction éventuelle a apporter au
positionnement du guide de forage.

5) Dispositif de tuteur selon la revendication 4,
caractérisé en ce que les axes des deux parties sont paralléles.

6) Dispositif de tuteur selon 1la revendication 4,
caractérisé en ce que les axes des deux parties font entre eux
un angle.

7) Dispositif de tuteur selon la revendication 6,
caractérisé en ce que les axes des deux parties font un angle et
se croisent au niveau de la partie émergente.

8) Dispositif de tuteur selon 1la revendication 6,
caractérisé en ce que les axes des deux parties font un angle et
se croisent au niveau de la partie a introduire.

9) Dispositif de tuteur selon 1l’une quelconque des
revendications 4 a 8, caractérisé en ce l'extrémité libre de 1la
partie de maintien du guide de forage présente un élément apte a
permettre de visualiser l'orientation de la correction apportée
par le tuteur.

10) Dispositif de tuteur selon 1’une quelconque des
revendications 4 a 8, caractérisé en ce que les deux parties
sont liées l'une a l'autre au travers d'une articulation équipée

d'un moyen de blocage dans une position choisie.
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11) Dispositif de tuteur selon 1la revendication 10,
caractérisé en ce que d'une part l'extrémité supérieure de 1la
partie inférieure du tuteur présente une téte de forme
sphérique, disposée axialement ou décalée latéralement, et
d'autre part la partie supérieure consiste en un tube taraudé,
et dont l'extrémité inférieure comporte une cavité prévue apte a
retenir ladite téte sphérique, tandis qu'une vis est vissée dans
ledit tube et est apte a venir serrer ladite téte sphérique et

l'immobiliser dans la position choisie.
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