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69 Matrixdrucker, insbesondere Matrixzellendrucker.

€) Beieinem derartigen Matrixdrucker wird ein Trager (1)
in hin- und hergehende Bewegungen versetzt, wobei der
Trager (1) die Druckelemente (2) aufnimmt und wobei die
Antriebsmittel fiir die Druckelemente (2) aus Elekiromagne-
ten (4) bestehen, die Kabelanschliisse (3) aufweisen, die
aus flexiblen Streifen bestehen und {iber eine Schaltlogik
mit einem Zeichengenerator verbunden sind.
Um eine moglichst kleine Masse des Tragers (1) bei
genauer Ausrichtung der Druckelemente (2) und genauer
W= Beabstandung bzw. genauer Parallelitidt zu erzielen und um
den Matrixdrucker leicht und wirtschaftlich herstellbar zu
gestalten sowie allen Belangen der Pendelbewegung eines
o Matrixdruckers gerecht zu werden, wird vorgeschlagen,
daB der hin- und hergehende Trager (1) fur die Druckele-
Q mente (2) aus einem etwa winkelformigen Profiistab (5)
besteht und daB die Elekiromagnete (4) in der dem Auf-
zeichnungstrager (7) bzw. der Schreibwalze (6) gegeniiber-
lﬂ liegenden etwa aufrechtstehenden Profilstabwandung (9)
h befestigt sind, wobei die Befestigungsmittel (14} von der
= Seite des Aufzeichnungstragers (7) bzw. der Schreibwalze
(6) her in der Profilstabwandung (9) eingelassen und zu-
géanglich sind.

[+ 8
(11

=
—_—
—_—
—
—_
—
—
—
—t
—
s
——
—
—
—
—
e
—_—
—t
—t
p—
—
P—
—
—
—f
—
[

.

ACTORUM AG



0175009

23 615 - F1/Schi -1- 11.9.84

10

15

20

25

30

35

Die Erfindung betrifft einen Matrixdrucker, insbesondere einen
Matrixzeilendrucker, mit einem in hin- und hergehende Bewegungen
versetzbaren Trdger fiir die Druckelemente, wobei die Antriebs-
mittel fiir die Druckelemente Elektromagnete mit Kabelanschliissen
aufweisen, die aus flexiblen Streifen bestehen und iiber eine
Schaltlogik mit einem Zeichengenerator verbunden sind.

Derartige Matrixdrucker werden als Datendrucker in Datenverarbei-
tungseinheiten mit hohem DatenausstoB verwendet oder dienen in
Textverarbeitungsanlagen als Schonschreibdrucker fiir Texte in
Korrespondenzqualitat.

Ein solcher Drucker ist aus der DE-AS 22 24 116 bzw.

US-PS 3,999,644 bekannt. Bei dem Drucker wird ein Schlitten, Wagen
0.dgl. mit einer hohen Anzahl von Elektromagneten bestiickt, die
in Richtung zur Druckwalze eine Drucknadel bewegen und an ihren
riickwartigen Enden die erforderlichen Kabelanschliisse aufweisen.
Bei z.B. 33 Elektromagneten sind somit 66 Kabelanschliisse erfor-
derlich. Nachteilig bei solchen Kabelanschliissen ist die Bewegung
des Trdgers mit dem Elektromagneten, so daB die Kabelanschliisse
mitbewegt werden miissen. Davon abgesehen, erfordert die
Befestigung der Elektromagnete auf dem Trdger besondere Vorrich-
tungen, um gleiche Abstdnde der Drucknadeln und eine genaue senk-
rechte Ausrichtung zur Druckwalze bzw. zu dem auf der Druckwalze
aufliegenden Aufzeichnungstrédger zu sichern. Die bekannte Ldsung
hdlt eine besondere Halterung fiir erforderlich, die in der

DE-PS 24 24 629 beschrieben ist. Danach sind auf dem balken-
formigen Trdger eine Anzahl in seiner Langsrichtung nebeneinander
angebrachter Halterungen vorgesehen, auf denen jeweils ein eine
Einheit bildender Elektromagnet mit seinem Aufzeichnungsstift und
dessen Fiihrung angeordnet ist und jede Halterung besitzt einen
teilzylindrischen Sitz zur Aufnahme des Elektromagneten und einen
sich daran anschlieBenden Riicken, in dem ein Lager fiir die Fiihrung
des Aufzeichnungsstiftes angeordnet ist. Diese Gestaltung macht
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den balkenfdérmigen Trdger schwer und aufwendig und verteuert nicht
nur seine Herstellung, sondern zeigt erhebliche Auswirkungen auf
andere Baugruppen des Druckers. Die Folge davon ist z.B. ein
stdrker in seinen Leistungsdaten bemessener elektrischer Antriebs-
motor und aufwendigere Fiihrungsmittel fiir den balkenformigen
Trdger. Es ist daher bereits aus physikalischen Griinden
abzulehnen, die Masse des balkenférmigen Trdgers, der um die Masse
der Elektromagnete vergriBert sein muB, nun auch noch durch die
Masse einer besonderen Halterung zu vergrdBern. Nachteilig ist
auBerdem, daB die Kabelanschliisse die bewegte trdge Masse weiter
vergroBern und hierbei die Lebensdauer der elektrischen Leiter
nachteilig beeinflussen.

Der Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, einen massearmen Trdger
fiir die Elektromagnete vorzuschlagen, der leicht und wirtschaft-

1ich herstellbar ist und der allen Belangen der Pendelbewegungen

des Druckkopfes eines Matrixdruckers gerecht wird.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB der
hin- und hergehende Trager fiir die Druckelemente aus einem etwa
winkelformigen Profilstab besteht und daB die Elektromagnete in
der dem Aufzeichnungstrdger bzw. der Schreibwalze gegeniiberlie-
genden; etwa aufrechtstehenden Profilstabwandung befestigt sind,
wobei die Befestigungsmittel von der Seite des Aufzeichnungs-
trdgers bzw. der Schreibwalze her in der Profilstabwandung einge-
Tassen und zugdnglich sind. Der winkelformige Profilstab vereinigt
den bekannten balkenférmigen Trdger und den bekannten Halter fiir
die Elektromagnete in einem einzigen Funktionsteil und erspart
daher erheblich an bewegter Masse. Der winkelférmige Profilstab
kann auBerdem von handelsiiblichen Materialien ausgewdhlt werden
und bedarf lediglich einer Fein-Bearbeitung. Die Lage der Elektro-
magnete kann durch eine einheitliche Bearbeitung der Langskanten
und der Bohrungen fiir die Elektromagnete nach Abstand und Richtung
mit hoher Genauigkeit in engen Toleranzgrenzen festgelegt werden.
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Der erfindungsgemdBe Trédger ist daher leicht, genéu und
wirtschaftlich herstelibar.

Die Filhrung des Tragers fiir die Pendelbewegungen kann nunmehr
ebenfalls einfach, sicher und dauerhaft gestaltet werden, indem
parallel zur Reihe der in Ruhestellung bzw. in Druckstellung
befindlichen Druckelemente Fiihrungsvorspriinge am Trdger vorgesehen
sind, die an auf dem Druckerchassis ortsfest gelagerten Rollen
anliegen.

Die Genauigkeit der Fiihrung wird bei Montage und etwa notwendig
werdender Wartungsarbeiten am Drucker dadurch verbessert, da8 die
auf dem Druckerchassis ortsfest gelagerten Rollen einzeln ein-
stellbar sind.

Die Pendelbewegungen iibertragen sich auf die AnschluBkabel fiir die
mitbewegten Elektromagnete. Diese Pendelbewegungen lassen sich,
ohne die AnschluBkabel zu gefdhrden, derart auffangen, daB jeder
der Elektromagnete an den Kabelanschliissen fiir die Elektromagnet-
spule mit flachen, in einem Trdgermaterial isolierten Leitern
verbunden sind, die in einem Bogen vom bewegten Trdger zu einem
feststehenden Steckkontakt gefiihrt sind. Die Bbgen der einzelnen
Leiter Tassen unvorhersehbarerweise eine Bewegung quer zum
flachliegenden Leiterquerschnitt aufgrund des Bogens im
Dauerbetrieb zu. Die gewiinschte Bogenform ergibt sich hierbei
Teicht aus dem geringen Biegewiderstand der mit Flachquerschnitt
versehenen Leiter.

Eine angestrebte verbesserte Leiterfiihrung, die Ubersichtlichtkeit
des Leitersystems, ferner die Haltbarkeit im Dauerbetrieb,
Abknickstellen, Austausch u. dgl. Tlassen sich dadurch verein-
fachen, daB die flachen, isolierten Leiter eine geringe Dicke auf-
weisen und einzeln zu einer gemeinsamen Halterung gefiihrt sind und
daB im Verlauf hinter einer weiteren Halterung die flachen,
isolierten Leiter zu einem Flachbandkabel zusammengefiihrt und im
weiteren Verlauf einzelne Gruppen von Leitern gebildet sind, die
einen Stecker aufweisen.
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Die Kabelanschliisse im unmittelbaren Bereich der Elektromagnete
konnen auBerdem wirtschaftlich verlegt werden, indem die einzelnen
f]athen, isolierten Leiter in der unmittelbaren Nidhe der Elektro-
magnetspule mittels eines Haltestreifens befestigt sind. Ein
solcher Haltestreifen wirkt hier wie eine Zugentlastung gegeniiber
den Lotstellen der Anschliisse fiir die Elektromagnetspule.

Die Befestigung des Haltestreifens selbst erfolgt nach einem

weiteren Merkmal dadurch, daB der Haltestreifen aus einem Klebe-
streifen besteht.

Handhabung, Verlegung, Beriihrung mit Druckerteilen u.dgl. lassen
sich ferner dahingehend beriicksichtigen, indem das Flachbandkabel
an den Ubergéngen des Bogens von einer Leiterrichtung in eine
andere Leiterrichtung beidseitig mit den flexiblen Halterungen
versehen ist.

Der Grundgedanke des Flachbandkabels fiir den Druckkopf (Trdger mit
Elektromagneten und Druckelementen) des Druckers kann auch derart
angewendet werden, daB fiir zusdtzliche elektrische Einrichtungen,
wie z.B. Sensoren, weitere flache Leiter an dem Flachbandkabel
vorgesehen sind.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
schematisch dargestellt und wird im folgenden ndher erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt des Trdgers fiir die Druckelemente,

Fig. 2 eine Ansicht des Trdgers fiir die Druckelemente mit Blick-
richtung auf die AuBenseite des winkelformigen Profilstabs

Fig. 3 einen stark vergroBerten Querschnitt durch den
Montagestreifen,

Fig. 4 eine Draufsicht auf das Flachbandkabel und

Fig. 5 eine Seitenansicht oder einen Schnitt V - V zu dem Flach-
bandkabel gemdB Fig. 4.
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Der in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Matrixdrucker ist als Matrix-
zeilendrucker gestaltet. Von dem Matrixzeilendrucker ist der
Einfachheit halber nur der Trdger 1 mit den Druckelementen 2, d.h.
mit besonders kurzen Drucknadeln, und den Kabelanschliissen 3 fiir
die Elektromagnete 4 gezeichnet. Der Pendelantrieb selbst ist in
Fig. 1 nur angedeutet. Der Pendelweg la des Trdgers 1 betrdgt z.B.
nach beiden Seiten ca. 6,5 mm, so daB zumindest ein Schriftzeichen
in Matrixschreibweise in voller Breite iiberstrichen wird.

Die Elektromagnete 4 sind in der Bauweise eines Tauchspulenkern-
magnets ausgefiihrt, so daB die Druckelemente 2 stets in einer
riickwdrtigen Position gehalten werden oder nach Betdtigung des
Elektromagneten 4 in eine vordere Druckposition abgeschossen
werden. Anstelle der Drucknadeln konnen als Druckelemente 2 auch
Druckhdmmer mit Druckspitzen eingesetzt werden, wobei solche
Druckhdmmer als federnde Streifen nach dem Prinzip der gespei-
cherten Energie mittels eines Dauermagneten und fiir den AbschusB
des Druckhammers mittels eines das Magnetfeld des Dauermagneten
aufhebenden Elektromagneten ausgefiihrt sein kdnnen.

Die Elektromagnete 4 sind mit den Kabelanschliissen 3 an eine
weiter nicht dargestellte Schaltlogik (Ansteuerung) und an einen
Zeichengenerator angeschlossen. Der Matrixdrucker ist hierfiir mit
entsprechenden Schnittstellen zum AnschluB an die jeweils
gewiinschte Datenverarbeitungsanlage ausgestattet.

Der pendelnd bewegte Trdger 1 ist aus einem Leichtwerkstoff, wie
z.B. aus einer Aluminiumlegierung hergestellt, und bildet in
seiner Grundform einen Profilstab 5. Der Trdger 1 kann selbstver-
standlich auch als GuBstiick aus einer leichten Legierung oder aus
Kunststoff hergestellt sein. Der Trdger 1 1iegt im montierten
Zustand der Schreibwalze 6 (als Druckwiderlager) bzw. dem auf der
Schreibwalze 6 aufliegenden und schrittweise oder kontinuierlich
bewegten Aufzeichnungstrdger 7 bzw. dem Farbband 7a gegeniiber



1175009

23 615 - F1/Schi - - 11.9.84

10

15

20

25

30

35

(Fig. 1 und 2). Der Schreibwalze 6 abgewandt bildet der Profilstab
5 einen hinteren, nach oben und hinten offenen Innenraum 8, der
durch Seitenwdnde 8a und 8b begrenzt ist. Fiir die Elektromagnete 4
ist eine etwa aufrechtstehende Profilstabwandung 9 (Fig. 3) und
fiir die horizontale Fiihrungsbasis eine horizontale Platte 10
vorgesehen. Die Profilstabwandung 9 weist eine in Langsrichtung
verlaufende Rippe 11 auf, um die Bohrungen 12 fiir die Beabstandung
und Ausrichtung der Elektromagnete 4 bzw. deren Drucknadeln
anzuordnen. Die Elektromagnete 4 besitzen einen Fiihrungsschaft 13,
der mit Gewinde versehen ist. In die Rippe 11 ist ein Befesti-
gungsmittel 14, das hier aus einem Gewindering besteht, von der
Seite des Aufzeichnungstrédgers 7 bzw. von der Schreibwalze 6 her
eingelassen und von dort auch zugdnglich.

Die Profilstabwandung 9 verlduft nach oben leicht geneigt, um
einen freien Einblick in den Schreibspalt zu ermdglichen. Am
Trdger 1 befinden sich mehrere, dem Pendelweg la des Trdgers 1
angemessene Fiihrungsvorspriinge 15a, 15b und 15¢, die an
ortsfesten, drehbar am Druckerchassis 16 gelagerten Rollen 17
anliegen. Die Fiihrungsvorspriinge 15a, 15b, 15¢ bestehen aus
gehdrteten Profilstiicken 15d, um in glatten oder profilierten
Rollen 17 eine mbglichst spielfreie und verschleiBarme Fiihrung zu
gewdhrleisten. Die Rollen 17 kdnnen bei Montage oder nach einem
unvermeidlichen VerschleiB einzeln nachgestellt werden. Hierzu
dient eine Lagerung mit einer Exzentrizitdt 17a.

Die Elektromagnete 4 weisen Kabelanschliisse 3 im Innenraum 8 auf,
so daB von z.B. 33 Elektromagneten 66 Kabelanschliisse alleine fiir
die Elektromagnete auf dem Trdger 1 aus dem Innenraum 8 heraus zu
den ortsfesten Kontakten der Elektronikschaltung gefiihrt werden
miissen. Zu diesem Zweck (Fig. 1 bis 4) weist jeder Elektromagnet 4
im Querschnitt flache, sehr diinne Leiter 18 und 19 auf, die
zundchst an den Kontakten der jeweiligen Elektromagnetspule
verldtet sind und bis zur Oberseite der horizontalen Platte 10

es s e
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bzw. zur Profilstabwandung 9 verlaufen und dort mittels eines

Haltestreifens 20 befestigt sind (Fig. 3). Von dieser

Befestigung verlaufen die parallel nebeneinander angeordneten

Leiter 18 und 19 jeweils in einem Bogen 21 zu einer Kontaktmuffe
5 18a der Elektronikschaltung.

Wie Fig. 5 zeigt, weisen die flachen, in einem transparenten,
isolierenden Trdgermaterial eingehiillten Leiter 18 und 19 jeweils
eine minimale Dicke 22 auf. Sie sind zu Paaren 23 bis zu einer
10 Halterung 24 gefiihrt (Fig. 1 und 4), verlaufen danach wieder
einzeln oder in Gruppen zu einer weiteren Halterung 25 an einer
Kabelhalterung 16a und bilden anschlieBend ein einziges
Flachbandkabel 26, das einzelne Gruppen 27 von Leitern aufweist,
die jeweils in einem Stecker 28 enden. Diese Stecker 28 sind in
15 die zugehdrigen Kontaktmuffen 18a der ortsfesten Elektronik-
schaltung eingefiihrt. Die beschriebene Leiterfithrung ist in der
Lage (Fig. 2), nach 1inks und rechts die beschriebenen
Pendelbewegungen von z.B. 6,5 mm auszufiihren, ohne daB im
Dauerbetrieb Schaden auftreten.
20
Die einzelnen flachen, isolierten Leiter 18, 19 sind oberhalb
(oder unterhalb) der Elektromagnetspulen 4 mittels des Halte-
streifens 20 befestigt, der aus einem einfachen isolierenden
Klebestreifen 30 besteht. Das Flachbandkabel 26 ist an den Uber-
25 giangen 29 des Bogens 21 von einer Leiterrichtung in eine andere

Leiterrichtung beidseitig (Fig. 5) mit den Halterungen 24
versehen.

Die Leiterfiihrung nach den Fig. 4 und 5 ist besonders geeignet,
30 fiir zusdtzliche elektrische Einrichtungen 31, wie z.B. fiir
Sensoren u.dgl. weitere flache Leiter 32, 33, 34 hinzuzufiigen.

So ist der MasseanschluB 35 an das Druckerchassis 16 gefiihrt und
die Leiter 32 sind zu einem besonderen Stecker 36 verlegt. In der
35 Herstellung ist eine solche Leiterfilhrung ein einziges Stiick,
dessen Leiter allseitig isoliert sind. Lediglich die Leiterenden
an den Leitern 18 und 19 sowie die Kontakstifte 37 liegen frei.
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1. Matrixdrucker, insbesondere Matrixzeilendrucker, mit einem in hin-

und hergehende Bewegungen versetzbaren Trdger fiir die
Druckelemente, wobei die Antriebsmittel fiir die Druckelemente
Elektromagnete mit Kabelanschiiissen aufweisen, die aus flexiblen
Streifen bestehen und iliber eine Schaltlogik mit einem Zeichen-
generator verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB der hin- und hergehende Tréger (1) fiir die Druckelemente (2)
aus einem etwa winkelfdrmigen Profilstab (5) besteht und daB die-
Elektromagnete (4) in der dem Aufzeichnungstrdger (7) bzw. der
Schreibwalze (6) gegeniiberiiegenden etwa aufrechtstehenden Profil-
stabwandung (9) befestigt sind, wobei die Befestigungsmittel (14)
von der Seite des Aufzeichnungstrédgers (7) bzw. der Schreibwalze

(6) her in der Profilstabwandung (9) eingelassen und zuginglich
sind.
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2.

6.

Matrixdrucker nach Anspruch 1, -

dadurch gekennzeichnet,

daB parallel zur Reihe der in Ruhestellung bzw. in Druckstellung
befindlichen Druckelemente (2) Fiihrungsvorspriinge (15a,15b,15c)am

Trdger (1) vorgesehen sind, die an auf dem Druckerchassis (16)
ortsfest gelagerten Rollen (17) anliegen.

Matrixdrucker nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die auf dem Druckerchassis (16) ortsfest gelagerten Rollen
(17) einzeln einstellbar sind.

Matrixdrucker nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB jeder der Elektromagnete (4) an den Kabelanschliissen (3) fiir
die Elektromagnetspule mit flachen, in einem Trdgermaterial
isolierten Leitern (18,19) verbunden sind, die in einem Bogen (21)
vom bewegten Trdger (1) zu einem feststehenden Steckkontakt
gefiihrt sind.

. Matrixdrucker nach den Anspriichen 1 bis 4,
~dadurch gekennzeichnet,

daB die flachen, isolierten Leiter (18,19) eine geringe Dicke (22)
aufweisen und einzeln zu einer gemeinsamen Halterung (24) gefiihrt
sind und daB im Verlauf hinter einer weiteren Halterung (25) die
flachen isolierten Leiter (18,19) zu einem Flachbandkabel (26)
zusammengefiihrt und im weiteren Verlauf einzelne Gruppen (27) von
Leitern gebildet sind, die einen Stecker (28) aufweisen.

Matrixdrucker nach den Anspriichen 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die einzelnen flachen, isolierten Leiter (18,19) in der
unmittelbaren Ndhe der Elektromagnetspule (4) mittels eines
Haltestreifens (20) befestigt sind.
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Matrixdrucker nach den Anspriichen 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Haltestreifen (20) aus einem Klebestreifen (30)
besteht.

8. Matrixdrucker nach den Anspriichen 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
daB das Flachbandkabel (26) an den Ubergdngen des Bogens (21) von

einer Leiterrichtung in eine andere Leiterrichtung beidseitig mit
den flexiblen Halterungen (24) versehen ist.

9. Matrixdrucker nach den Anspriichen 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,
daB fiir zusdtzliche elektrische Einrichtungen (31), wie z.B.

Sensoren, weitere flache Leiter (32,33,34) an dem Flachbandkabel
(26) vorgesehen sind.
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