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Vynélez sa tyka novych amfotérnych es-
teraminov na bédze mastnych kyselin a ich
soli.

K dprave sklenenych vlgkien a mineral-
nych vldkien, ¢ uZ urdenych pre vystuZ
plastov a kaudukov alebo pre rdzne tech-
nické udely sa pouZivaju rozne lubrikécie,
ktoré vo svojom zloZeni, obsahuji rézne ma-
zadld, zvy8ajne zlieniny amfipatického
charakteru. Priemyselne je najpouZivanejsi
sposob aplikovat lubrikdcie z vodnych sy-
stémov hlavne z ddévodu, Ze pouZitie orga-
nickych rozpiStadiel je obmedzené, & uZ
pre ich toxicitu, horlavost a v neposlednom
rade aj z ekonomickych pri¢in. Z tychto
d6évodov musia zludeniny pouZitelné ako
mazadld do lubrikaénych kompozicii spl-
tat viaceré podmienky. Nutnou podmienkou
je, aby boli rozpustné alebo emulgovatelné
vo vode. Hlavne z tychto ddvodov sa ako
mazadla pouZivaji rbézne neidnové zluceni-
ny na baze alkylénoxidov ako alkylpoly-
glykolétery a pod. Aj ked pouZitie tychto

(Rs~COOCH2CHz2),N ‘
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zladenin ako mazadiel je posta&ujice pre
cely rad aplikécii sklenenych vidkien, uké-
zali sa malo Gfinné pri formulécii tzv. tvr-
dych priamych lubrikédcii. V tomto pripade
sa pouZivaji zvy3ené koncentrdcie filmo-
tvornych 14tok, hlavne polyvinylacetéato-
vych disperzii z ddvodu dosiahnutia lubri-
katného néanosu nad 1 % hmotnosti. Toto
opatrenie spdsobuje pri textilnom spracova-
ni nemalé problémy, hlavne z dévodu zlé-
ho odvijania a spracovania sklenenych vl&-
kien. ZvySenie koncentricie mazadiel pre
zlepSenie textilného spracovania sa ukéza-
lo mélo Géinné. Pri rozbore tohto problému
sme zistili, Ze hlavny d6vod slabej a¢innosti
beZnych mazadiel spofiva v tom, Ze poly-
mérny film ich uzavrel do svojej Struktdry.

Aplikaénym vyskumom sme zistili, Ze pro-
blémy sa odstrania v podstatnej miere pri
pouZiti zli¢enin podla vynélezu ako maza-
diel do lubrikaénych kompozicii.

Vyndlez popisuje nové esteraminy na bé-
ze mastnych kyselin obecného vzorca

CH2CH200C—R2—COOH

(CHzCH20R1 )z_»
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kde

X je celé Cislo alebo 2,

Ri1 je atom vodika alebo zbytok o 3truk-
tire

—0C—R2—COOH ,

Rz je dvojvdzbovd skupina,
alebo vinylén,

Rs je alkylovy alebo alkenylovy zbytok
s 8 aZ 18 atémami uhlika a ich soli so z4-
sadami ako soli sodné, draselné, aménne a

R3COOH -+ N(CH2CH20H)3 -

1,2-fenylén

Rovnakym spbsobom je moZné pripravit
aj prisluSné diesteraminy, pri¢om pouZité
mastné kyseliny sa pouZivaji bud jednotli-

2R3CO0H + N(CH2CH20H)3 -

Takto pripravené esteraminy a diester-
aminy sa podrobia adicii s ftalanhydridom

(RsCOOC2H4)2NC2HsOH + R2(C0J20 -

4

kvartérne soli améniové s mono-, di-, tri{2-
-hydroxyetyl)aminom alebo s kyselinami
ako kyselina mravé&ia, octovd, propidnova.

Pripravu tychto zlacenin je moZné uskutod-
nit nasledovne. Kondenzaciou trietanolaminu
s mastnymi kyselinami pri teplote 150 aZ
200°C sa pripravia prisluné esteraminy.
Esterifikdcia prebieha lahko aj bez pouZi-
tia katalyzdtorov a jej priebeh je moZné
sledovat na zdklade zmeny &isla kyslosti
nésady.

R3CO0OCH2CH2N (CH2CH20H )9 + Hz0

vo, ale najcastejSie v zmesiach ako mastné
kyseliny izolované z réznych olejov a tu-
kov.

{R3COOCH2CH2)2NCH2CH20H + 2 H20

alebo maleinanhydridom v tavenine pri tep-
lote 70 aZ 150 °C

(R3CO0C2H4)2NC2H400CR2CO0H

V pripade esteraminov je moZné adiciuuskuto&iiovat v moldrnom pomere ester-

amin : anhydrid rovnajicom sa 1:1 a¥ 2.
R3CO0C2H4N(C2H4sOH}2 + 2Rz(CO)20 -

Neutralizdaciou s uhli¢itanom alebo hyd-
roxidom sodnym, draselnym, hydroxidom
amonnym, monoetanolaminom, dietanol-
aminom, trietanolaminom je ich moZné
previest na prislu$né anionické soli. V pri-
pade, Ze sa pouZiji k neutralizdcii kyseliny
ako mrav¢ia, octovd a propiénovd, je ich
moZné previest na prislu§né kationické soli.

Pritomnost poldrnych skupin v Struktire
mazadiel spOsobuje zlepSenie zmé&dania ni-
mi upravenych vldkien poldrnymi plastami
pri vyrobe sklolamindtov. Z technologické-
ho hladiska vyroba derivatov podla vynélezu
spofiva hlavne v tom, Ze st pripraviteIné
z beZne dostupnych surovin, jednoduchym
a nenarofnym postupom na zariadenie.

Vynalez je dalej objasneny formou pri-
kladov, v ktorych zloZenie je uvéadzané
v hmotnostnej koncentrécii.

Priklad 1

Priprava esteraminu

R3C0O0C2H4N (CzH400CR2CO0H )2

Do sulfonaénej banky opatrenej kontakt-
nym teplomerom, mieSadlom, privodom du-
sika a destilatnym néstavcom sa predloZi-
lo 200 g trietanolaminu, ktory sa vyhrial
na 170 °C. Z oddelovacieho lievika sa poma-
ly, podla rychlosti uvoltiovania kondenzaé-
nej vody pridalo 379 g kyseliny olejovej. Po
oddestilovani cca 80 % stechiometrického
mnoZstva vody sa reakcia ukondila za vA-
kua pri 180°C do ukondenia vyvoja vody.
Esteramin mé pri 20 °C viskozitu 210 mPa .
. S.

Priprava maleindtov esteraminov

Do banky sa predloZilo 100 g esteraminu,
Inaleinanhydrid a adicia sa uskutogiiovala
v tavenine pri 110°C po dobu 2 hod. Mno#-
stvo maleinanhydridu a vlastnosti malein4-
tov s uvedené v tabulke 1.

TABULKA 1
Maleinanhydrid Cislo kyslosti Viskozita Teplota topenia
(g) (mg KOH/g) (mPa . s/20 °C) (°C)
23,7 107 5108 —
47 4 178 — 53 az 55
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Priprava kationickych soli

CHs(CHa)?CH:: CH {CHP_ )q_COOCH_,_CHZ

Lo
Wiy -

Soli sa pripravili zhomogenizovanim 10 g
maleindtu esteraminu o &isle kyslosti 103
mg KOH/z s prisludnou kyselinou pri 35°C
a 5 g prisludnej soli sa rozpustili vo vode

CH,y CH, OH ‘
7
NGO MCOO

A CH, CH,00CCH=CHCOOH

a doplnilo vodou na objem 500 ml. MnoZ-
stvo Kkyseliny, index lomu soli a vplyv roz-
tokov soli na zniZenie povrchového napé-
tia vody je uvedeny v tabulke 2.

TABULKA 2
M Kyselina Navazka np2d Povrchové napitie
(8) (mN.m"™1)
H mravéia 0,9 1,4794 43
CHs octova 1,2 1,4748 35
CoHs propidnova 1,4 1,4728 34
Priklad 2 Priprava ftaldtu diesteraminu

Priprava diesteraminu

Do banky sa predloZilo 200 g trietanol-
aminu, ktory sa vyhrial na 170°C. Z odde-
lovacieho lievika sa pridalo 757 g kyseliny
olejovej. Kondenzéacia sa uskuto&iiovala po-
stupom podla prikladu 1. Diesteramin maé
pri 20 °C viskozitu 107 mPa . s.

Priprava anionickych soli

Do banky sa predloZilo 200 g diesterami-
nu, 43,7 g ftalanhydridu a adicia sa usku-
tottiovala v tavenine pri teplote 125 °C po do-
bu 1,5 hod. Pripraveny ftaldt ma & Kkyslosti
69 mg KOH/g a viskozitu pri 20°C 13544
mPa .s.

coo X

CH.S( c Hz_);CH= CH({ CHz )_},_COOCA‘-I’,_CH‘a Z-N CHLCHZ_OOC

Soli sa pripravili neutralizdciou 10 g fta-
14tu diesteraminu s prisludnou zdsadou. V
pripade tuhych hydroxidov sodného a dra-
selného sa tieto pouZili vo forme 50 % vod-
nych roztokov. PouZitd zédsada, jej mnoZ-

stvo a vplyv soli na zniZenie povrchového
napétia vody st uvedené v tabulke 3. Vod-
né roztoky soli sa pripravili rozpustenim
5 g soli vo vode, ktord sa doplnila vodou
na objem 500 ml.

TABULKA 3
Z4sada NavéaZka np20 Povrchové napétie

(g) (mN.m"1)
hydroxid amoénny (26 %) 1,80 1,4743 42
hydroxid sodny (50 %) 1,00 1,4828 35
hydroxid draseiny (50 %) 1,50 1,4803 34
monoetanolamin 0,80 1,4931 35
dietanolamin 1,30 1,4930 35
trietanolamin 1,90 1,4933 35
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Priklad 3

Do banky sa predloZilo 275 g trietanol-
aminu a 500 g technickej zmesi mastnych
kyselin o zloZeni uvedenom v tabulke 4.

TABULKA 4
Kyselina (%)
stearova 52,4
palmitova 42,3
laurova 1,9
arachové 0,7
kaprylové 0,1
pentadekdnova 0,3
heptadekdnovi 1,7
kaprénové 0,3
neidentifikované 0,3

Kondenzédcia sa uskuto&ilovala postupom
podla prikladu 1. Po dosiahnuti &isla kys-
losti 1,8 mg KOH/g sa k tavenine pri 110°
Celsia pridalo 175 g maleinanhydridu a adi-
cia sa uskutolnila dosiahnutim ¢&fsla kys-
losti 125 mg KOH/g. Pripravend technickd
zmes maleindtov esteraminov m& vzhlad
voskovitej hmoty o teplote topenia 42 aZ 43°
Celsia.

Priklad 4

Do banky sa predloZilo 106 g trietanol-
aminu, ktory sa vyhrial na 170°C. Z odde-

8

tovaciaeho lievika sa pomaly, podla rych-
losti uvolfiovania vody priddvalo 200 g
technickej zmesi kvapalnych mastnych ky-
selin o zloZeni uvedenom v tabulke 5.

TABULKA 5
Kyselina (%)
olejova 83,4
linolova 10,4
linolénova 3,6
stearovd 1,2
neidentifikované 1,4

Kondenz4icia sa uskuto&iiovala postupom
podla prikladu 1. Pri 100°C sa k tavenine
pridalo 210 g ftalanhydridu a po jeho roz-
pusteni sa teplota zvySila na 130°C a na
tejto sa udrZovala 2 hod. Pripravend tech-
nickd zmes ftaldtov esteraminov ma teplotu
topenia 80 aZ 82°C a &islo kyslosti 161 mg
KOH/g.

Priklad 5

Postupom podla prikladu 1 sa pripravili
reakciou trietanolaminu s mastnymi kyse-
linami prisluSné N-bis(2-hydroxyethyl)ami-
noetylestery mastnych kyselin (HEMK). Do
banky sa predloZilo 100 g HEMK, ftalanhyd-
rid a adicia sa uskutoéiiovala pri 125°C 2
hod. MnoZstvd ftalanhydridu a vlastnosti
jednotlivych ftaldtov Struktirneho vzorca

COOH
N _-CH,CH,00C
RsCOOCHaCHa \CH CH.0H
27
kde

R3 je zbytok pouZitej mastnej kyseliny st uvedené v tabulke 6.

TABULKA 6

HEMK Ftalanhydrid Cislo kyslosti Teplota topenia
(g) (mg KOH/g) (°C)

stearovej 35,6 100,1 51
palmitovej 38,2 106,0 43
myristovej 41,2 1131 36
laurovej 447 118,2 27
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- Stearovej s kyselinou octovou v hmotnost-
: £2 nom pomere 2:1 sa pripravila pasta, ktora

Z esteraminu podla prikladu 3 sa odlial #., sa pouZila vo forme 1 % vodného roztoku
valec, ktory sa pouZil na mazanie skleného * ; na tpravu skleneného vldkna priamo po vy-

Priklad 6 \

hedvdbu z E-skla o priemere 6 um.34 tex stupem z Pt piecky. Rovnakym spdsobom
pri tkani na pneumatickom tkaéskom sta-
ve. Rovnakym spdsobom sa vyhodnotil aj
parafin, ktory sa beZne pouZiva na mazanie
pri tkani. Pri pouZiti esteraminu sa dosiah-
lo vy3Sieho uZitkového vykonu oproti para-
finu o 6 aZ 10 %.

Priklad 7

Roztavenim a zhomogenizovanim N-bis-
{2-hydroxyetyl Jaminoetylesteru Kkyseliny

sa vyhodnotila pasta, zloZena z 50 % ester-
aminu a 50 % ftalatu esteraminu podla pri-
kladu 5 na baze kyseliny stearovej. Migrad-
ny Xoeficient, ktory uddva pomer obsahu
mazadla na vonkajSej strane cievky a vo
vnutri cievky je v pripade samotného ester-
aminu 1,8 a za pouZitia pridavku ftalatu
esteraminu sa zniZil na minimum 1,2. Tym-
to spdsobom sa dosiahne rovnomerné po-
krytie vldkien mazadlom, ¢o sa kladne pre-
javuje pri roznych textilnych operéaciach.

PREDMET VYNALEZU

Amfotérne esteraminy na bdze mastnychkyselin obecného vzorca
CH2CH200C—R2—C0O0OH

(R3—COOCHzCH2)N

{CH2CH20R1),_«

kde

X je celé €islo 1 alebo 2,

R1 je atdm vodika alebo zbytok o Struk-
tire —OC—Rz—COOH,

Rz je dvojvdzbova skupina 1,2-fenylién ale-
bo vinylén,

R3 je alkylovy alebo alkenylovy zbytok
s 8 a% 18 atémami uhlika, a ich soli so za-
sadami ako soli sodné, draselné, amodnne a
kvartérne amoéniové s mono-, di-, tri(2-hyd-
roxyetyl)Jaminom alebo s Kkyselinami ako
kyselina mravéia, octova, propiénova.
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