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64 Verdampfer zur Beaufschlagung eines Reformers einer Brennstoffzelle.

Es wird ein Verdampfer fir einen Reformer einer

Brennstoffzelle zur Erzeugung von Wasserdampf vor-
geschlagen. Um einen solchen Verdampfer auch mit Lei-
tungswasser betreiben zu kénnen, ist vorgesehen, dass
der Verdampfer (6) durch einen vertikal stehenden, oben
offenen und unten geschlossenen Rohrkérper gebildet ist,
der einen Hohlraum aufweist, in den Wasserd(isen (7) hin-
einragen und der im Stromungsweg des Abgases der
Brennstoffzelle angeordnet ist.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Verdampfer
zur Beaufschlagung eines Reformers einer Brenn-
stoffzelle gemass dem einleitenden Teil des An-
spruchs 1.

Zur Gasaufbereitung wird bei Brennstoftzellen ein
Reformer verwendet, in dem Wasserdampf benétigt
wird, um Erdgas in Wasserstoff und Kohlendioxid
umzuwandeln. Der Reformer benttigt dazu einen
Verdampfer, in dem entsprechende Mengen Was-
ser und Warme benétigt werden. Bei bekannten
derartigen Verdamptern ist es meist erforderlich, de-
mineralisiertes Wasser zu verwenden. Zur Gewin-
nung von demineralisietem Wasser ist jedoch eine
sehr aufwendige Wasseraufbereitung erforderlich.

Ziel der Erfindung ist es, einen Verdampfer der
gingangs erwahnten Art vorzuschlagen, bei dem Ub-
liches Leitungswasser problemlos verwendet wer-
den kann.

Erfindungsgemass wird dies bei einem Verdamp-
fer der eingangs erwahnten Art durch die Merkmale
des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Massnahmen ist si-
chergestellt, dass sich bei der Verdampfung von
Leitungswasser an den Innenwanden des Verdamp-
fers anlegenden Kalkschichten aufgrund von thermi-
schen Spannungen zwischen den Wénden des
Hohlraumes des Verdampfers und den Kalkschich-
ten die letzteren abschnittsweise abplatzen und
nach unten fallen und sich im Bereich des abge-
schlossenen unteren Endes des Hohlraumes sam-
meln. Von dort kénnen diese im Zuge von War-
tungsarbeiten entfernt werden.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ist es auf
einfache Weise moglich, die gesammelten Ablage-
rungen zu entfernen. Dazu genligt es, den Sammel-
behalter im Zuge von Wartungsarbeiten abzuneh-
men und zu entleeren und danach wieder an dem
Verdampfer zu befestigen.

Die Erindung wird nun anhand der Zeichnung
naher erlautert, die schematisch einen erfindungs-
gemassen Verdampfer zeigt.

Ein Verdampfer 6 besteht im Wesentlichen aus
einem in seiner Langsrichtung vertikal angeordne-
ten Hohlraum, der z.B durch ein Rohr oder auch
durch einen quaderférmigen Hohlraum 9 gebildet
sein kann. In diesen Hohlraum 9 ragen Disen 7,
die an Wasserzuleitungen 2 angeschlossen sind,
die in der Zeichnung durch Pfeile angedeutet sind.

Der Verdampfer 6 selbst ist im Betrieb einem
Strom eines warmeabgebenden Mediums 1, d.h.
dem Abgas einer nicht dargestellten Brennstofizelle
ausgesetzt.

Der durch das Verdampfen des eingedisten
Wassers entstehende Wasserdampf 3 tritt iiber die
obere Offnung 8 des Verdampfers 6 aus und wird
einem Reformer zur Erzeugung von Wasserstoff
zugefiihrt.

An seiner Unterseite 10 ist der Verdampfer 6
durch einen abnehmbaren Sammeibehalter 4 abge-
schlossen.

Beim Betrieb des Verdampfers 6 wird Wasser
tber die Disen 7 im Bereich einer Verdampfungs-
zone 5 eingespritzt und verdampft an der den Du-
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sen 7 gegeniberliegenden Wand 11 des Verdamp-
fers 6, die durch das warmeabgebende Medium 1
erhitzt wird.

Das im Wasser geldste Kalziumkarbonat und an-
dere Inhaltsstoffe lagern sich dabei an dieser Wand
11 ab, Bei fortgesetzter Warmezufuhr und steigen-
der Dicke dieser Kalkschicht bricht diese aufgrund
der entstehenden Warmespannungen auf und bricht
abschnittsweise ab. Die abgelosten Partikel sam-
meln sich im Sammelbehélter 4 und kdnnen nach
Abnahme desselben leicht entfernt werden.

Durch das regelmassige Abplatzen der abgela-
gerten Kalkschicht ist eine ungestorte Funktion des
Verdampfers sichergestellt.

Patentanspriiche

1. Wasserverdampfer zur Beaufschlagung eines
Reformers einer Brennstoffzelle, gebildet durch ei-
nen im Wesentlichen vertikal stehenden, oben offe-
nen und unten geschlossenen Rohrkorper, der ei-
nen Hohlraum aufweist, in den Wasserdisen (7) hi-
neinragen und der im Stromungsweg des Abgases
der Brennstoffzelle angeordnet ist.

2. Wasserverdampfer nach Anspruch 1 mit einem
abnehmbaren Sammelbehalter (4) an seinem unte-
ren Ende.
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