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Zafizeni na kontinudlni zFedovéani aero-
solu” pro jeho vyhodnocovani pocditadem
Castic se skldda ze sméSovaci komory s pii-
vodem aerosolu a ze vzduchové komory s
vytokem fFediciho plynu do sméSovaci ko-
mory. Vzduchové komote je predfazen vy-
sokoucinny filtr na filtraci ¢asti z celkové-
ho mnoZstvi aerosolu pfivadéného do zafi-
zenl. Toto zafizeni umoZiiuje kontinudlni
zfedovani aerosolu o vyssSich koncentracich
pro ufely vyhodnocovani poditatem d&astic
v provoznich podminkéch.
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Vynédlez se tykd zafizeni na kontinu4lni
zFedovani aerosolu pro jeho vyhodnoceni
potiitadem Céastic, které se skladd ze smé-
Sovaci komory s pFivodem aerosolu a vzdu-
chové komory s vytokem Fediciho plynu do
sméSovaci komory.

V .oblasti filtrace je tFeba v provoznich
podminkéch vyhodnocovat aerosoly znadné
rozdilnych koncentraci. Aerosoly o niZfich
koncentracich lze rychle a pfesn& méfit po-
¢ita€i Castic. Aerosoly o vy38ich koncentra-
cich, které jiZ nelze poditadi vyhodnocovat,
se zpracovéavaji jinymi metodami, vétSinou
gravimetricky. Nevyhoda pouZiti t&chto me-
tod spodivd v tom, Ze jsou Gasov& i ekono-
micky ndro¢né&jsi, Kromé toho mtiZe pfi ne-
zbytném uréovani odludivosti filtru doché-
zet k nepfesnostem p¥i pouZiti dvou roz-
dilnych metod k stanoveni koncentrace pred
a za zkouSenym filtrem.

Zarizeni na kontinudlni zfedovéni aero-
solu v komorovém provedeni, jak je zndmo
Z popisu vyndlezu k &s. autorskému osvéd-
Ceni ¢&. 211 306, umoZiiuje dosdhnout velmi
vysokych zfedéni, aZ 50 000, s velkou pies-
nosti. VyZaduje v3ak pfivod vysoce filtrova-
ného plynu a presné méfeni stejnotlakosti
aerosolové a vzduchové komory. Je proto
uréeno spiSe pro piesnd laboratorni méfe-
ni. Pro roz8ifeni mé&riciho rozsahu pogitact
¢éstic smérem k vy35im koncentracim p¥Fi
provoznich mé&¥Fenich postatuje Fedé&ni 10x,
100 %, pFip. 1000x.

Cilem vynélezu je umoZnit kontinuélni
zfedovdni aerosclu o vy35ich koncentracich
pro jeho vyhodnocovani pofitatem ¢&4stic v
provoznich podmink4ch.

Toho se dosdhne zafizenim podle vynéle-
zu, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze vzdu-
chové komofe je pledFazen vysokoudinny
filtr, kterym je vedena &ast z celkového
mnoZstvi aerosolu piivdd&ného do zafizeni.

Vyhodou zaFizeni podle vynédlezu je moZ-
nost odb&ru aerosolu p¥imo z okolniho pro-
storu. Je-li tfeba odebirat mald mnoZstvi
aerosolu z urcitého mista, pouZije se aero-
solové komory, kterd v odnimatelném a vy-
ménném provedeni rozSifuje pouZitelnost
celého zafizeni. Dalsi vyhoda spodivd v tom,
Ze odpadd samostatny pfivod vysoce filtro-
vaného plynu k Fed&ni aerosolu, pon&vadi
se k tomuto tcelu pouZivd &ast z celkové-
ho nasdvaného mnoZstvi po filtraci pFimo
v zafizenl. Ddle je vyhodné to, e neni te-
ba provddét presnd méteni stejnotlakosti
aerosolové a vzduchové komory.

Priklad provedeni vyndlezu je schematic-
ky znédzorn&n na vykresech, kde obr. 1 je
podélny Fez zafizenim na kontinudlni zie-
d'ovdni aerosolu, obr. 2 znad¢i ve dvou na
sebe kolmych fPezech odb&rovou komoru,
na obr. 3 je zapojeni celého zafizeni pro
méfeni vysoké koncentrace aerosolu v po-
trubi.

Zatizeni 1 podle obr. 1 se sklddd z vdlco-
vé smé&Sovaci komory 2, v jejiZ podélné ose
je proveden otvor 6 pro vstup aerosoluy, ze

4

vzduchové komory 3 propojené se smé&3o-
vaci komorou 2 otvory 7 v jejim plasti a
z filtradni komory 4 s wysokoiulinnym fil-
trem 10. Pokud jde — jako v tomto p¥ikla-
du provedeni — o odb&r vzorku aerosolu
z ur¢itého mista, nap¥. z potrubi, je zafize-
ni doplnéno odnimatelnou aerosolovou ko-
morou 3. K plasti 9 aerosolové komory 35
je pripojena vystupni hubice 8 aerosolu.
Zatizeni je déale vybaveno kontrolnim né-
sadcem 11 ke kontrole odlutivosti a tlako-
vé ztraty vysokotéinného filiru 10.

Na obr. 2 je zndzorn&na odb&rovd komo-
ra 12 urcend k odb&rim aerosolu ve vét-
$im mnoZstvi, neZ maZe byt poditatem 18
géstic vyhodnocenc. Odb&rovd komora 12,
kterd je pro tyto pfipady nasazena na zafi-
zeni 1 pro kontinudlni zFedovdni aerosolu
misto odnimatelné aerosolové komory 5, je
opatfena na vstupu vstupni hubic{ 13 aero-
solu a na vystupu hadicovym nésadcem 14.
K hadicovému nésadci-14, kterym odchézi
vétSina aerosolu, je pfipojena hubice 15
aerosolu, ktery protekl pofitatem 18 {éds-
b&rovd komora 12 spojena se zafizenfm 1
na kontinudlni zFedovéni aerosolu.

Pro vyhodnocovéni vysoké koncentrace
aerosolu wv potrubi poCitadem 18 d<¢astic je
celé za¥izeni zapojeno takto: Sonda 17 u-
misténa v potrubi 18 je propojena spojovaci
hadici s odbdrovou komorou 12, nasazenou
na zafizeni 1 pro kontinudlni zFedovéni
aerosolu. Toto zafizeni 1 je hadicovym né-
sadcem spojeno s odnimatelncu aerosolo-
vou komorou 5 dal$iho zafizeni 1 pro kon-
tinudlni zfedovdni aerosolu, které je umis-
téno pFed poditatem 18 c&astic. Hubici 15
je do ‘hadicového néasadce 14 na vystupu z
odbérové komory 12 zanusténa spojovaci ha-
dice z vystupu aerosolu z poCitafe 18 C4s-
tic. Mezi vyvévou 21, kterou je odsévan
aerosol z potrubi 16, a méFi¢em 19 priitoku
je umistén Skrtici prvek 20 k nastavovani
potifebného priitoku sondou 17.

Aerosol se do smé&Sovaci komory 2 zafi-
zeni 1 na kontinudlni zredovani .aerosolu
nasdva otvorem 6 bud z okolniho prostoru,
nebo z odnimatelné aerosolové komory 5.
Cast z celkového mnoZstvi aerosolu pfiva-
d&ného do zaFizeni 1 se naséva do filtradni
komory 4, pfes wysokoifinny filtr 10 vstu-
puje do vzduchové komory 3 a odtud otvo-
ry 7 do sméSovaci komory 2 k Fedé&ni aero-
solu. Tok aerosolu zaji§fuje zdroj sani po-
Citate 18 C4stic, spojeného se zafizenim 1
vystupni hubici 8 aerosolu.

Kontrola odlu&ivosti a tlakové ztrédty vy-
sokoti¢inného filtru 10 se provadi pomoci
kontrolntho nasadce 11 s pfipojenym mé&¥i-
¢em tlakové diference, napf¥. mikromano-
metrem. Koeficient prdniku by mé&l byt pro
velikosti ¢dstic poditatem 18 C4stic registro-
vatelné a pro prtoéné mnoZstvi potitatem
18 ¢4stic nasdvané alespoil 100x niZ¥i, neZ
je zFedovaci pomé&r. Pl této kontrole by se
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znatnym zhorSenim filtradnf{ Gfinnosti pro-
jevily jakékoliv net&snosti zafizeni 1 na
kontinudlni zFedovani aerosolu. ME&Fi¢ tla-
kové diference pfi kontrole spravné funkce
zafizeni 1 registruje tlakovou gztrdatu, vzni-
kajici priitokem aerosolu vysckoufinnym
filtrem 10. Tuto tlakovou ztratu je t¥eba po-
suzovat ve vztahu k celkové tlakové ziratés,
vznikajici prltokem aerosolu zarizenim 1.
Vzhledem k poZadavkiim na pfesnost mé-
Feni by tato tlakova ztrata u nezaneSeného
vysokoufinného filtru 10 nem&la byt vy3si
neZz 1 % celkové tlakové ztrdaty na zarizent
1 pro kontinudlni ziedovani aerosolu. Z to-
hoto vztahu a z pratodného mnoZstvi aerc-
soclu nasdvaného pies zafizeni 1 do podita-
¢e 18 &4stic lze pro zvoleny druh materidlu
vysokcuZinného filtru 18 uréit filtradni rych-
lost a celkovou potfebnou filtratni plochuo.
U daného piikladu provedeni je tato fil-
trani plocha 316,5 em?, c¢5Z pPi pritoku
1,2 1.min"! pfedstavuie filtratai rychlost
0,06 cm.s™ 1 Tlakovou ztrdtu je nutno ob-
¢as kontrolovat, pon&vadZ vlivem zandaZeni
vysokoudinného filtru 10 C¢asticemi aerosoc-
lu se tlakova ztrata zvySuje a podle naroki
na presnost méfeni je t¥eba stanovit hrani-
ci, p¥i jejimZ dosaZeni se musi vysokonfin-
ny filtr 10 vymeénit.

Ve sméSovaci komoie 2 probiha inten-
zivni promiseni aerosolu s fedicim vzdu-
chem a postupné zredovédni aerosolu. P¥i

priméru sméSovaci komory 2 = 7,5 mm,
velikosti otvordt 7 = 0,6 mm, jejich minim&l-
ni vzdjemné osové vzdalenosti = 2,3 mm,

poftu 12 a priméru otvoru B pro vstup
aerosolu = 0,2 mm dosahuje teoreticky zie-
déni 108x. V praxi v8ak bude vlivem ne-
presnosti p¥i vyrob& z¥edéni pondkud od-
liSné. ZarFizeni 1 pro kontinualni zfedovéani
aerosolu je proto nutno po zhotovent na-
cejchovat, popf. upravit velikost otvorit 7
v plasti smé%ovaci komory 2 nebo otvoru B
pro vstup aerogsolu, aby zPedéni vyhovova-
lo poZadavkim méfeni. ZFedény aerosol od-
téka vystupni hubici 8 do poditafe 18 Gas-
tic, kde se vyhodnsocuie.

PP pouZiti odbérové komory 12 pied zFe-
dovénim p¥l méfenich wy38ich koncentraci
aerosolu v potrubi vstupuje aerosol po pri-
toku sondou do odb&rové komory 12 vstup-
ni hubici 13. S postupné se rozSifujicim
prifezem odbé&rové komory 12 se rychlost
aerosolu postupné€ sniZuje. Ve stfedu odbg-
rové komory 12, kde se jiZ jejil prafez ne-
méni, doch4dzi k wstdleni{ rychlosti proudi-
ciho aerosolu. Jeho rychlost je v tomto mis-
t8 tak nizkd, Ze lze povaZovat vytok aero-
solu z odbérové komory 12 otvorem 6 pro
vstup aercsolu do sméSovaci komory 2 za-
Fizeni 1 na kontinudlni ziedovdni do smé-
Sovaci komory 2 zafizeni 1 na kontinudlni
ziedovani aerosolu za vytok z klidného pro-
st¥edi. C4st aerosolu z odb&rové komory 12
protéka kruhovou $térbinou mezi odbé&ro-
vou komorou 12 a zalrizenim 1 na Kkonti-
nudlni zFfedovani aerosolu pfes vysokonidin-
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ny filtr 10 ve {iltratni komo¥e 4 do vzdu-
chové komory 3 a odtud otvory 7 do smé-
Sovac! komory 2, kde se rozfeduje aerosol
nasavany piimo do smé3ovaci komory 2.
RozFedény aerosol proudi dal odbsrovou
komorou 12, jeliZ priifez se zmen3uje aZ k
hadicovému néastavci 14 na jeho vystupu,
odkud se aerosol odsava vyvévou 21. Pokud
méa potitaC 18 ¢dstic vyveden vystup vyhod-
noceného aerosolu, je tento vystup spojen
hadici s hubici 15 na vystupu z odbérové
komory 12. To znamend, Ze pritok méfeny
za odbérovou komorou 12 ve sméru prou-
déni je totoZny s mnoZstvim aevosolu nasa-
vanym v potrubi 18 sondou 17. Tim jsou
moZznd také méFeni koncentrace aerosclu
v potrubich, kde je znany podtlak, poné-
vadz zdroj sani pocitace 18 Eastic prekond-
va jen tlakovou ztrdtu zarizeni 1 na kon-
tinudlni zfedovani aerosolu a vlastni tlako-
vé ziraty, zatimco odsdvani aerosolu son-
dou z potrubi zajiStuje vyvéva 21, napoje-
na& na vystup z odb&rové komory 12.

Odbérova komogra 12 umoZiiuje rovnéz
ménit v urcitém rozsahu mnoZstvi aerosolu
odebirangho sondou z potrubi, aniZz by byl
ovlivnén vysledek méfeni. To mé& vyznam
pro méfeni koncentraéniho profilu v zavis-
losti na rychlostnim profilu. Rychlost aero-
solu pfi pritoku odbé&rovou komorou 12 ne-
musi byt konstantni, méla by b¥vt vSak asi
10x niZ8i, neZ je vyickovd rychlost aeroso-
lu otvorem & do smé3ovaci komory 2, kte-
rd je prakticky stdla. Potom lze tento vy-
tok povaZovat za vytok z klidného prostie-
di. Tak nap¥. rychlost aerosolu nasdvaného
otvaorem B do smé3ovaci komory 2 je 15 m/s.
Rychlost aerosolu proudiciho odbérovou ko-
morou 12 by tedy neméla pfekrofit 1,5 m/s.
Mé¥Feni v3ak mnebude nijak ovlivné&no, bu-
de-li tato rychlost niZ%i, nap¥. 0,3 m/s. To
znamend, Ze priutocfné mnoZstvi aerosolu
odebiraného scndou z potrubi, se miiZze mé-
nit v poméru 1:5 bez ovlivnéni vysledki
meéreni.

Pri zapojeni celéhc zafFizen! pro vyhod-
nocovani aerosolu o vysoké koncentraci po-
dle obr. 3 se wodebird aerosol z potrubi 16
gsondou 17. Odebrany aerosocl se p¥ivadi do
odb&rové komory 12, odkud se £4st nasava
pofitalem 18 Castic pfes dvé za sehbou Fa-
zend zalPizeni 1 na kontinualni zFedovéani
aerosolu. Aeroscl 3o po vyhodnoceni poci-
tafem 18 dastic vraci za vystup z odbéro-
vé komory 12, kde ie spolu 35 aerosclem z
odb&rové komory 312 odsdvén vyvévou 21.

Sériovym zafazenim dvou za¥izeni 1 na
kontinuélni ziedovani aerosolu se dosahne
nédsobnéhe zred&ni. Takovy postupny zpl-
sob Fedéni pomoci dvou zafizeni 1 je pro
docileni velkych zFed&ni nezbyiny. ZFed&ni
jednim zafizenim 1 je totiZ velikosti otvoru
6 pro vstup asrosoiu, jehsZ nejmenSi veli-
kost je ddana velikosii ¢4dstic aerosolu a prii-
tonym mnoZstvim, které nasavd po&itad 18
¢astic. Pro uvedeny pfiklad provedeni zaPi-
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zeni 1 na kontinudlni zPedovdni aerosolu
pro poditad Gastic s pritokem 1,2 1.min~!
nelze poditat s vEtS§im zFed&nim neZ 100x.
Primér otvoru 6 pro vstup aerosolu je pfi-

tom 0,2 mm, coZ je3té zaruduje, Ze se v
otvoru 6 nebudou usazovat &dstice aeroso-
lu a nebude dochédzet ke zmé&n& disperzity
aerosolu pri zFedovani.

PREDMET VYNALEZU

Zatizeni na Kkontinudlni zfedovani aero-
solu pro jeho vyhodnoceni poditatem Cés-
tic, které se sklddd ze smé3ovaci komory
s pfivodem aerosolu a wvzduchové komory s
vytokem fediciho plynu do smé&Sovacl ko-

mory, vyznacujici se tim, Ze vzduchové ko-
mofe (3) je pFedfazen vysokotfinny filtr
{10} pro vedeni €asti z celkového mnoZstvi
aerosolu p¥ivad&ného do zarizeni (1)].

3 listy vykrestli
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