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(54) Title: SYSTEM COMPRISING A CHARGING PLUG-IN CONNECTOR FOR ELECTRIC AND HYBRID VEHICLES
(54) Bezeichnung: SYSTEM MIT EINEM LADESTECKVERBINDER FUR ELEKTRO- UND HYBRIDFAHRZEUGE

(57) Abstract: The invention relates to a system comprising: a charging plug-in con-

Fig. 2

nector (8), that has a charging contact (1), for electric and hybrid vehicles (18); a ther-
mal storage unit (2); and an electric conductor (4), wherein the thermal storage unit
(2) is galvanically and thermally conductively connected to the charging contact (1),
and the electric conductor (4) is galvanically conductively connected to the thermal
storage unit (2) such that heat can be dissipated from the charging contact (1) to the
thermal storage unit (2) and a charging current can be transmitted from the charging
contact (1) via the thermal storage unit to the electric conductor (4). In this way, heat
dissipation is improved for a charging plug-in connector (1) that is not itself equipped
with a cooling system from a charging station.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein System mit einem einen
Ladekontakt (1) aufweisenden Ladesteckverbinder (8) fiir Elektro- und Hybridfahr-
zeuge (18), einem Warmespeicher (2) und einer elektrischen Leitung (4), wobei der
Wérmespeicher (2) an den Ladekontakt (1) galvanisch und thermisch leitend ange-
schlossen ist und die elektrische Leitung (4) an den Warmespeicher (2) galvanisch
leitend angeschlossen ist, so dass ein Wéarmeabtrag von dem Ladekontakt (1) hin zu
dem Wiarmespeicher (2) ermoglicht und ein Ladestrom von dem Ladekontakt (1) {iber
Wérmespeicher (2) an die elektrische Leitung (4) iibertragbar ist. Auf diese Weise wird
ein verbesserter Warmeabtrag bei einem Ladesteckverbinder (1) erzielt, der selbst mit
keinem Kiihlsystem von Seiten einer Ladestation her ausgestattet ist.
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System mit einem Ladesteckverbinder

fir Elektro- und Hybridfahrzeuge

Die Erfindung betrifft ein System mit einem einen Ladekon-
takt aufweisenden Ladesteckverbinder fiir Elektro- und Hyb-
ridfahrzeuge, einem Warmespeicher und einer elektrischen

Leitung.

Elektro- und Hybridfahrzeuge verfiigen {iiber einen auflad-
baren Energiespeicher, in der Regel eine Hochvolt-Batte-
rie, die im Fahrbetrieb einem elektrischen Antriebsmotor
FEnergie bereitstellt. Die Speicherkapazitdten dieser Hoch-
volt-Batterien sind begrenzt, so dass sie regelmdBig an
einer Ladestation wieder aufgeladen werden miissen. Das La-
den der Batterie erfolgt iUber ein zwischen Ladestation und
Fahrzeug vorgesehenes Ladekabel, wobei das Ladekabel z.B.
gemal der europaischen Norm IEC 62196 Typ 2 auf der einen
Seite mit einem Ladestecker, der in eine an der Ladestation
vorgesehene Ladesteckdose einsteckbar ist, und auf der an-
deren Seite mit einer Ladekupplung versehen ist, die mit
einem im Elektro- und Hybridfahrzeug installierten Lade-
einbaustecker verbindbar ist. Vorliegend werden Ladesteck-
dosen, Ladestecker, Ladekupplungen und Ladeeinbaustecker
unter dem Begriff ,Ladesteckverbinder™ subsummiert. Lade-
steckdosen und Ladekupplungen weisen als Ladekontakte Kon-
takthiilsen auf, und Ladestecker sowie in Elektro- und Hyb-
ridfahrzeuge einbaubare Ladeeinbaustecker weisen als La-
dekontakte Kontaktstifte auf, die in die Kontakthiilsen

einsteckbar sind.

PCT/DE2024/100767
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Wie z.B. in der EP 3 043 421 Al dargelegt, heizt sich
aufgrund eines durch den Ladesteckverbinder flieBenden La-
destroms dieser wegen ohmschen Stromwarmeverlusten auf.
Das Aufheizen des Ladesteckverbinders ist jedoch rechtlich
5 auf eine Grenztemperaturerhdhung limitiert. So ist bei-
splelsweise gemal der Norm IEC 62196-3 die Grenztempera-
turerhdhung auf 50 K limitiert. Dies wiederum fihrt bei
grobtenteils genormten Steckverbindergeometrien zu einem
maximalen Ladestrom, der in der Regel nicht groébler als 200
10 A im Dauerlastbestrieb sein kann. Beil einer intermittie-
renden Aufladung der Batterie eines Elektro- oder Hybrid-
fahrzeugs sind jedoch hohere Ladestrdme iber begrenzte
Zeltrdume notwendig, um die Batterie in einer gewiinschten
kurzen Zeit aufzuladen. Dies flihrt zu einer temporaren
15 Erhitzung der Ladesteckverbinder, die iber der Grenztem-
peraturerhdhung liegt. Der Leitungsquerschnitt der Elekt-
roanschlusskérper lasst sich aber nicht beliebig ver-
grobern, da die Steckverbindergeometrien genormt sind und
dariiber hinaus fir die Elektroanschlusskdrper eine
20 moglichst geringe Menge an leitfahigem Material, {iblicher-

welse Kupfer, verwendet werden soll.

Gemal der EP 3 043 421 Al wird ein Elektroanschlusskodrper
bereitgestellt, der erhdohte Ladestrdme bei einer begrenz-
25 ten Aufheizung ermdglicht und daher eine erhdhte Kurzzeit-
stromtragfahigkeit aufweist. Dazu wird ein Elektroan-
schlusskorper flir einen Ladestecker bzw. eine Ladebuchse
vorgeschlagen, wobei der Elektroanschlusskdrper einen ers-

ten Anschlussbereich zur galvanischen Verbindung mit einem
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elektrischen Energieempfanger und einen zweiten Anschluss-
bereich zur galvanischen Verbindung mit einer elektrischen
FEnergiequelle aufweist, wobei der Elektroanschlusskdrper
so ausgestaltet 1st, dass dieser einen 1im Elektroan-
schlusskorper ausgebildeten Kihlfluidkanal aufweist, wobei
der Kihlfluidkanal des Elektroanschlusskorpers mit einer
Kithlfluidgquelle fluidverbunden ist, die in einer Ladesta-

tion angeordnet ist.

Fine Kihlung eines Ladesteckverbinders fir Elektro- und
Hybridfahrzeuge, die von der Seite der Ladestation aus-
geht, 1ist auch ansonsten aus dem Stand der Technik gut
bekannt. So beschreibt die DE 10 2015 119 338 Al, dass an
einem Kontakthlilsenelement eines Ladesteckers zwel An-
schlussstellen fiir Kihlmittelleitungen angeordnet sind.
Mittels eines spiralfdrmigen Aufsteckelements wird Kihl-
mittel zirkular um das Kontakthiilsenelement geleitet. Die
zwel Anschlussstellen dienen als Zu- und Ablauf fir das
Kithlmittel, das von der Ladestation zum Ladestecker gelei-
tet wird. Die EP 3 433 902 Bl beschreibt ebenfalls ein
Steckverbinderteil mit gekithlten Kontaktelementen. Auch
hier ist ladestationsseitig das Heranfiihren eines Kithlmit-
tels via Kihlmittelleitungen an die Kontaktelemente der an
dem Ladekabel angeschlossenen Ladebuchse vorgesehen. Als
Kithlmittel ist ein Fluid vorgesehen, welches senkrecht zum
Kontaktelement in das ausgehtlte Kontaktelement geleitet

wird und innerhalb des Kontaktelements zurlckstromt.

Die 10 2016 105 361 B4 beschreibt schlieRflich ebenfalls

ein Steckverbinderteil mit einem gekithlten Kontaktelement,

PCT/DE2024/100767
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wobeli auch hier ladestationsseitig das Heranfilthren eines
Kithlmittels via Kihlmittelleitungen an die Kontaktelemente
einer am Ladekabel angeschlossenen Ladebuchse vorgesehen.
An den Kontaktelementen sind dabei Leitelemente angeord-
net, die ein Umstromen der Kontaktelemente durch das Kiihl-

mittel in Form von Pressluft gewdhren sollen.

Es sind aus dem Stand der Technik jedoch auch Losungen
bekannt, die auch bei einem Ladesteckverbinder einsetzbar
sind, der nicht direkt von Seiten der Ladestation aus ge-
kiihlt wird, wie ein 1in die Fahrzeugkarosserie eines
Elektro- oder Hybridfahrzeugs eingebauter Ladesteckverbin-
der, wie ein Einbauladestecker nach der europdischen Norm

IEC 62196 Typ 2.

So beschreibt die DE 10 2016 107 409 Al ein Steckverbind-
erteil zum Verbinden mit einem Gegensteckverbinderteil,
das ein Gehause umfasst, das einen Steckabschnitt zum ste-
ckenden Verbinden mit dem Gegensteckverbinderteil und ein
an dem Steckabschnitt angeordnetes Kontaktelement zum
elektrischen Kontaktieren mit einem zugeordneten Gegenkon-
taktelement des Gegensteckverbinderteils aufweist. Zusatz-
lich sind eine an das Kontaktelement angeschlossene War-
meleitung und ein in dem Geh&duse angeordneter Kihlkdrper
vorgesehen, der zum Abfihren von Wa&rme von dem Kontakte-
lement Uber die Warmeleitung mit dem Kontaktelement in
Warmeleitverbindung steht. Auf diese Weise wird ein Steck-
verbinderteil mit einem Kontaktelement =zur Verfligung ge-

stellt, das eine groBe Stromtragfadhigkeit beispielsweise

PCT/DE2024/100767
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zur Verwendung in einem Ladesystem =zum Aufladen eines

Elektrofahrzeugs aufweisen kann.

AuBerdem beschreibt die DE 20 2019 102 461 Ul ein Steck-
verbinderteil zum Verbinden mit einem Gegensteckverbind-
erteil, mit einem Geh&use, einem an dem Gehduse angeord-
neten Steckabschnitt zum steckenden Verbinden mit dem Ge-
gensteckverbinderteil, einem an dem Steckabschnitt ange-
ordneten elektrischen Kontaktelement zum Ubertragen eines
Stroms zwischen dem Steckverbinderteil und dem Gegensteck-
verbinderteil und einem an dem Kontaktelement angeordneten
Kihlelement zum Kihlen des Kontaktelements, wobel eine
Liftereinrichtung zum Erzeugen eines Luftstroms an dem
Kithlelement vorgesehen ist. Dieses sowie das in der DE 10
2016 107 409 Al beschriebene System sind jedoch sehr auf-

wandig.

Ausgehend davon ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen verbesserten Warmeabtrag bei einem Ladesteck-
verbinder zu erzielen, der selbst nicht mit einem Kihlsys-

tem von Seiten einer Ladestation ausgestattet ist.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhangigen
Anspriliche geldst. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung

sind in den Unteransprichen beschrieben.

Erfindungsgemdl wird somit ein System mit einem einen La-
dekontakt aufweisenden Ladesteckverbinder fir Elektro- und
Hybridfahrzeuge, einem Warmespeicher und einer elektri-

schen Leitung, wobei der Warmespeicher an den Ladekontakt

PCT/DE2024/100767
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galvanisch und thermisch leitend angeschlossen ist und die
elektrische Leitung an den Warmespeicher galvanisch lei-
tend angeschlossen ist, so dass ein Warmeabtrag von dem
Ladekontakt hin zu dem Warmespeicher ermdglicht und ein
Ladestrom von dem Ladekontakt iUber Warmespeicher an die

elektrische Leitung ilibertragbar ist.

Ublicherweise ist der Ladekontakt derart in einem Lade-
steckverbinder aufgenommen, dass ein Ende des Ladekon-
takts, das mit der elektrischen Leitung in Kontakt kommt,
in dem Ladesteckverbinder ausgespart ist, so dass genau
dieses Ende des Ladekontakts auf einer dem Innenraum des
Elektro- oder Hybridfahrzeugs zugewandten Seite mit der
elektrischen Leitung in Kontakt kommen kann, ohne dass die
elektrische Leitung in den Ladesteckverbinder selbst hin-
eingefihrt sein muss. So verhdlt es sich auch im vorlie-
genden Fall: Der Ladekontakt ragt aus dem Ladesteckverbin-
der heraus, wird allerdings nicht an direkt die elektrische

Leitung, sondern an einen Warmespeicher angeschlossen.

Dabei ist vorliegend von einem Warmespeicher die Rede,
wenn dieses Element in der Lage ist, die beim Ladevorgang
entstehende Warme besser als eine herkommliche Leitung
aufzunehmen und zu speichern. Auf diese Weise kann das
Aufheizen von Einrichtungen des Ladesteckverbinders ver-

zbgert werden.

Dieser Warmespeicher wird jedoch nicht ausschlieRlich zur
Aufnahme der beim Ladevorgang entstehenden Warme genutzt,

sondern gleichzeitig zur Ubertragung eines Ladestroms an

PCT/DE2024/100767
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die elektrische Leitung. Der direkte Anschluss des Warme-
speichers an den Ladekontakt sorgt dabei flir einen verbes-
serten Warmeabtrag von dem Ladekontakt an den Warmespei-
cher. Uber den Warmespeicher ist der Ladekontakt entspre-
chend an die elektrische Leitung angeschlossen, die zu

einer Batterie des Elektro- oder Hybridfahrzeugs flhrt.

Dariiber hinaus ist der Warmespeicher mit dem erfindungs-
gemé&Ben System derart aulerhalb des Gehduses angeordnet,
dass die beim Ladevorgang entstehende Warme von dem Lade-
kontakt abgetragen und in dem Warmespeicher aufgenommen
werden kann, ohne dass die in dem Warmespeicher aufgenom-

mene Warme den Ladesteckverbinder zusatzlich erhitzt.

Dazu kann vorgesehen sein, dass der Warmespeicher teils
als eine Art Ringkabelschuh ausgefiihrt ist, der das aus
dem Ladesteckverbinder herausragende Ende des Ladekontak-
tes thermisch und galvanisch leitend kontaktiert. Die
elektrische Leitung kann ihrerseits den Warmespeicher mit
einem weiteren Ringkabelschuh kontaktieren. Dazu ist es
méglich den Warmespeicher mit geschraubten Verbindungen
zwischen dem Ladekontakt und der elektrischen Leitung an-
zuschlieBen. Die elektrische Leitung ist vorliegend bevor-
zugt mit einem Flachleiter gebildet, der platzsparend ist
und eine gute Ubertragbarkeit des Ladestroms gewdhrleis-

tet.

Prinzipiell ist es moglich, dass der Warmespeicher ver-
schiedene Materialien aufweist. GemaB einer bevorzugten

Weiterbildung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass

PCT/DE2024/100767
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der Warmespeicher ein Kupfermaterial aufweist. Der Warme-
speicher kann dazu mit einem Kupfervollmaterial gebildet
sein, dass vor allem dank der galvanischen Leitfdhigkeit
des Kupfers eine mdglichst verlustfreie Ubertragung des
Ladestroms an die elektrische Leitung erméglicht. Beson-
ders bevorzugt ist in diesem Kontext, dass der Warmespei-
cher mit einem Silbermaterial beschichtet ist. Das Silber-
material weist vorzugsweise eine Reimischung von Nickel
auf. Alternativ ist es bevorzugt zur Beschichtung Gold zu
verwenden. Durch das Beschichten des Warmespeichers werden
die thermische und die galvanische Leitfahigkeit des La-
dekontaktes verbessert. Besonders vorteilhaft ist der War-
mespeicher nur bereichsweise, namlich in den Kontaktberei-
chen zum Ladekontakt und zur elektrischen Leitung, silber-

beschichtet ausgefiihrt.

Grundsatzlich ist es mdglich den Warmespeicher auf ver-
schiedene Arten auszugestalten. GemadB einer bevorzugten
Weiterbildung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass
der Warmespeicher ein galvanisch leitendes Gehduse auf-

weist.

Hierbei ist es grundsatzlich moglich, dass verschiedene
Materialien in dem Gehduse angeordnet sind. GemaR einer
bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist jedoch vorge-
sehen, dass in dem Gehduse ein Gemisch mit Wasser und
Glykol oder ein Ol angeordnet ist. Hier ist es besonders

vorteilhaft, wenn das Gehause des Warmespeichers mit dem

PCT/DE2024/100767
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Silbermaterial versiegelt ist. Das Ol kann z.B. ein Mine-
raldl, ein Pflanzendl oder ein Silikonol sein. Gleichfalls
kann vorgesehen sein, in dem Geh&use ein Phasenwechselma-
terial angeordnet ist, dessen Phaseniibergang von der fes-
ten Phase zur fliissigen Phase zur Kihlung des Ladekontakts
nutzbar ist. Der so gebildete Latentwadrmespeicher basiert
auf der Ausnutzung der Enthalpie thermodynamischer Zu-
standsanderungen eines Speichermediums. Das vorliegend ge-
nutzte Prinzip ist die Ausnutzung des Phasenilibergangs der
festen Phase zu der fliissigen Phase, also der Ubergang vom
erstarrten Medium zum geschmolzenen Medium. Dazu enthalt
der Warmespeicher ein Phasenwechselmaterial. Phasenwech-
selmaterialien sind Materialien, die wdhrend ihres Phasen-
wechsels abhangig vom jeweiligen Schmelzpunkt und der Um-
gebungstemperatur Warme oder Kalte abgeben bzw. aufnehmen

kdbnnen.

Die im Temperaturbereich des Phasenwechsels gespeicherte
FEnergiebetrdage sind deutlich grobker als die Energieauf-
nahme in einem gleich groBen Temperaturintervall wahrend
des Erwarmens ohne einen Phaseniibergang. Bei einer solchen
Erwadrmung ohne Phaseniibergang wird die Energieaufnahme le-
diglich von der spezifischen Warmekapazitat des jeweiligen
Materials bestimmt. Daher gibt es bei Phasenwechselmate-
rialien einen Vorteil in Bezug auf die Warmespeicher-

dichte, besonders bei kleinen Temperaturdifferenzen.

Wird ein Phasenwechselmaterial erwarmt und nédhert sich
seine Temperatur der Schmelztemperatur, so wird die vom

Phasenwechselmaterial aufgenommene Warme dazu verwendet,

PCT/DE2024/100767
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den Phasenwechsel zu vollziehen. Wahrend der Umwandlung
von der festen Phase zu der flissigen Phase kommt es daher
zu keiner Temperaturerhdhung. Sobald das Phasenwechselma-
terial vollstandig fliissig ist, erwarmt sich das Phasen-

wechselmaterial weiter wie vor dem Phaseniibergang.

Dadurch, dass sich in der Zeit des Phasenilibergangs das
Phasenwechselmaterial nicht weiter erwarmt, wird die Er-
warmung gegenliber einer Erwarmung ohne Phaseniibergang ver-
zbgert. Dies wird erfindungsgemdfl ausgenutzt, um die Tem-
peratur an dem Ladekontakt, der mit dem Warmespeicher in
thermisch leitendem Kontakt steht, moglichst gering zu
halten. Auf diese Weise ist es md6glich, bei einem Ladevor-
gang die Zeit zu verlangern, bis eine kritische Temperatur
erreicht wird, bei der der Ladevorgang unterbrochen werden

muss.

In diesem Kontext ist es auch bevorzugt, dass der Warme-
speicher mit einem weiteren Phasenwechselmaterial in dem
Gehduse gebildet ist, wobeil die Schmelztemperatur des wei-
teren Phasenwechselmaterials hoher liegt als die Schmelz-
temperatur des Phasenwechselmaterials. Das Phasenwechsel-
material kann dabei auch durch das oben bereits erwahnte

Gemisch mit Wasser und Glykol ersetzt werden.

Die Erfindung betrifft aulRerdem die Verwendung eines Sys-
tems, wie oben beschrieben, an der Fahrzeugkarosserie ei-

nes Elektro- oder Hybridfahrzeugs.

PCT/DE2024/100767
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Die Erfindung betrifft weiter ein oben beschriebenes Sys-
ftem zusammen mit einem zu dem Ladesteckverbinder des Sys-
tems korrespondieren, einen korrespondierende Ladekontakt
aufweisenden Ladesteckverbinder, wobei der korrespondie-
rende Ladesteckverbinder mit einem mit einem Kihlfluid be-
aufschlagbaren Kihlelement versehen ist und der korrespon-
dierende Ladekontakt des korrespondierenden Ladesteckver-
binders als Kontakthiilsen ausgebildet sind, in die der als
Kontaktstifte ausgebildeten Ladekontakte des Ladesteckver-

binders einsteckbar ist.

Wenn vorliegend von einem korrespondierenden Ladesteckver-
binder die Rede ist, dann ist damit einerseits ein Lade-
steckverbinder gemeint, der das selbe Steckgesicht wie der
Ladesteckverbinder aufweist, wobei das eine Steckgesicht
aber Kontaktstifte aufweist, wenn das andere Steckgesicht
Kontakthiilsen aufweist, und umgekehrt. Das Set aus Lade-
steckverbinder und korrespondierendem Ladesteckverbinder
kann also zusammengesteckt werden. Andererseits wird vor-
liegend auch dann von einem korrespondieren Ladesteckver-
binder gesprochen, wenn die Steckgesichter im zuvor ge-
nannten Sinne sich nur teilweise entsprechen, also der
korrespondiere Ladesteckverbinder z.B. nicht alle Kontakte
aufweist, die bei dem Ladesteckverbinder vorhanden sind,
die vorhandenen Kontakte des korrespondieren Ladesteckver-
binders aber vom Steckgesicht her dem Ladesteckverbinder
entsprechen, so dass der Ladesteckverbinder und der kor-
respondierende Ladesteckverbinder auch in diesem Fall zu-

sammengesteckt werden kdnnen.

PCT/DE2024/100767
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Ein solcher Fall liegt z.B. vor bei einer an einem Lade-
kabel angeschlossenen Ladekupplung fir ein Gleichstromla-
den nach der europédischen Norm IEC 62196 Typ 2. Eine solche
Ladekupplung ist in einen in die Karosserie eines Elektro-
oder Hybridfahrzeugs eingebauten und fir Wechselstromladen
sowie flr Gleichstromladen geeigneten Ladeeinbaustecker
einsteckbar, wobei 1im Wechselstromsteckgesicht bei der
Gleichstromladenladekupplung nur die Kommunikationskon-
takte und der Schutzkontakt vorhanden sind, jedoch keine
Kontakte fir AuRenleiter und einen Mittelleiter fir ein

Wechselstromladen.

Als AuBenleiter (umgangssprachlich auch als Phase bezeich-
net) wird dabei ein Leiter bezeichnet, der im {iblichen
Betrieb unter Spannung steht und zur Ubertragung oder Ver-
teilung elektrischer Energie beitragen kann, aber kein
Neutralleiter ist. Ein Neutralleiter ist ein Leiter, der
mit dem Neutralpunkt elektrisch verbunden und in der Lage
ist, zur Verteilung elektrischer Energie beizutragen. In
der europaischen Norm IEC 62196 Typ 2 werden die Kontakte,
die wvorliegend als Wechselstromladekontakte bezeichnet
werden, mit L1, L2 und L3 (AuBenleiter) und mit N (Neutral-
leiter) und die Gleichstromladekontakte mit DC+ und DC-
bezeichnet. Diesem Verstandnis soll nicht entgegenstehen,
dass die europaische Norm IEC 62196 Typ 2 auch eine Be-
triebsart kennt, gemadl der {lber die Kontakte L1, L2, L3

und N ein Gleichstromladen erfolgt.

Das System ist vorzugsweise dahingehend ausgestaltet, dass

es weiterhin eine Ladestation und ein mit der Ladestation
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verbundenes und den korrespondierenden Ladesteckverbinder
tragendes Ladekabel aufweist, wobei die Ladestation eine
Kithlfluidgquelle aufweist und das Ladekabel mit Kihlfluid-
leitungen versehen ist, um das Kihlfluid von der Kihlflu-
idquelle zu dem Kilhlelement des korrespondieren Ladesteck-
verbinders und wieder zurick zu transportieren. Die Kihl-
fluidquelle der Ladestation ist dabei derart ausgestaltet,
dass erwarmtes, von dem Ladesteckverbinder zurickgefiithrtes
Kithlfluid wieder abgekithlt wird, so dass es erneut fir

eine Kihlung zur Verfligung steht.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele weiter

im Detail beschrieben.

In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 schematisch einen Ladekontakt mit einem War-

mespeicher und einer elektrischen Leitung,

Fig. 2 perspektivisch ein System mit einem einen La-
dekontakt aufweisenden Ladesteckverbinder fir
Elektro- und Hybridfahrzeuge, einem Warmespei-
cher und einer elektrischen Leitung gemdl ei-
nem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfin-

dung,

Fig. 3 perspektivisch einen zu dem Steckverbinder aus

Fig. 2 korrespondierenden Steckverbinder und
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Fig. 4 schematisch ein System mit einem Ladesteckver-
binder, einem korrespondierenden Ladesteckver-
binder, einem Ladekabel, einer Ladestation und
einem Kiithlsystem gemal einem bevorzugten Aus-

fihrungsbeispiel der Erfindung.

Aus Fig. 1 ist schematisch ein Ladekontakt 1 mit einem
Warmespeicher 2 und einer elektrischen Leitung 4 ersicht-
lich. Der Warmespeicher 2 weist ein Gehduse 6 auf, in dem
ein Wasser und Glykol-Gemisch angeordnet ist, mit dem die
von dem Ladekontakt 1 abgetragene Warme aufnehmbar ist.
Das Gehaduse 6 des Warmespeichers 2 ist aus Kupfer und mit
Silber beschichtet, so dass die galvanische und thermische
Leitfahigkeit des Gehduses 6 erhoht ist. Der Warmespeicher
2 ist mit Schrauben 7 einerseits an den Ladekontakt 1 und
andererseits an die elektrische Leitung 4 angeschlossen,
sodass ein Ladestrom mit dem Warmespeicher 2 an die elekt-

rische Leitung 4 Ubertragbar ist.

Aus Fig. 2 ist perspektivisch ein System mit einem Lade-
kontakte 1 aufweisenden Ladesteckverbinder 8 fiir Elektro-
und Hybridfahrzeuge 18, zwei Warmespeichern 2 sowie zweil
elektrischen Leitungen 4 gemdR einem bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung ersichtlich. Dabei handelt es
sich um einen Ladeeinbaustecker zum Einbau in die Fahr-
zeugkarosserie 17 eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18,
wie schematisch in Fig. 4 dargestellt. Der vorliegende
Ladesteckverbinder 8 ist im Wesentlichen und von seinem

Steckgesicht her ein Ladeeinbaustecker gemaB der europai-
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schen Norm IEC 62196 Typ 2. Neben nicht weiter mit Bezugs-
zeichen versehenen Wechselstromladekontakten, einem
Schutzkontakt und Kommunikationskontakten weist der Lade-
steckverbinder 8 zwei Ladekontakte 1 fir ein Gleichstrom-
laden auf. Vorliegend ist jeder der Gleichstromladekon-
takte wie in Fig. 1 galvanisch und thermisch leitend mit
dem Warmespeicher 2 verbunden, so dass die bei dem Lade-
vorgang anfallende Warme von den Ladekontakten 1 hin zu

dem Warmespeicher 2 abgetragen werden kann.

Der Ladesteckverbinder 8 ist mit einem korrespondierenden
Ladesteckverbinder 12 koppelbar, der in Fig. 3 dargestellt
ist. Dabei handelt es sich um eine Ladekupplung, die an
einem Ladekabel befestigbar ist, die mit dem Ladeeinbau-
stecker zusammengesteckt werden kann. Die hier exempla-
risch gezeigte Ladekupplung ist eine solche fiir ein Gleich-
stromladen und weist daher korrespondierende Gleichstrom-
ladekontakte 10, einen Schutzkontakt und Kommunikations-
kontakte auf. Sowohl der hier gezeigte Ladeeinbaustecker
als auch die hier gezeigte Kupplung entsprechen von ihrem

Steckgesicht her der der europdischen Norm IEC 62196,

Weiter oben ist schon angesprochen worden, dass der Lade-
steckverbinder 8 in Form eines Einbausteckers an der Fahr-
zeugkarosserie 17 eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18
Verwendung findet. In diesem Zusammenhang ist auf Fig. 4
verwiesen, die schematisch ein System gemd&R einem bevor-
zugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung zeigt, das einen
in eine Fahrzeugkarosserie 17 eines Elektro- oder Hybrid-

fahrzeugs 18 eingebauten Ladesteckverbinder 8, einen zu
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diesem korrespondieren Ladesteckerbinder 12, eine Ladesta-
tion 20 und ein mit der Ladestation 20 verbundenes und den
korrespondierenden Ladesteckverbinder 12 tragendes Lade-
kabel 21 umfasst. Wesentlich ist bei diesem bevorzugten
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, dass der korrespondie-
rende Ladesteckverbinder 12 mit einem mit einem Kihlfluid
beaufschlagbaren Kihlelement 19 zum Kihlen der korrespon-
dierenden Ladekontakte 10 versehen ist. Um Uber die Kih-
lelemente 19 eine Kilhlung der korrespondierenden Ladekon-
takte 10 zu erzielen, 1ist die Ladestation 20 mit einer
Kihlfluidgquelle 14 versehen und das Ladekabel 21 weist
Kihlfluidleitungen 22 auf, um das Kihlfluid wvon der
Kihlfluidguelle 14 zu dem Kithlelement 19 des korrespondie-
ren Ladesteckverbinder 12 und wieder zurick zu transpor-

tieren.

Dadurch, dass nun der 1in der Fahrzeugkarosserie 17 des
Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18 eingebaute Ladesteckver-
binder 8 beim Ladevorgang mit den ladestationsseitigen
korrespondierenden Ladekontakten 10 in Eingriff gebracht
wird, wird die beim Ladevorgang entstehende Warme einer-
seilits in dem Warmespeicher 2 aufgenommen und andererseits
durch die thermische Kopplung zwischen dem in der Fahr-
zeugkarosserie 17 des Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18
eingebauten Ladesteckverbinder 8 und dem an dem Ladekabel
21 angebrachten korrespondierenden Ladesteckverbinder 12
im gesteckten Zustand der beiden Ladesteckverbinder 8, 12
mit der ladestationsseitigen Kihlung beaufschlagt. Derart

ist die aktive Kihlung in dem korrespondierenden Lade-

PCT/DE2024/100767



WO 2025/077954 PCT/DE2024/100767

17

steckverbinder 12 mit dem von der Kihlfluidquelle stammen-
den Kiihlfluid mittelbar auch fir die Kihlung des in der
Fahrzeugkarosserie 17 des Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18

eingebauten Ladesteckverbinders 1 nutzbar.
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Bezugszeichenliste

R S ) T S A R

10
12
17
18
19
20
21
22

Ladekontakt

Warmespeicher

elektrische Leitung

Gehause

Schraube

Ladesteckverbinder
korrespondierender Ladekontakt
korrespondierender Ladesteckverbinder
Fahrzeugkarosserie

Elektro- oder Hybridfahrzeug
Kihlelement

Ladestation

Ladekabel

Kithlfluidleitungen
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Patentanspriiche

1. System mit einem einen Ladekontakt (1) aufweisenden
Ladesteckverbinder (8) fir Elektro- und Hybridfahrzeuge
(18), einem Warmespeicher (2) und einer elektrischen Lei-
tung (4), wobei

der Warmespeicher (2) an den Ladekontakt (1) galva-
nisch und thermisch leitend angeschlossen ist und

die elektrische Leitung (4) an den Warmespeicher (2)
galvanisch leitend angeschlossen ist,

so dass ein Warmeabtrag von dem Ladekontakt (1) hin
zu dem Warmespeicher (2) ermdglicht und ein Ladestrom von
dem Ladekontakt (1) Uber Warmespeicher (2) an die elekt-

rische Leitung (4) ibertragbar ist.

2. System nach Anspruch 1, wobeili der Warmespeicher (2) ein

Kupfermaterial aufweist.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Warmespeicher
(2) zumindest bereichsweise mit einem Silbermaterial be-

schichtet ist.

3. System nach einem der vorigen Anspriiche, wobei der War-
mespeicher (2) ein galvanisch leitendes Geh&duse (6) auf-

weist.

4., System nach Anspruch 3, wobei in dem Gehause (6) ein

Gemisch mit Wasser und Glykol oder ein Ol angeordnet ist.
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5. System nach Anspruch 3 oder 4, wobei in dem Geh&use (6)
ein Phasenwechselmaterial angeordnet ist, dessen Phasen-
ibergang von der festen Phase zur flissigen Phase zur Kih-

lung des Ladekontakts (2) nutzbar ist.

6. System nach Anspruch 5 mit einem weiteren Phasenwech-
selmaterial in dem Gehiduse (6), wobeil die Schmelztempera-
tur des weiteren Phasenwechselmaterials hoher liegt als

die Schmelztemperatur des Phasenwechselmaterials.

7. Verwendung eines Systems nach einem der vorhergehenden
Anspriliche an der Fahrzeugkarosserie (17) eines Elektro-

oder Hybridfahrzeugs (18).

9. System nach einem der Anspriiche 1 bis 6 und einem zu
dem Ladesteckverbinder (8) korrespondieren, einen korres-
pondierende Ladekontakt (10) aufweisenden Ladesteckverbin-
der (12), wobeil der korrespondierende Ladesteckverbinder
(12) mit einem mit einem Kihlfluid beaufschlagbaren Kih-
lelement (19) versehen ist und der korrespondierende La-
dekontakt (10) des korrespondierenden Ladesteckverbinders
(12) als Kontakthiilsen ausgebildet sind, in die der als
Kontaktstifte ausgebildeten Ladekontakte (2) des Lade-

steckverbinders (1) einsteckbar ist.

10. System nach Anspruch 9, weiter aufweisend eine La-
destation (20) und ein mit der Ladestation (20) verbundenes
und den korrespondierenden Ladesteckverbinder (12) tragen-
des Ladekabel (21), wobei die Ladestation (20) eine
Kihlfluidgquelle (14) aufweist und das Ladekabel (28) mit

PCT/DE2024/100767
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Kithlfluidleitungen (22) versehen ist, um das Kihlfluid von
der Kihlfluidquelle (14) zu dem Kiithlelement (19) des kor-
respondieren Ladesteckverbinders (12) und wieder zurilick zu

transportieren.
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