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L'invention concerne.une machine hydrostatique
4 engrenages, utilisable comme pompe ou comme moteur, & sens
de rotation interchangeable, avec des roues dentées, & engrena=-
ge extérieur, telles que leurs arbres de pignon sont disposés
dans des corps de palier se trouvant de chaque c8té des roues

dentées, ces corps de palier étant logés dans des évidements

identiques d'un carter, de facon 3 pouvoir se déplacer axiale-
ment, tandis que, entre les faces frontales extérieures de
chacun des corps de palier et la contre-surface correspondante
du carter, sont appliqués des champs 3 haute pression, délimités
par des joints d'étanchéité et servant & la compensation du jeu
axial entre les roues dentées et les corps de palier, ces champs
étant alternativement relids au cété haute pression et au cdté
basse pression de la machine i engrenages.

On connaft déji une machine hydrostatique & enw
grenages, pouvant &tre utilisée en tant que pompe ou moteur
(DE 910.384; DE 1.553.259), possédant un dispositif servant &
la compensation du jeu axial entre les roues dentées et les
boites de paliers. La machine & engrenages est congue de fagon
4 pouvoir tourner dans un sens et dans l'autre, et pour cette
raison, les chambres servant & l'amenée et & 1l'évacuation du
fluide sont relides au champ de pression axial par l'intermédiai-
re de clapets anti-retour. Ces clapets réalisent chacun 1'obtu-
ration en aval de la chambre i basse pression, D'autres clapets
de retenue, qui réalisent 1l'obturation en aval de la chambre &
haute pression, servent & évacuer les fuites de fluide vers le
c8té basse pression de la machine & engrenages.

On connaft d'autre part des pompes hydrostati-
ques & engrenages, pouvant &tre utilisées comme un moteur (DB
1.134,289; DE 1.403.888; DE 1.528.954) et pouvant tourner dans
un sens et dans 1l'autre, pompes dont les arbres des roues den-
tées sont montés dans des corps de palier pouvant subir un dé=-
placement axial (coussinets ou lunettes).

Un champ de pression, délimité par des joints
d'étanchéité et servant 4 la compensation du jeu axial, est
prévu sur au moins le c8té de ces corps de palier, opposé aux
roues dentées, En raison de 1l'alternance du sens de rotation
de la pompe & engrenages, le champ de pression est con¢u d'une
manidre symétrique.

On connaft, d'autre part, une machine hydrosta-
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tique & engrenages (DE-0S 2.536.242) & sens de rotation alterné,
qui présente des deux c8tés des corps de palier (lunettes de
palier) des champs de pression hydrostatiques servant & la com-
rensation du jeu axial. Le champ de pression hydrostatigue, qui
a pour but d'appuyer les corps de palier contre les roues den~-
tées, est subdivisé en quatre secteurs, Selon le sens de rota=-
tion, 1'un cu llautre des deux secteurs latéraux regoit le flui-
de sous pression, tandis que l'autre secteur est relié & 1l'éva-
cuation de rstour qu fluide, szns pression. Les deux autres sec—~
teurs, disposés en haut et en bas dans la zone de li'axe de symé-

- trie vertiecal, sont aiimsntés en continu par une pression fina-

le réduite/dininude, Le compromis consistant en ce gue les
joints d'étanchéité sont en contact d'about avec le carter des
chambres des roues dentédes doit permettre lz erédation dlun
champ, aussi fort que possible sur le cfté arridére du corps de
palier, avec ubilisation des secteurs comme surface de champ de
presgsion, '

Cependant on ne dispose que d'une surface limi-
tée pour le champ de pression correspondant & 1'un ou llautre
sens de rotation, car chaque surface disponible des deux corps
de palier decit &ire arrangée pour l'ensemble des fonctions des
champs de pression.

Toutes les machines hydrostatiques &4 engrenages
mentionnées ci-dessus sont caractérisées par un mode de construce
tion onéreux et compliqué, car les champs de pression, disposés
des deux cdtés des roues dentéés, présentent dans chaque cas des
zones distinctes, limitées, selon que la rotation s'effectue
vers la gauche ou vers la droite.

Par ailleurs, il faut prévoir des zones pour les
fuites de fiunide et les rendre convenablement étanches,

Te fait d'un espace disponible limité pour ces
zones exige de prendre des compromis entre la hauteur des dents
des roues dentées et la place disponible pour le champ de contre-
pression, L'optimalisation, par des dents de grandes dimensions,
du déhit de refoulement lors de liutilisation de la machine
comme pompe 3 engrenages sfoppose & la mise en place des champs
de pression nécessaires a la compensation du jeu axial, dans
le cas d'un sens de rotakion alterné, si 1lfon tient compte des
chambres collectrices des fuites d'huile nécessaires dans la
méme section transversale du corps de palier.
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Dans le cas d'une utilisation de la machine com-
me moteur % engrenages, il est de plus nécessaire, du failt que
1'angle périphérique de la zone de pression est plus grand, d'a-
voir des champs de pression plus importants,

L'invention a pour but de créer une machine hy-
drostatique & engrenages pouvent &tre utilisée comme pompe ou
comme moteur i sens de rotation altermé, dont le champ de pres-
sion, servant & la compensation du jeu axial dans les conditions
optimales, puisse &tre combiné et mis en place d'une manidre
gimple et économiqué.

L'invention a plus particulidrement pour but de
créer une machine hydrostatique & engrenages & compensation du
jeu axial dans le cas de sens de rotation alternés, machine as-
surant une compensation parfaite des forces de décollement grécé
4 1l'utilisation optimale des zones disponibles de la section |
transverssle des chambres disposées des deux c8tés des roues
dentées, zones disponibles créées par l'optimalisation des di-
mensions des entredents des roues dentées.

L'invention concerne i cet effet une machine
hydrostatique & engrenages dans laquelle le champ de pression
correspondant & un sens de rotation est disposé sur le corps
de palier sur l'un des c8tés des roues dentées, tandis que le
champ de pression corréspondant 3 1'autre sens de rotation est
disposé sur le corps de palier se trouvant sur le c8té opposé
des roues dentées,

L'évacuation des fuites de fluide s'effectue
alors par 1tintermédiaire de conduits aménagés dans le carter
de la machine & engrenages, ou d'une manidre interne, sous 1'ef-
fet d'un champ de basse pression, & travers un clapet anti-
retour ouvrant d'un seul c8té, lequel est raccordé & la chambre
relide au c8té basse pression.

Les clapets anti-retour mentionnés ci-dessus
sont disposés dans des canaux cylindriques axiaux, qul sont amé-
nagés en totalité ou en partie dans le carter, et ces clapets
ge ferment dans la direction du champ basse pression correspon-
dant., 7 -
De préférence, ces clapets sont constitués sans
ressort. Ils présentent un corps obturateur sphérique et une ba~
gue d'étanchéité extérieure et ils sont bloqués contre tout dé-
placement axial au moyen de bagues élastiques., Dans le champ
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basse pression du couvercle correspondant, est de préférence
disposé un champ & haute pression distinct, lequel est relié,
par l'intermédiaire d'évidements aménagés dans les corps de
palier, & la chambre correspondante se trouvant sous haute prese=
sion, de sorte qu'il se crée, par l'intermédiaire d'autres évi~
dements aménagés dans les corps de palier opposés, une liaison
liquide avec les champs haute pression du couvercle opposé.

La conception et la disposition, selon 1l'invenw
tion, des champs haute pression de c6té alterné dans le cas des
machines hydrostatiques & engrenages % sens de rotation inter-
changeable assurent une compensation optimale des forces de dé-
collement agissant sur les corps de palier, Comme, dans chaque
cas, le champ haute pression et le champ hasse pression corres-
pondant & un sens de rotation donné, sont disposés chacun sur
1'un des corps de palier, on dispose d'une surface suffisamment
grande sur le c8té arridre de chague corps de palier pour assu-
rer la formation du champ de pression et donc la compensation
des forces de décollement,

» Comme la surface disponible est relstivement
grande, il est possible d'optimaliser les entredents des roues
dentées. C'est ainsi qu'il est possible de réaliser des entre-~
dents de section transversale importante, qui assurent, pour

un faible diametre de t&te, un volume de refoulement ou dtaspi~

ration important de la machine hydrostatique & engrenages,

Dans le cas de contraintes de pression extrémes
agissant d'un seul c8té sur les faces frontales des corps de
palier, il est poésible, pour éviter un basculement ou un coin-
cement de ces corps de palier, de disposer & 1l'intérieur du champ
basse pression (voir exemple de rézlisation selon la figure 3)
des champs de soutien supplémentaires, alimentés par la haute
pression,

L'invention sera mieux comprise en regard de
la description ci—abrés et des dessins annexés, qui représentent
des exemples de réalisation de 1l'invention, dessins dans les-
quels @ ' ‘

= la figure 1 représente une machine hydrostati-
que & engrenages, en coupe longitudinale et présentant des
champs de pression sur les deux corps de palier,

- la figure 2 présente une autre coupe longitu-
dinale de la machine & engrenages selon la ligne A_A de la fi- -
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gure 1,

-~ la figure 3 présente une vue éclatée de la
machine & engrenages selon les figures 1 et 2, avec les clapets
gservant & 1'évavuation des fuites internes et les lunettes de
palier, :
-~ la figure 4 est une vue éclatée de la machine
3 engrenages avec les corps de palier et une évacuation des
fuites vers l'extérieur par des conduits,

Des corps de palier 2 et 3, en forme de lunettes,
et dont le déplacement axial est limité, sont installés dans
un carter 1 de la machine hydrostatique & engrenages. Ces corps
de palier 2 et 3 servent & recevoir deux arbres & pignon 4 et
5, qui portent'des roues dentées 4a et 5a. Les surfaces fron-
tales de ces roues dentées 4a et 5a entrent en contact avec
les surfaces frontales intérieures des deux corps de palier 2
et 3. Sur les deux faces frontales du carter 1, sont disposés,
de facon 3 pouvoir y 8tre vissés, des couvercles 6 et 7, les-
quels obturent les ouvertures servant & recevoir les corps de
palier 2 et 3, Par ailleurs, la surface frontale intérieure de
chaque couvercle 6 et 7 porte des éléments d'étanchéité 8, 9,
10, 11, lesquels délimitent des champs haute pression 12, 13,
14, 15, assurant la compensation du jeu axial ou le soutien des
corps de palier 2 et 3.

Les éléments d'étanchéité 8 et 9 sont, comme
il est représenté sur la figure 3, congus comme des éléments
d'étanchéité de forme, et ils délimitent un champ haute pres-
sion 12, 13, symétrique efficace pour une rotation de la machi-
ne & engrenages dans un sens ou dans l'autre, tandis que les
é1éments d'étanchéité 10 et 11 , congus comme des joints circu-
laires, limitent une surface destinée & une soutien hydrostati-
que supplémentaire des corps de palier 2 et 3e

Les champs basse pression 16 et 17, servant &
collecter les fuites d'huile sont délimités également par les
é1éments d'étanchéité 8 et 9, Ils présentent, par 1'intermédiai-
re de conduits éylindriques axiaux 18 et 19, une liaison liquide
avec les chambres 20 et 21 aménagées dans le carter 1., Ces cham-
bres 20 et 21 servent & l'amenée et & 1l'évacuation du fluide
hydraulique et, selon que la machine & engrenages est utilisée
en tant que pompe ou moteur, et selon le sens de rotation, elles
jouent le r8le de cdté haute pression ou de c8té basse pression.
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Dans chacun des conduits 18 et 19, est installé un clapet anti-
retour 22 et 23, respectivement, lequel se ferme dans la direc-
tion du champ basse pression 16 ou 17 des éléments d'étanchdité
8y 9

Les deux corps de palier 2 et 3 possddent, au
point d'interssction de leurs surfaces circulaires, des dvide-
ments 24 et 25, axiaux, qui relient, par l'intermédiaire de la
zone d'engrénement des roues denides 4a et 5a, les chambres 20
et 21 au champ haute pression limité 12, 13, Grfce & la dispo-
sition alternée des champs haute pression 12 et 15 dans le
couvercle correspendant 6 e% 7, par rapport & i'axe longitudinal
de la machine 3 engrenages, 1la chanbre 20 est, par l'intermé-
diaire de 1l'évidement 25 aménagé dans le corps de palier 3,
reliée au champ haute pression i3 du couvercle T, tandis qutil
se crée, par ll'intermédiasire de l'évidement 24 aménagé dans le
corps de palier 2, une lizison entre la chambre opposée 21 et
le champ haute pressicn {2 du couvercle 6,

Sur chacun des c8tés opposds de ces évidements
24, 25, chaque corps de palier 2 et 3 posséde un aubtre évide-
ment 26, et 27, axial et de section plus faible, évidement qui
relie la chambre 20 ou 21 avec le champ haute pression 14 ou 15
se trouvant dans le couvercle 6 ou 7.

Un canal 28, qui peut 8tre obturé par une vis 29,
part du champ basse pression 17 du couvercle 7 pour zller vers
1'extérieur. Les clapets de retenue 22 et 23 se trouvant dans
les conduits 18 et 19 sont sans ressort, et ils possédent un
corps obturateur sphérique 30 et 31, ainsi qu'une bague 4'étan—
chéité 32 et 33 disposée sur la périphérie. Une bague élastique
34, 35 , fixe en position les clapets de retenue 22 et 23 dans
le carter 1, et s'oppose & leur déplacement axial, Le couvercle
7 est congu comme une plague de fixation de la machine 3 engre-
nages, et l'arbre de pignon 4 possdde un alésage longitudinal
traversant 36, lequel sert & 1l'évacuation des fuites d'huile.

Le fonctionnement des pompes cu moteurs hydros—
tatigques & engrenages est connu et ne sera pas déerit plus en
détail, mais la machine & engrenages selon l'invention présente
les caractéristiques suivantes du point de vue du fonctionne-
ment,

Si la machine est utilisée en tant que moteur
tournant & droite ou pompe Htournant A gauche, on a, selon la
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figure 3, dans la chambre 20, un fluide sous haute pression, le
clapet de retenue 22 disposé dans le conduit 18 étant fermé, ce
qui supprime la liaison vers le champ basse pression 16.

Le fluide traverse l'évidement 25 aménagé dans
le corps de palier 3 et arrive dans le champ haute pression 13,
de sorte qu'il appuie le corps de palier 3, compte tenu du jeu
de lubrification, contre les faces latérales des roues dentées
4a et 5a, et appuie ensuite ces dernidres contre le corps de
palier 2, Par ailleurs, le fluide, par 1l'intermédiaire de 11évim
dement 26 du corps de palier oprosé 2, arrive dans le champ
haute pression 14, qui exerce une fonction de soutien, ce qui
crée une force agissant sur le corps de palier, avec comme conw-
séquence une compensation partielle, par le champ haute pres-
sion 13, du couple de basculement.

Une partie des fuites d'huile s'accumule dans
le champ basse pression 6 du couvercle 16 et, par l'intermédiai-
re de 1'alésage longitudinal coaxial 36 de 1l'arbre de pignon 4,
arrive dans le champ basse pression opposé 17 du couvercle 7.
Les fuites d'huile sont alors envoyées, par 1l'intermédiaire du
clapet de retenue ouvert 23, dans le conduit 19 de la chambre
21, laquelle est en liaison avec le c8té basse pression. De
plus, le fluide se trouvent dans le champ haute pression 12, et
qui'est sans pression dans cette phase, arrive, par l'intermé=-
diaire de 1'évidement 24 aménagé dans le corps de palier 2,
lui aussi & la chambre 21, laquelle est en liaison avec le c8té
basse pression. '

8i, la machine étant utilisée comme moteur avec

- une pression de sortie élevée, ou en tant que pompe avec une

pression d'admission élevée, la chambre 21 est soumise & une
pression, l'évacuation sans pression des fuites d'huile a4 partir
du champ basse pression 17 s'effectue, par l'intermédiaire du
conduit 28 aménagé dans le couvercle 7, vers un collecteur sépa-
ré (non représenté).

Dans ce cas, il se crée une pression intention=-
nelle, provoquée par la pression de sortie dans le champ haute
pression 12 du couvercle 6 et dans le champ haute pression 15
du couvercle 7. '

8i, inversement, la machine est utilisée en tant
que moteur tournant & gauche ou pompe tournant & droite, 1l'en~
semble des fonctions ci-dessus se déroule d'une maniére analogue
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La haute pression régne alors dans la chambre 21,
tandis que le retour des fuites d'huile s'effectue par 1l'inter-
nédiaire de la chambre 20. L'exemple de la réalisation de la
figure 4 représente une machine & engrenages avec des corps de
palier 37, 38, 39, 40 en forme de boitiers et une évacuation
des fuites vers l'extérieur, par Liintermédiaire d'un conduit
42,

Dans le cas dﬁun moteur & engrensges tournant
&4 droite cu dfune pompe & engrenages vournant & gauche, le flui-
de sous haute pression se trouve daus une chambre 44, Le fluide
s'écoule par un évidement 45 aménagé dans un carter 46 dans le
champ haute pression 13 d'un couvercle 41 puis, de 13, appuie
les corps de palier 37 et 38 conbre les faces Frontales des
roues dentées 4a et 5z et ces dernidres conbre les corps de pa-
lier 39 et 40, lesquels s'appuient contre un couvercle 43,

Une partie des fuites s'accumule dans le champ
basse presaion 16 du couvercle 43 et, par ltintermédizire de
1'alésage longltudlﬁal 36 de 1l%arbrs de pignon 4, stdcoule dans
ie champ basze pression 17 du couvercle 41. De 1, la totalité
des fuites est évacude vers Lllexidérisur par 1l'intermédiaire du
conduit 42, Ie chomp havte preszicn 12 se twouvant dans le
47, anénge
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preszion 12; un champ de pression de ddgagemsznt, 81 la machiue

Lon ianverse, lvensemble des

tn!

esgt ukilisd vah
fonetions décrites ci-dessus se dérounle de 12 méme manidre,
nals en sens inverse. La haute pression rdgne ainsi dans la
chambre 48, Dans cet exemple de rdalisation selon la figure 4,
les éléments d'ébanchéité 10 et 11, de méme que les clapets
anti-retour 22 et 23 représentds sur la figure 3, ne sont pas
nécessaires au parfait fonctionnement de la machine,

Dans les deux exemples de réalisation, les
couvercles 7 =2t 41 sont congus comme une plague de fixation pour

la machine 3 engrenages.
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REVENDICATIONS.

1.~ Machine hydrostatique & engrenages (pompe/
moteur) avec un sens de rotation alterné et des roues dentées
engrénant par l'extérieur dont les arbres & pignon sont dispo-
sés dans des corps de palier qui se trouvent des deux c8tés des
roues dentées et sont disposés dans des évidements correspondant
dfun carter en pouvant subir un déplacement axial, tandis que,
entre les surfaces frontales extérieures des deux corps de pa=
lier et la contre-surface correspondante du carter, sont dispo-
sés des champs haute pression, soumis 3 une charge hydrostatique
et délimités par des joints dfétanchéité, servant & la compensa-
tion du jeu axial entre les roues dentées et les corps de pa-
lier, ces champs étant reliés alternativement avec le cd8té basse
pression et le c8té haute pression de la machine & engrenages,
machine caractérisée en ce que le champ haute pression (13) agit,
pour 1l'un des sens de rotation, dans le corps de palier (3, 37,
38) sur l'une des faces frontales des roues dentées (4a, 5a), le
champ haute pression (12) correspondant & l'autre sens de rota-
tion agissant dans 1l'autre corps de palier (2, 39, 40) sur la
face frontale opposée des roues dentées (4a, 5a)

2.~ Machine hydrostatique & engrenages selon la
revendication 1, caractérisée en ce que 1l'évacuation des fuites
de fluide s'effectue vers l'extérieur par l'intermédiaire de
cansux (28, 42) aménagés dans le couvercle (7).

3,- Machine hydrostatique & engrenages selon la
revendication 1, caractérisée en ce qu'un champ basse pression k
(16, 17) servant & 1'évacuation intérieure des fuites, est relié,
par l'intermédiaire d'un clapet de retenue (22, 23) ouvrant d'un
seul c8té, & la chambre (20, 21) relide au cété basse pression.

4.~ Machine hydrostatique & engrenages selon
1'une gquelconque des revendications 1 et 3, caractérisée en
ce que les clapets de retenue (22, 23) sont disposés dans des
canaux cylindriques axiaux (18, 19) qui sont aménagés en totalité
ou en partie dans le carter (1), les clapets se fermant dans la
direction du champ basse pression (16, 17) correspondant,

5.~ Machine hydrostatique & engrenages selon
1'une quelconque des revendications 1, 3 ou 4, caractérisée en
ce que le clapet de retenue (22, 23) prévu sans ressort, présente
un corps obturateur (30, 31) sphérique et une bague d'étanchéité
(32, 33) extérieure, et il est fixé en position axiale a l'aide
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de bagues élastiques (34, 35).

6.~ Machine hydrostatique & engrenages selon
1'une quelcongue des revendications 1, 2 ou 3, caractérisée en
ce que, dans le champ basse pression (16, 17) du couvercle (6,
7) correspondant, est prévi un champ haute pression (14, 15)
distinct, lequel, par l'inteymédiaire d'dvidements (26, 27)
aménagés dans les corps de palier (2, 3) est relié 3 la chambre
(20, 21) correspondante sous haute pression, créant ainsi, par
l'intermédiaire d'autres évidements (24, 25) anénagés dans les
corps de palier opposés (3,°2) une liaison liquide avec les
champs de pression (12, 13) du couvercle opposé (65 T)s
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