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Elektro-optisches Geriit fiir den Nachweis des Vorhandenseins von Fliissigkeit.

@ Das Geriit umfasst einen Ultrarot-Sender (10), wel-

cher im Bereich eines aus synthetischem, hochmo-
lekularen Stoff bestehenden Sonden-Hohlkdrpers (1)
angeordnet ist, ferner einen Ultrarot-Empfinger (11) so-
wie eine Schaltungsanordnung zur Signalverarbeitung.
Der Sonden-Hohtkérper (1) ist durch eine losbare Ver-
bindung (2), die ebenfalls aus einem synthetischen,
hochmolekularen Stoff besteht, mit einem Triger (3)
verbunden, der einen Hohlraum (32’) fiir die Durchfiih-
rung eines Signalkabels (20) aufweist,

Bei Abwesenheit von Fliissigkeit wird die Ultrarot-
Strahlung an Grenzflichen (1b) des Sonden-Hohlkérpers
(1) reflektiert und auf den Ultrarot-Empfinger (11) ge-
leitet, welcher durch das Kabel (20) ein Signal weitez-
gibt. So kann nachgewiesen werden, ob Fliissigkeit um
die Grenzflichen vorhanden ist. Mit zunehmendem Ein-
tauchen der Grenzflichen (1b) bei steigendem Fliissig-
keitsniveau tritt ein zunehmender Teil der Strahlung in
die Fliissigkeit aus und die auf den Empfinger (11)
treffende Strahlung wird dementsprechend schwicher,
woraus eine Anderung des weitergegebenen Signals re-
sultiert.

Dies kann zur Uberpriifung des Fliissigkeits-
niveaus, z.B. bei einem Fiillvorgang, ausgeniitzt werden,
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PATENTANSPRUCHE gekennzeichnet, dass der Sondenhohlkdrper (1) aus einem
1. Elektro-optisches Gerit fiir den Nachweis des Vor- der nachfolgend aufgefiihrten Stoffe besteht: Polyfluor-
handenseins von Fliissigkeit, bestehend aus wenigstens einem thylenpropylen, Perfluoratkoxy, Polychlortrifluoréthylen,
monochromatischen Ulfrarotsender, welcher im Bereich eines  Polyéthylen-Chlortrifluoréthylen, Polyéthylentetrafluor ithy-
die Ultrarotstrahlung bei Abwesenheit von Fliissigkeit total 5 len, Polyvinyl- und Polyvinylidenfluorid, oder Polytetra-

reflektierenden, aus synthetischem, hochmolekularem Stoff fluorithylen.

bestehenden Sondenhohlkdrpers angeordnet ist, sowie aus 16. Elektro-optisches Gerét nach Anspruch 1 oder 11,
wenigstens einem Ultrarotempfanger und einer Schaltungs- d‘adurch gekennzeichnet, dass im Bereich einer total reflek-
anordnung zur Signalverarbeitung, dadurch gekennzeichnet, tierenden Grenzfliche (1b") des Sondenhohlkdrpers (1) we-
dass der aus synthetischem, hochmolekularem Stoff beste- 10 nigstens em Heizelement (18) angeordnet ist.

hende Sondenhohlkérper (1) durch eine 16sbare, fliissigkeits- 17. Elektro-optisches Gerit nach Anspruch 16, dadurch
dichte Verbindung (2), bestehend aus einem weiteren syn- gekennzeichnet, dass mehrere Heizelemente (18”) eine tempe-
thetischen, hochmolekularen Stoff gleicher Stoffgruppe, mit ~ raturstabilisierende Schaltung bilden.

einem wenigstens einen Hohlraum (3a) aufweisenden Tré- 18. Elektro-optisches Gerdt nach Anspruch 1, dadurch
ger (3) verbunden ist. 15 gekennzeichnet, dass um den Ultrarotsender (10) wenigstens

2. Elektro-optisches Gerit nach Anspruch 1, dadurch ge- im abstrahlseitigen Bereich ein Absorberrohr (15) angeord-
kennzeichnet, dass der Tréger (3) an seiner Aussenseite we- net ist.

nigstens eine Schicht eines synthetischen, hochmolekularen 19. Elektro-optisches Gerdt nach Anspruch 1, dadurch

Stoffs der selben Stoffgruppe wie der Sondenhohlkorper (1) gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Sondenhohlkérper (1,

aufweist. 20 1) zu einer Maximum-Minimum-Schaltung zusammenge-
3. Elektro-optisches Gerit nach Anspruch 1 oder 2, da- fasst sind.

durch gekennzeichnet, dass die Verbindung (2) eine Muffe
mit Innengewinde (2a) ist, welche auf einem trégerseitigen
Aussengewinde (1a) aufgeschraubt ist, wobei wenigstens ein

Gewinde (1a, 2a) einen kegelformig verlaufenden Aussen- 25 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein elektro-
bzw. Kerndurchmesser aufweist. optisches Gerit fiir den Nachweis des Vorhandenseins von
4. Elektro-optisches Gerit nach Anspruch 1, dadurch ge-  Fliissigkeit, bestehend aus wenigstens einem monochromati-
kennzeichnet, dass der Tréger (3) ein rohrférmiger Korper schen Ultrarotsender, welcher im Bereich eines die Ultrarot-
ist, welcher in seinem Hohlraum (3a) ein Signalkabel (20) strahlung bei Abwesenheit von Fliissigkeit total reflektieren-
aufnimmt. 39 den, aus synthetischem, hochmolekularem Stoff bestehenden
5. Elektro-optisches Geriit nach Anspruch 1, dadurch ge-  Sondenhohlkdrpers angeordnet ist sowie aus wenistens einem

kennzeichnet, dass der Tréger (3) ein FlachkSrper mit einem Ultrarotempfinger und einer Schaltungsanordnung zur Si-
Hohiraum (3a’) zur Durchfiihrung eines Signalkabels (20) ist. ~ gnalverarbeitung.

6. Elektro-optisches Gerit nach Anspruch 1, dadurch ge- Derartige Gerite werden in der Praxis als Fliissigkeits-
kennzeichnet, dass der Ultrarotsender (10) und der Ultrarot- 35 fithler bezeichnet; aus CH-PS 512 060 ist eine kompakte
empfinger (11) nebeneinander angeordnet sind. bauliche Einheit bekannt, welche eine hohe Ansprech-

7. Elektro-optisches Gerit nach Anspruch 1, dadurch ge- empfindlichkeit aufweist und gegen mechanische Beanspru-
kennzeichnet, dass der Ultrarotsender (10) naher bei einer ~ chungen weitgehend unempfindlich ist und keiner nachtrég-
total reflektierenden Grenzfléiche (1b) angeordnet ist als der lichen Justierung bedarf.

Ultrarotempfanger (11). 4  Der beim Bekannten verwendete lichtleitende Kdrper

8. Elektro-optisches Geriit nach Anspruch 7, dadurch ge-  zum Nachweis des Vorhandenseins von Fliissigkeit muss von
kennzeichnet, dass dem Ultrarotsender (10) abstrahlseitig ein ~ hoher optischer Transparenz sein und ist daher in praxi aus
Umlenkkegel (16) vorgelagert ist. Acrylglas gefertigt.

9. Elektro-optisches Geriit nach Anspruch 6 oder 7, da- Aufgrund der beschrénkten Resistenz von Acrylglas sowie
durch gekennzeichnet, dass dem Ultrarotsender (10) abstrahl- 45 von &hnlichen lichtleitenden Produkten gegeniiber als aggres-
seitig eine optische Linse (13) vorgelagert ist. siv bezeichneten Fliissigkeiten ist der Einsatz derartiger Fliis-

10. Elektro-optisches Gerit nach Anspruch 9, dadurch sigkeitsfiihler beschréinkt bzw. dessen Standzeit limitiert.
gekennzeichnet, dass die optische Linse (13) eine Fresnel- Sémtliche bisher bekannten Fliissigkeitsfiihler erfordern
Linse (13') ist. zudem eine relativ hohe Sendeenergie der lichtemittierenden

11. Elektro-optisches Gerit nach Anspruch 1 oder 7, da- Diode, um ein reproduzierbares Ansprechverhalten zu ge-
durch gekennzeichnet, dass eine total reflektierende Grenz- wihrleisten. Es ist bekannt, dass aus diesem Grunde der Ein-
fliche (1b") in eine Verjiingung (10) iibergeht. satz derartiger Gerite insbesondere fiir die Verwendung in

12. Elektro-optisches Gerit nach Anspruch 1, dadurch Zusammenhang mit hochexplosiven Medien aus Sicherheits-
gekennzeichnet, dass wenigstens dem Ultrarotempfinger (11) ~ griinden in einzelnen Lindern verboten ist.
ein Ultrarotfilter (14) vorgesehen ist. ss  Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, eine kom-

13. Elektro-optisches Geriit nach einem der vorangehen- pakte bauliche Einheit eines elektro-optischen Gerites zum
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ultrarot- Nachweis von auch chemisch aggressiven Fliissigkeiten zu
sender (10) eine maximale Strahlungsstirke Jmax von weni- schaffen, welches zudem leicht zu reinigen und relativ un-
ger als 200 mW/sterad aufweist, dass das Hauptmaximum empfindlich gegeniiber Verschmutzungen bzw. Verkrustun-
der riumlichen Strahlungsverteilung wenigstens annshernd ¢ 260 durch Kristallisation von Fliissigkeiten usw. ist.
axial-symmetrisch und in Richtung der optischen Achse des Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung soll zu-
Ultrarotsenders (10) ausgerichtet ist und dass die rdum- dem erlauben, aufgrund der geringen notwendigen Sende-
liche Verteilung der Strahlungsstirke in der Ebene halber Lei- energie auch in hochexplosiven Fliissigkeiten eingesetzt zu
stung eine Halb-Winkel6ffnung von weniger als 4° aufweist. werden.

14. Elektro-optisches Gerdt nach Anspruch 1, dadurch 65 Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch gelost,
gekennzeichnet, dass der Sonden-Hohlkorper (1) aus einem dass der aus synthetischem, hochmolekularem Stoff bestehen-
halogenhaltigen Polymerisat besteht. de Sondenhohtkdrper durch eine l8sbare, fliissigkeitsdichte

15. Elektro-optisches Gerit nach Anspruch 14, dadurch Verbindung, bestehend aus einem weiteren synthetischen,
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hochmolekularen Stoff gleicher Stoffgruppe mit einem we- 25 mit Hilfe eines geeigneten Schliissels eingeschraubt wird,
nigstens einen Hohlraum aufweisenden Triiger verbunden bis eine formschliissige Fixierung simtlicher Bauteile er-
ist. reicht ist.

Unter dem im Patentanspruch verwendeten Begriff syn- Der Triger 3 kann nun mit seinem Aussengewinde 26’
thetische, hochmolekulare Stoffe gleicher Stoffgruppe werden 5 ebenfalls in das Innengewinde 26 eingeschraubt werden. Die
entweder identische Stoffe oder aber Stoffe mit gleichen Verbindung 2 wird mit ihrem Innengewinde 2a auf dem koni-
oder zumindest &hnlichen physikalischen Eigenschaften ver- schen Aussengewinde la des Sondenhohlk&rpers 1 aufge-
standen. schraubt, wodurch sich ein fliissigkeitsdichter Verschluss des

Durch Verwendung von ausgewihlten Ultrarotsendern in Gertits ergibt und dieses grundsitzlich betriebsbereit ist.
Verbindung mit dem neuen Sondenhohlkdrper kann die zum 10 Die Funktionsweise des Geriits ist grundsétzlich bekannt;

Betrieb des Gerites notwendige Sendeenergie auf weniger der eine LED-Diode (1A 48 von ASEA) aufweisende Ultra-

als 30 mW reduziert werden. rotsender 10 strahlt eine monochromatische Ultrarotstrah-
Anhand von Zeichnungen werden nachfolgend Ausfiih- lung von 940 nm mit einer spektralen Bandbreite von 60 nm

rungsbeispiele der Erfindung erldutert. Es zeigen: aus, welche an der total reflektierenden Grenzfliche 1b zu

15 einem Teil total reflektiert und auf die gegeniiberliegende
Grenzfliche umgelenkt wird. Da an dieser Grenzfliche wie-
derum eine gewisse Totalreflexion erfolgt, empfingt ein eine
Silizium-PIN-Diode (S 138 P von Telefunken) aufweisender
Ultrarotempfénger 11 ein Ultrarotsignal.

Tauchen die Grenzflichen 1b in eine Fliissigkeit, wird
die vorgiingig beschriebene optische Ubergangsstrecke unter-
brochen, da die Ultrarotstrahlung jetzt in die Fliissigkeit
tritt; die Signalverarbeitung setzt ein.

Das vorstehend beschriebene Gerit besteht aus simtlichen
25 mit der Flilssigkeit oder mit deren Démpfen in Beriihrung

Fig. 1 eine bevorzugte Anordnung in einem Gerit fiir
den Nachweis des Vorhandenseins von Fliissigkeit;

Fig. 1a Einzelheiten der Stromzufiihrung und Montage
des Ultrarotsenders und -empfiinges;

Fig. 2 eine Variante, mit hintereinander angeordneten
Ultrarotsender und -empfinger; 2

Fig. 3 eine Anordnung mit einem Flachkérper als Tri-
ger fiir einen Sondenhohlkdrper mit einer als Tropfenfinger
dienenden Verjiingung;

Fig. 3a die Spitze des Sondenhohlkérpers Fig. 3 in

Schnittdarstellung; ¢

Fig. 4 eine beheizte Spitze eines Sondenhohlkérpers in kommenden Teilen 1, 2, 3 aus Perfluoralkoxy (PFA).
Schnittdarstellung; D_les erglt.)t den enormen Vorteil eines unbrennbaren,

Fig. 4a eine schematische Darstellung einer beheizten chem%sch resistenten, vor allem auch im Chemie-Apparate-
Spitze mit vier Heizelementen; bau emSt?tzb.aren Ger atS_-

Fig. 5 eine Maximum-Minimum-Schaltung bestechend aus 30  Da die einzelnen Teile 1, 2 und 3 unterschiedlichen Um-
zwei Zusammengefassten Sondenhohlkdrpern. weltsbelastungen ausgesetzt sind, kann je nach Verwendungs-

In séimtlichen Zeichnungen sind gleiche Teile mit glei- z.weck auch ein anderer synthetischer, hochmolekularer Stoff
chen Bezugsziffern versehen. eingesetzt werden. Ein unter sich einheitlicher Stoff fiir den

In Fig. 1 ist ein Sondenhohlkdrper mit 1 bezeichnet. Auf ~ Sondenhohlkdrper 1, die Verbindung 2 und den Tréger 3 er-
diesem Sondenhohlkérper 1 ist eine Verbindung 2 aufge- 35 g!bt Q1e bes.ten- Resultate beziiglich Standzeit. Durch Kom-
schraubt. Ein rohrférmiger Triger 3 ragt in den Sonden- bx{latlon mit Stoffen der .gleichen Stoffgruppe, insbesondere
hohlkrper 1 hinein und halt diesen auf dem zu uberwachen- ~ Mit ander en h%IOEGHha_ltlgen Polymerisaten gleicher oder &hn-
den Fliissigkeitsniveau fest. lltfheF physikalischer E1g§nschaften sind jedoch ebenfalls be-

Im Innern des Sondenhohlkérpers 1 befindet sich ein friedigende F{esultate erzielt worden.
Ultrarotsender 10 und ein Ultrarotempfinger 11, welcher 4 Durch die Verwendung von hochmolekularen Stoffen ent-
nebeneinander angeordnet im Bereich einer total reflektieren-  Stehen in der optischen Ubertragungsstrecke betrichtliche
den Grenzfliche 1b in einer Zentrierhiilse 12 zentriert sind. Streuungen. Dies kann einerseits durch passive optische Mit-

Die Zentrierhiilse 12 besitzt einen Mittelsteg 12, welcher ~ tel, wie z. B. in Fig. 1, durch eine dem Ultrarotempfinger 11
Anschliisse 22, 22’ des Ultrarotsenders 10 sowie des Ultrarot-  vorgesetzte Fresnel-Linse 13’ und durch ein Ultrarotfilter 14
empfingers 11 triigt. An die Anschliisse 22, 22’ sind Si- 45 etwas korrigiert werden, oder anderseits durch eine engge-
gnalleitungen 21, 21 eines Signalkabels 20 angelétet. Dieses biindelte Strahlungscharakteristik des Ultrarotsenders 10
Signalkabel 20 fiihrt durch einen Hohlraum 3a’ des Trégers 3 ~ vermindert werden.

zu einer nicht dargestellten Schaltungsanordnung zur Signal- In Fig. 1a ist der Ultrarotsender 10 und der Ultrarot-

verarbeitung mit an sich bekannten Einrichtungen zur Si- empfanger 11 aus Fig. 1 in einer Ansicht von oben, montiert
gnaliiberwachung und optischen und akustischen Signal- 50 in der Zentrierhiilse 12, dargestellt. Ein Mittelsteg 12’ auf
anzeige. der Zentrierhiilse 12 trigt die Anschliisse 22, 22/, an welchen

Die einfache, im Bedarfsfalle z. B. bei Reparaturen rasch  die Signalleitungen 21, 21’ sowie die korrespondierenden
durchfiihrbare Montage des Gerttes geschieht folgender- Anschliisse am Ultrarotsender bzw. -empfénger 10, 11 an-
massen: gelétet sind.

In die Zentrierhiilse 12 aus Kunststoff wird der Ultrarot- 55  In einem weiteren, nicht gesondert dargestellten Ausfiih-
sender und -empfinger 10, 11 mit leichtem Druck einge- rungsbeispiel eines Gerits ist der Mittelsteg 12/ als gedruckte
presst — «Schiebesitzs — und die Anschliisse 22 22 ver- Schal’fung ausgebildet, wodurch die Bauhdhe des Gerits etwas
I6tet, welche Anschliisse, wie aus Fig. 1, 1a ersichtlich, auf reduziert werden konnte.
je einer Seite des Mittelsteges 12’ angeordnet sind. An- Eine weitere Variante eines erfindungsgemissen Gerits
schliessend wird auf das freie Ende des Signalkabels 20 der  ¢o weist, wie in Fig. 2 dargestellt, hintereinander angeordnete
rohrférmigen Triger 3, die Verbindung 2, eine Vorspann- Ultrarotsender und -empfinger 10, 11 auf. In diesem Ausfiih-
schraube 25, eine Gummieinlage 24 und Zentrierrohr 23 rungsbeispiel ist der Sondenhohlkérper mit 1’ bezeichnet und
aufgeschoben. aus Polyithylentetrafluorithylen (PETFE) gefertigt. Im Be-

Die abisolierten Enden der Signalleitungen 21, 21’ werden  reich von total reflektierenden Grenzflichen 1b’ ist zentral
jetzt an oberen Laschen der Anschliisse 22, 22’ korrespondie- ¢5 eine Bohrung 17 vorhanden, in welche ein Ultrarotsender 10
rend angelStet und das Ganze in den Sondenhohlkérper 1 ein-  (GaAs PN-Diode, ASEA 1A48) eingesetzt ist, welche in
geschoben. Im Innern des Sondenhohlkérpers 1 befindet ihrer Mantelfléiche durch ein metallisches, den Ultrarotsen-
sich ein Innengewinde 26, in welches die Vorspannschraube der 10 iiberragendes Absorberrohr 15 umschlossen ist. Am
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Ende der Bohrung 17 ist ein metallischer Umlenkkegel 16
verankert. Uber der Bohrung 17 befindet sich ein Ultrarot-
filter 1., eine optische Linse 13 sowie ein Zentrierrohr 23 mit
zentral angeordnetem Ultrarotempfinger 11.

Nach Fig. 2 befindet sich ein Teil der total reflektieren-
den Grenzfliche 1b’, symbolisiert dargestellt, in eingetauch-
tem Zustand in einem zu iiberwachenden Medium.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, werden die vom Ultrarot-
sender 10 abgestrahlten Ultrarotstrahlen, durch Pfeile dar-
gestellt, am Umlenkkegel 16 um ca. 90° umgelenkt. Tm Falle
des Vorhandenseins einer Fliissigkeit werden diese an der
Grenzfliche 1b’, wie links dargestellt, ins dichtere Medium
weggebrochen und dort absorbiert. Befindet sich dagegen die
Grenzfliche 1b’ in Luft, wie auf der rechten Seite des Son-
denhohlkérpers 1, so werden die Strahlen S an der Grenz-
fliche 1b’ umgelenkt und durch das Ultrarotfilter 14 mit
nochmaliger Umlenkung an der optischen Linse 13 dem
Ultrarotempfinger 11 zugefiihrt. Das Absorberrohr 15 ver-
hindert dabei, dass aufgrund der Streustrahlung nicht defi-
nierte Strahlen in den Empfangsbereich des Ultrarotempfin-
gers 11 gelangen konnen.

Fig. 3 zeigt die Anordnung eines Gerits, welches direkt
in einen Flachkorper als Triger eingebaut ist. Im vorliegen-
den Fall handelt es sich um einen etwas modifizierten Tank-
verschluss, welcher als Triger 3’ bezeichnet ist und einen
Dichtring 3a zur flanschseitigen Abdichtung aufweist. Im vor-
liegenden Beispiel ist der Triger 3’ aus rostfreiem Stahl ge-
fertigt und mit einer zentralen Bohrung zur Durchfiihrung des
zum Betrieb des Gerits notwendigen Signalkabels 20 ausge-
riistet. Eine Verbindung 2’, gefertigt aus Polychlortrifluor-
#thylen (PCTFE), ist stirnseitig in den Tréger 3’ einge-
schraubt und in der in Fig. 1 dargestellten Weise mit einem
Sondenhohlkorper 1’ ebenfalls verschraubt. Der Sondenhohl-
kérper 1’ ist aus Polyfluorithylenpropylen (PFEP) gefertigt
und weist wiederum total reflektierende Grenzflichen 1b’
sowie eine zusitzliche, dem guten Abfliessen von Fliissigkei-
ten dienende Verjiingung 1c, eine «Tropfnase» auf.

Der im Spritzgussverfahren gefertigte Sondenhohlkdrper
1’ aus Fig. 3 ist in Fig. 3a im Schnitt dargestellt. Wiederum
befindet sich in einer Bohrung 17 ein der Strahlumlenkung
dienender Umlenkkegel 16 sowie im Zentrum einer bombier-
ten, als optische Linse 13” wirkende Flache ein Ultrarotsen-
der 10 der vorgingig erwdhnten Art. Das Zentrierrohr 23’
mit seinen Anschliissen 22, 22 weist einen trapezformigen
Querschnitt auf und trigt im Zentrum wiederum den Ultra-
rotempfinger 11.

Der Sondenhohlkdrper 1” nach Fig. 3a ist vor allem fiir
die Massenfertigung geeignet und macht den Einsatz einer
aus Glas bestehenden optischen Linse 13 oder einer Fresnel-
Linse 13’, welche bis zu einem gewissen Grad temperatur-
empfindlich ist, liberfliissig.

Zum Einsatz eines erfindungsgemissen Gerits in Fliissig-
keiten mit relativ hohem Tropfpunkt ist eine Ausfithrungs-
form gemiss Fig. 4 geeignet.

Hier ist ein Heizelement 18, ein PTC-Widerstand mit
seinen Zuleitungen 18a, 182’ in eine wirmeleitende Verguss-
masse 19 eingebettet und durch einen Umlenkkegel 16 ab-
gedeckt. Der Umlenkkegel 16 hat hier eine Doppelfunktion:
einerseits lenkt er, wie vorgingig beschrieben, die ausge-
sandten Strahlen um, anderseits dient er der Warmeriick-
strahlung der vom Heizelement 18 aufsteigenden Wérme, so
dass eine annihernd gleichmissige Erwérmung der Verjlin-
gung 1c sowie der Grenzflichen 1b’ erzielt wird.

In Fig. 4a ist in einer Ansicht von oben ein Sondenhohl-
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kdrper 1 dargestellt, welcher vier in Serie geschaltete Heiz-
elemente aufweist, welche mit 24 Volt Gleichspannung betrie-
ben sind. Diese Heizelemente 18, wiederum PTC-Wider-
stinde, ergeben zusammen eine temperaturstabilisierende
Schaltung, welche aufgrund ihrer an sich bekannten Charak-
teristik auf einfache Weise fiir eine gleichméssige Erwér-
mung des Sondenhohlkorpers 1 sorgt.

In speziellen Fillen, z. B. beim Einsatz in zeitweise
unterkiihlten Behiltern, konnte an die mit & bezeichneten
Anschliisse zudem eine elektronische Regelung oder Steue-
rung angeschlossen werden.

In Fig. 5 sind zwei Sondenhohlkérper 1°, 1” in einem Ge-
rit zusammengefasst. Die paarweise zusammenarbeitenden
Ultrarotsender und -empfinger sind mit 10", 11" bzw. 10, 11
bezeichnet.

Diese als Maximum-Minimum-Schaltung wirkende An-
ordnung ist entsprechend ihrer geometrischen Abmessungen
auf ein zu iiberwachendes Niveau bzw. auf einen entspre-
chenden Niveauunteschied auslegbar. Um jedoch ein Fliis-
sigkeitsniveau, im vorliegenden Fall das Minimalniveau in
gewissen Grenzen einstellen zu konnen, ist die als Tropfnase
wirkende Verjiingung 1¢” als von aussen einfiigbarer Korper
ausgebildet, welcher auf seiner dem Ultrarotsender 10 und
Ultrarotempfinger 11 zugewandten Spitze einen durch Metal-
lisieren erzielten Umlenkkegel 16" aufweist.

Durch entsprechende Wahl der Tiefe der Bohrung 17/
lassen sich die Niveauunterschiede der zu tiberwachenden
Fliissigkeit auf Zehntelmillimeter Genauigkeit justieren.

Selbstverstandlich kdnnte die Verjlingung 1c” auch als
Schraube ausgefiihrt sein, so dass am Ort des Einbaus, z. B.
in einer Tankanlage eine Nachjustierung moglich wire.

Je nach Charakteristika der Ultrarotsender und -empfin-
ger variiert der durch die Grenzfléchen 1b, 1b” eingeschlos-
sene Winkel. In praxi haben sich Winkel zwischen 30 bis 120°
bewihrt; die Ausfithrungsbeispiele weisen je einen 90°-Win-
kel auf, ebenso wie auch die Kegelwinkel der Umlenkkegel
16 bzw. 16"

Aus Sicherheitsgriinden wird der Ultrarotsender mit mi-
nimaler Strahlungsleistung betrieben, in den vorliegenden
Ausfiibrungsbeispielen mit 15 bis 30 mW/sterad. Beson-
ders bei der Verwendung von halogenhaltigen Polymerisa-
ten ist es wichtig, dass der Ultrarotsender eine moglichst
axial-symmetrische Strahlungsverteilung aufweist. Als opti-
mal konnte eine riumliche Verteilung der Strahlungsstirke
in der Ebene halber Leistung bei einer Halbwinkeldffnung
von weniger als 4° festgestellt werden.

Grundsitzlich kénnten eine Vielzahl von synthetischen,
hochmolekularen Stoffen fiir das erfindungsgemisse Gerit
verwendet werden. Es hat sich jedoch gezeigt, dass aus Griin-

.den einer langen Standzeit der Gerite, d. h. einer langen Le-

bensdauer ohne Revision bzw. Reinigung, entweder Stoffe
gleicher oder verwandter Stoffgruppen insbesondere fiir den
Sondenhohlkérper und die Verbindung zu einem Tréger not-
wendig sind. Der Triger selbst kann beispielsweise ein

_Stahlrohr sein; eine Verbesserung beziiglich Korrosion, ins-

besondere an den mit Gewinden versehenen Stellen, ist jedoch
beispielsweise durch Uberziehen eines aus Polyfluorithylen-
propylen bestehenden Schutzschiauches auf einen derartigen
Stahlrohrtrager erzielbar.

Als besonders geeignet haben sich fiir das erfindungsge-
misse Gerit halogenhaltige Polymerisate erwiesen, z. B.
Polyfluorithylenpropylen, Perfluoralkoxy, Polychlortrifluor-
athylen, Polyithylen-Chlortrifluorithylen, Polyéthylentetra-
fluorithylen, Polyvinyl- und Polyvinylidenfluorid, Polytetra-
fluorithylen, usw.

2 Blatt Zeichnungen
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