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@ Appareil pour tirer des cables. -

@ Cet appareil comporte une poulie d'entrainement 7 sur
jaquelle est enroulé un cable de traction 3 relié de facon
détachable 3 une extrémité d'un cable 2 devant 8tre firé, des
moyens de traction 13 disposés entre la poulie et I'extrémité
du cable de traction 3, un dispositif de détection de tension

17 disposé entre la poulie et Fextrémité du cable afin de.

détecter la tension de traction dans le cable 2, et un dispositif
21 servant 3 commander le dispositif de traction en fonction
de la tension détectée.

Application notamment aux appareils pour la pose de cables

de communication 3 fibres optiques dans les canalisations
souterraines.
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Appareil pour tirer des cé&bles

La présente invention concerne un appareil pour tirer
des cébles, gui est congu pour tirer un cadble de communication
4 travers une canalisation ou une conduite gui a été enterrée.

On va donner ci-aprés des indications concernant la tech-
nigue connue dans ce domaine.

L.a figure 2, annexée a4 la présente demande, est une vue
illustrant une technique utilisée dans ce domaine et servant a
poser un cdble de communication & 1l'intérieur d'une conduite en-
terrée, tandis que la figure 3, annexée a la présente demande,
est une vue en perspective & plus grande échelle illustrant la
maniére dont un céble de traction est enroulé autour d'une pou-
lie d'entrainement. En se référant & ces figures, on voit qu'un
cable de traction 3 est raccordé & une extrémité d'un céble 2
gui doit é&tre tiré et posé dans une conduite & cdble 1. Le cé-
ble de traction 3 circule sur une poulie de guidage 5 disposée
dans un trou d'homme 4 et, tout en s'enroulant en formant plu-
sieurs spires sur une poulie d'entrainement 7 gui est fixée par
exemple & un essieu moteur 11 d'un véhicule tel gu'un camion 6
stationnant au niveau du sol, s'étend comme cela est repéré par
la référence 8 au-dela de rouleaux 9. La référence 10'désigne
une roue motrice du véhicule 6. Un homme tire l'extrémité 8 du
céble de traction 3, enroulé de la maniére décrite, suivant la
direction de la fléche 12 et lorsque,lé tension est accrue jus-
gu'a un niveau prédéterminé, le céble de traction est tiré sous
l1'action de la force de la poulie d'entrainement 7, gui a son
tour est entrainée par la puissance mécanique du véhicule 6.
Lorsque l'on réduit la force de traction manuelle, le céble de
traction 3 se met & glisser sur le pourtour extérieur de la pou-
lie d'entrainement 7 de sorte gque la force de traction est ré-
duite et que la traction cesse lorsque la charge du cé@ble de-
vient importante. Lors de la pose d'un cdble selon ce procédé,
il est possible de commander la puissance de la tension de trac-
tion exercée sur le cdble grdce & un réglage de la force de ti-

rage manuelle exercée sur le céble. Mais en réalité, une telle
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commande, c'est-a-dire un démarrage et un arrét répétés de la
traction, est effectuée conformément au signal ou a 1'injonc-
tion donnée par les personnes gui se tiennent en des emplace-
ments appropriés, comme par exempleenunemplacement d'introduc-
tion du cable ou en d'autres emplacements, ou ils peuvent sur-
veiller 1'état de pose. C'est pourquoi, dans certains bas, la
traction exercée sur le cédble ne peut pas répondre rapidement
A une tension excessive qui peut apparaitre dans ledit céble.
C'est pourquoi ce procédé ne peut pas s'appliquer & des utili-
sations pour lesguelles la tension admissible est strictement
contrdlée, comme dans le cas de la pose d'un cdble formé de fi-
bres optiques. )

Les inconvénients mentionnés ci-dessus de 1l'appareil de
1'art antérieur dans ce domaine sont éliminés avec succés gréce
a la présehte invention. )

Un premier but de 1l'invention est de fournir un appa-
reil pour tirer des cdbles, qui soit apte & poser un cable sans
lui appliquer une tension excessive.

Un second but de l1'invention est de fournir un appareil
pour tirer des c&bles, qui comporte des moyens de traction per-
mettant de tirer un cdble de traction gui passe sur une poulie
d'entrainement et devant des moyens de détection de tension, la
tension détectée par les moyens de détection de tension étantr
comparée & une valeur prédéterminée, tandis que la vitesse de
traction des moyens de traction est réglée en fonction des ré-
sultats de cette détection. '

A cet effet, conformément & l'invention, il est prévu

‘un appareil pour tirer des cébles caractérisé en ce gu'il com-

porte une poulie d'entrainement sur laquelle est enroulé un céd-
ble de traction raccordé de fagon détachable a une extrémité

d'un cadble devant &tre tiré, des moyens de traction disposés en-
tre la poulie d'entrainement et 1'extrémité du céble de trac-
tion qui est apte & tirer le cédble de traction, des moyens de
détection de tension disposés entre la poulie d'entrainement et

la poulie du cdble devant &tre tiré et aptes 4 détecter la ten-
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sion de traction dans ce cdble, et des'hoyens de commande ser--
vant & commander les moyens de traction conformément a la ten-
sion détectée a 1'aide des moyens de détection de tension.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente
invention ressortiront de la description donnée ci-aprés prise
en référence aux dessins annexés, sur lesquéls :

- la figure 1 est une illustration schématique d'un pro-
cédé pour tirer un céble conformémentra 1'invention, ainsi qu'un
trou d'homme qui est représenté en coupe ;

- la figure 2, dont il a déja été fait mention, illus-.
tre la conception d'une technique relative & ce domaine pour ti-
rer un cable ; ' :

- la figure 3, dont il a déja été fait mention, est une
vue en perspective montrant une partie des diSpdsitions de la
technique connue .dans ce domaine, autour d'une poulie d'entrai-
nement ;

- les figures 4a & 4c représentent des moyens de trac-
tion et des moyens de détection de tension dans un appareil pour
tirer les cébles conformes & la présente invention ; et

- la figure 5 est un schéma-bloc de moyens de commande
contenus dans la forme de réalisation dé la présente invention.

Ci-aprés on va donner une description détaillée des for-
mes de réalisation préférées de 1'invention.

La figure 1 représente 1'agencement général d'une forme
de réalisation conforme & 1'invention, sur 1aqueile on utilise
les mémes chiffres de référence que ceux utilisés sur la figure
2 pour désigner les mémes éléments ou les mémes organes. Comme
cela est visible sur cette figure, un appareil pour tirer des
cébles, conforme & 1l'invention, compérte uﬁ dispositif de trac~
tion 13 qui est apte é entralner l'extrémité. avant d}un,céble
de remorque ou de traction 3. Un détecteur de tension 17 est dis-
posé sur le trajet du cable de traction 3.

Les figures 4a, 4b et 4c représentent :eSpectivement une
vue en élévation de face, une vue en plan et une-vue en éléva-

tion latérale d'un ensemble consitué par le dispositif de trac-
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tion et le détecfeur de tehsion 17. Sur ces figures le disposi-
tif de traction 13 comporte un couple de'courroies 514 aptes a
tirer suivant une direction le cé@ble de traction pihcé entre ces
courroies, un moteur d'entrainement 15 servant & entrainer les
courroies sans fin 14 et des rouleaux 16, 16' de poSitionnement
du cable de traction et gui sont disposés en amont et en aval
des courroies sans fin 14. Le détecteur de tension 17 comporte .
un rouleau presseur central 20 et des rouleaux de Quidage 18 et
19 qgui sont disposés en amont et en aval du rouleau cen-
tral 20. )

Le dispositif de traction 13 est agencé de maniére a sai-
sir 1'extrémité avant du cédble de traction 3 gui a dépassé la
poulie d'entrainement 7 et est constitué par un ensemble 16 de
rouleaux'de guidage avant, qui est constitué par deux rouleaux
verticaux disposés au voisinage du cédble de traction 3, un cou-
ple de bandes sans fin apte & &tre entrainéespar un moteur 15 et
un ensemble 16' de rouleaux de guidage arriére possédant une
constitution semblable & celle de l'ensemble 16 des rouleaux de
guidage avant. Le détecteur de tension 17 est disposé entre le
cable 2 et la poulie d'entrainement 7 et est constitué de deux
rouleaux de guidage 18, 19 entre lesquels passe le c8ble de trac-
tion 3, et d'un rouleau presseur 20 gui est disposé entre deux
rouleaux de guidage 18, 19 et gui est apte & comprimer le céble
de traction 3 sur sa face supérieure. L'agencement est tel que
la tension présente dans le cdble de traction est détectée au
moyen de la détection de la force de réaction qui est appliguée
par le céble de traction 3 au rouleau presseur 20. La tension
est transformée en un signal électrique gui est introduit dans
un dispositif 21 de commande du dispositif de tirage, tel que
représenté sur le schéma-bloc de la figure 5. Le dispositif de
commande 21 est constitué par les éléments suivants : un -cir-
cuit amplificateur de tension 22 servant a amplifier un signal
é¢lectrigue délivré par le détecteur de tension 17, ﬁn circuit
comparateur de tension 23 servant a comparei le signal de sor-

tie amplifié du circuit amplificateur 22 a une tension de réfé-
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rence qui représente une valeur de tension réglée prédéterminée,
c'est-a-dire la tension maximale admissible dans le cable pen-
dant la pose, valeur gqui est réglée par avance & l'aide d'un dis-
positif 24 réglable de la tension éléectrique de référence, qui
permet de régler la tension du c@ble conformément aux conditions
de pose de ce dernier, un circuit de limitation du courant 26,
qui commande le courant électrique envoyé au moteur 15 du dis-
positif de traction 13 conformément au signal de sortie délivré
par le circuit comparateur de tension 23, et un circuit d'ali-
mention en énergie 25.

Lors du fonctionnement de l'appareil conforme a la pré-
sente invention pour tirer des cé&bles, le céble de traction 3
est raccordé de fagon détachable & l'extrémité avant du céable
2 devant étre tiré et posé et, comme représenté sur la figure
1, circule, aprés avoir franchi la poulie de guidage 5, dans le
trou d'homme 4, passe devant le détecteur de tension 17 situé
au sol et, aprés s'étre enroulé sur plusieurs spires sur la pou-
lie d'entrainement 7 directement raccordée & l'essieu 11 de la
roue motrice 10 du véhicule 6, se termine au-dela du dispositif
de traction 13. Alors la poulie d'entrainement 7 est entrainée
par la puissance mécanique du moteur du véhicule 6 et le dis-
positif de traction 13 est entrainé par le moteur 15 de telle
sorte que le c8ble de traction 3 est entrainé de maniére a ti-
rer le céble 2. 7

Lorsque la tension mécanique détectée par le détecteur
de tension 17 est inférieure & un niveau prédéterminé, le dispo-
sitif de traction 13 fonctionne de maniére & soumettre le céble
de traction 3 & une tension qui est comparativement faible, mais
suffisamment élevée pour éviter tout glissement sur la surface
périphérique de la poulie d'entrainement 7. Dans la pratique
l'opération peut é&tre réalisée de telle sorte que l'extrémité 8
du cé8ble d'entrainement 3 est entrainée essentiellement & la mé-
me vitesse que la vitesse de traction du céble, fournie par la
poulie d'entrainement 7. Etant donné que le c8ble de traction

ne peut pas &tre étiré, aucun décalage de vitesse entre la pou-
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lie d'entrainement et le dispositif de traction 13 ne peut pro-
voquer une fluctuation de la tension du céble de traction entre
la poulie d'entrainement 7 et le dispositif de traction 13.
C'est pourquoi il est préférable de réaliser une commande a cou-
ple constant de telle sorte que le cable de traction 3 soit tou-
jours tendu avec une tension supérieure a une valeur prédéter-
minée. De ce point de vue, conformément & 1'invention, on met
en oeuvre une commande telle gue le courant électrique délivré
par le circuit 25 formant source d'alimentation en énergie est
limité, conformément au circuit comparateur de tension électri-
gque 23, & une valeur constante par le circuit de limitation de
courant 26, avant d'é&tre envoyé au moteur 15. Dans ce cas on uti-
lise pour ce moteur 15 un moteur shunt & courant continu, qui
présente une faible variation de vitesse en réponse & une varia-
tion de charge.

Lorsque la tension mécanique dans le céble de traction
vient & dépasser un niveau prédéterminé, le dispositif de com-
mande 21 agit en réponse au détecteur de tension 17 en décélé-
rant le moteur 15 du dispositif de traction 13 afin de réduire
la force de traction appliquée a i'extrémité 8 du c@ble de trac-
tion. Par conséquent le céble de traction 3 glisse sur la sur-
face périphérique extérieure de la poulie d'entrainement 7, ce
qui provogue un arrét de la traction du céble 2 qui y est rac-
cordé. Aprés suppression de la cause ayant provoqué un accrois-
sement excessif de la tension mécanique, le détecteur de ten-
sion 17 décéle qﬁe la tension du cdble est tombée au-dessous de
la valeur limite prédéterminée et agit de maniére & accroitre
la vitesse du moteur 15. Par conséquent l'extrémité 8 du céble
de traction est tirée de telle sorte que le cé8ble de traction
3 enroulé sur la poulie d'entrainement 7 est a nouveau tiré, ce
qui provogue un nouveau démarrage de la pose du céble.

I1 va sans dire que la commande de la vitesse d'entral-
nement produite par le dispositif de traction 13 peut étre réa-
1lsee grdce & un réglage de la tension appliquée a 1' induit.

Cependant 1'agencement du dispositif de commande sera simpli-
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7
fié s'il est tel que le couple de traction est commandé en liai-
son avec la charge, commerdans la’forme de réalisation décrite.

L'invention n'exclut pas l'utiiisation d'un . dispositif
comportant un tambour sur lequel le cédble de traction est enrou-
lé, en tant que dispositif de traction, ni l'utilisation d'un
transducteur de force servant & détecter une contrain{é dans la
poulie de guidage située dans le trou d'homme,en tant que détec-
teur de tension. ' _ -

Comme cela a été décrit, lors du fonctionnement de 1'ap-
pareil pour tirer des cébles, conforme a l'invention, la ten-
sion dans le cé&ble est détectée de fagon continue et, lorsque
cette tension a dépassé une limite prédéterminée, la vitesse de
traction du dispositif de traction est accrue de sorte que le
céble de traction est amené a glisser sur la poulie d'entraine-
ment, ce qui provoque un arrét du tirage .du céble..Lorsque la
tension est tombée au-dessous de la limite prédétérminé, la vi-
tesse de traction produite par le dispositif de traction aug--
mente jusqu'a la vitesse normalé de sorte que la pouiie d'en-
trainement commence & tirer le cdble.

L'appareilpour tirer les cébles, cbnforme a'l'invention,
permet par conséquent d'éviter l'apparition de toute tension mé-
canique dépassant une limite prédéterminée dansrleVCéble tireé
et par conséquent peut é&tre utilisé de facon approprié lors du
tirage d'un cédble de communication, en particﬁliex un céble a
fibres optiques, dans lequel les. caractéristiques de transmis-
sion sont affectées par 1l'application d'une tension excessive.
En effet, dans le cas de telles utiliéations, 1'appareil pour
tirer des cé@bles conforme & l1l'invention permet dfaccroitre.l'ef—
ficacité du travail de pose d'un céble tout en réduisant le tra-
vail des ouvriers, sans affecter les caractéristiques de frans-
mission du cdble par rapport au systéme classique de pose de cé-
bles. Par conséquent il est prévu conformément & 1'invention un

. appareil pour tirer des cébles, qui présente les avantages men-

tionnés ci-dessus. Les formes de réalisation décrites sont cen-

sées étre uniquement données & titre d'exemple et les spécia-



2571903

8
listes de la technique pourront ¥y apporter des changements ou

modifications sans pour autant sortir du cadre de 1l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Appareil pour tirer des cébles, caractérisé en ce

gu'il comporte une poulie d'entraiﬁement (7), sur laquelle est
enroulé un cable de traction (3) raccordé de fagon détachable
4 une extrémité d'un cadble (2) devant étre tiré, des moyens de
traction (13) disposés entre ladite poulie d'entrainement (7)
et 1'extrémité dudit cdble de traction (3) et aptes & tirer le-
dit cable de traction, des moyens de détection de tension (17)
installés entre ladite poulie d'entrainement (7) et ladite ex-
trémité dudit cédble (2) et aptes & détecter la tension de trac-
tion dans ce cadble, et des moyens de commande (21) servant a com-
mander lesdits moyens de traction (13) conformément a la ten-
sion détectée par lesdits moyens de détection de tension (17).

2. Appareil pour tirer des cébles selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que lesdits moyens de traction (13)
comprennent un couple de courroies sans fin (14) gui sont aptes
4 serrer entre elles ledit cé@ble de traction (3).

3. Appareil pour tirer des cdbles selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que ladite poulie d'entrainement (7)
est raccordée diredtement a l1l'essieu (11) de la roue motrice
(10) d'un véhicule (6).

4. Appareil pour tirer des cébles, caractérisé en ce
qu'il comporte une poulie d'entrainement (7), sur lagquelle est
enroulé un cable de traction (3) raccordé de fagon détachable
a une extrémité d'un cdble (2) devant &tre tiré, des moyens de
traction (13) disposés entre ladite poulie d'entrainement (7)
et 1l'extrémité dudit céble de traction (3) et aptes & tirer le-
dit cable de traction, des moyens de détection de tension (17)
installés entre ladite poulie d'entrainement (7) et ladite ex-
trémité dudit céble (2) et aptes a détecter la tension de trac-
tion dans ce céble, et des moyens de commande (21) servant a com-
mander lesdits moyens de traction (13) conformément & la ten-
sion détectée par lesdits moyens de détection de tension (17)
de telle sorte que, lorsque la tension détectée par lesdits mo-

yens de détection de tension (17) est inférieure & une limite
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prédéterminée, la vitesse de traction est commandée de manieére
a4 établir une tension mécanique qui est comparativement faible,
mais suffisamment élevée pour empécher tout glissement dudit céa-
ble de traction (3) sur le pourtour de ladite poulie d'entrai-
nement (7), tandis que, lorsque la tension détectée par lesdits
moyens de détection de tension (17) dépasse ledit niveau prédé-
terminé, la vitesse de traction est réduite de maniére a provo-
guer un glissement dudit cdble de traction (3) sur le pourtour
extérieur de ladite poulie d'entrainement (7).

5. Appareil pour tirer des cdbles selon la revendica-
tion 4, caractérisé en ce dque lesdits moyens de traction (13)
comportentun couple de courroies sans fin (14) qui sont aptes a
pincer entre elles ledit c8ble de traction (3).

6. Appareil pour tirer des cédbles selon la revendica-
tion 4, caractérisé en ce que ladite poulie d‘'entrainement (7)
est raccordée directement & l'essieu (1l1) de la roue motrice

(10) d'un véhicule (6).
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