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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para probar in situ una vélvula de vacio-presién de un depésito de almacenamiento

La presente invencién se refiere a un procedimiento para probar una valvula de acuerdo con el predmbulo de la
reivindicacién 1. La invencién también se refiere a un procedimiento para probar una valvula de alivio de vacio /
presién de acuerdo con la reivindicacién 3. En particular, la invencién se dirige a un procedimiento de prueba in situ
que puede realizarse sin retirar del depésito la valvula y la carcasa de la valvula .

Las valvulas de vacio / presién a las que se enfoca la presente invencién se proporcionan a menudo en depésitos de
almacenamiento para protegerlos de sobrepresiones y subpresiones excesivas. Por este motivo, en todo momento
se proporcionan dos valvulas: una primera valvula para la proteccién contra la subpresién (a menudo denominada
vacio) en el depdsito de almacenamiento y una segunda valvula para la proteccién contra la sobrepresién en el de-
pésito de almacenamiento. Ambas valvulas se alojan conjuntamente en una carcasa de valvula (también denomina-
da apéndice). Sin embargo, la invencién no se limita a su uso en depdésitos de almacenamiento.

Las valvulas conocidas son, por ejemplo, en forma de una vélvula de placa que se asienta de manera estanca sobre
un asiento, generalmente una brida circular. Debido a que se conoce el peso de la placa y la superficie y el didametro
de la brida, se sabe qué fuerza o presién se necesita para levantar la placa. El procedimiento utilizado en la técnica
para comprobar el funcionamiento de una valvula de vacio/presién consiste en levantar o presionar mecanicamente
la placa hacia arriba y medir la fuerza necesaria para ello. Es una indicacién de la presién a la que funciona la valvu-
la de vacio / presion.

Un procedimiento de este tipo de ensayo conocido es impreciso porque no mide el comportamiento real bajo presion
negativa o sobrepresion, sino que mide una cantidad conocida que puede suponerse que no cambia en ningln caso,
es decir, el peso de la placa de sellado. Por lo tanto, con este procedimiento de ensayo no se sabe con certeza si la
vélvula realiza su funcién correctamente en todo momento.

De acuerdo con otro procedimiento, todo el accesorio o apéndice colocado en el techo de un depésito de almace-
namiento y que contiene las vélvulas se desmonta y se examina en un banco de pruebas para comprobar el correcto
funcionamiento de las vélvulas. Esto tiene el inconveniente de que se necesita mucho tiempo y mano de obra para
comprobar el funcionamiento correcto de las valvulas. Ademés, desmontar, transportar y volver a colocar el acceso-
rio puede provocar dafios en las véalvulas, que no se pueden comprobar.

Se hace referencia al documento JP S63269034A que se refiere a un dispositivo de prueba para medir una presién,
en el que el dispositivo se coloca entre la carcasa de la valvula que comprende la valvula a probar y un lado interior
del depésito en el que esta conectada la citada vélvula a probar. Para poder utilizar este dispositivo de prueba, la
carcasa de la valvula debe estar separada del cuerpo del depésito. Una vez finalizadas las mediciones, se debe
retirar el dispositivo.

El documento JP S58 86547U se refiere a una vélvula de seguridad para medir la presién en un cuerpo. No hay
indicacién de una vélvula de prueba ni de su posicion.

El documento JP S63 251699A muestra un mecanismo de valvula de retencién que debe ser posicionada entre una
valvula a probar y un depdsito de almacenamiento. La presién en este espacio entre la valvula que se va a probary
el depésito de almacenamiento aumenta durante la prueba.

No se conoce ningun otro procedimiento en la técnica para comprobar el funcionamiento de una valvula de vacio /
presién. En particular, no se conoce ningun procedimiento para probar in situ tanto la valvula de vacio como la valvu-
la de presién en condiciones operativas.

El objeto de la invencidn es proporcionar un procedimiento mejorado del tipo que se ha mencionado en el predmbu-
lo.

En particular, el objeto de la invencién es proporcionar un procedimiento del tipo que se ha mencionado en el
predmbulo que pruebe el comportamiento de una valvula en condiciones que puedan ser trazables directamente y
sin conversién al comportamiento en condiciones de funcionamiento.

Ademas, un objeto de la invencién es proporcionar un procedimiento que pueda llevarse a cabo sin tener que des-
montar o retirar del techo la valvula o el accesorio completo (también denominado apéndice o alojamiento de valvu-
la) que contiene ambas valvulas., .

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un dispositivo mejorado del tipo que se ha descrito més arriba.
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Para lograr al menos uno de los objetos que se han mencionado con anterioridad, la invencién de acuerdo con una
primera realizacién proporciona un procedimiento que comprende las caracteristicas de la reivindicacién 1. Este
procedimiento tiene la ventaja de que la prueba se realiza bajo condiciones correspondientes al uso operativo de la
valvula, de modo que se obtiene en todo momento una imagen correcta y precisa del funcionamiento.

También se ha encontrado que el procedimiento de acuerdo con la invencién puede llevarse a cabo de forma mas
rapida y barata, con un riesgo significativamente menor de fallo de la valvula de vacio / presién. Es decir, con la
presente invencidn, la manipulacién de la valvula de presidén y de la valvula de vacio no es necesaria, en contraste
con los procedimientos conocidos en la técnica en los que la cdmara de la vélvula se abre para operar manualmente
las valvulas. Este efecto sinérgico ofrece una gran ventaja.

La falta de alternativas es notable, ya que los procedimientos actuales de prueba de valvulas han estado en uso
durante al menos cincuenta afios. En particular, esos procedimientos conocidos requieren el desmontaje de las
carcasas de las valvulas para realizar las pruebas en los talleres de revision. La posibilidad de realizar las pruebas in
situ supone una gran ventaja econdmica tanto para la autoridad encargada de las pruebas como para el usuario del
depésito de almacenamiento.

La invencién se refiere por lo tanto a un procedimiento para probar una valvula, por ejemplo una valvula de purga o
una vélvula de alivio de vacio / presién, en un alojamiento de valvula en un depésito de almacenamiento, teniendo la
valvula un primer lado y un segundo lado opuesto, en el que el procedimiento incluye los pasos de:

o sellar herméticamente al menos la valvula que se va a probar en el primer lado con una valvula de prueba,
formando un espacio de prueba entre la valvula de pruebay la valvula,

e aplicar una diferencia de presién creciente entre el espacio de prueba y el segundo lado, y

e mediry registrar la presién en el espacio de prueba hasta que se abra la valvula,

que se caracteriza porque el primer lado esta orientado hacia el exterior de la carcasa. Este procedimiento ofrece la
posibilidad de comprobar el funcionamiento de cada una de las citadas vélvulas directamente en el techo del depési-
to de almacenamiento. La valvula de prueba puede tener diferentes realizaciones. Puede tratarse de una vélvula de
cierre que se coloca en un primer lado de una valvula para formar un sello de la valvula con el entorno. La valvula de
cierre puede colocarse tanto en el exterior como en el interior de la carcasa de la valvula, y esta hacia el exterior de
la carcasa en comparacién con la posicién de la vélvula que se va a comprobar. La instalacién en el exterior suele
ser mas sencilla. En ese caso, para proporcionar una medicién de presién simple, se prefiere que el interior de la
carcasa de la valvula (que estd en comunicacion de fluido con el contenido del depésito de almacenamiento durante
el funcionamiento del depésito de almacenamiento) esté en comunicacién de fluido directa con el medio ambiente.
Por ejemplo, puede abrirse una brida de la carcasa de la valvula para proporcionar la citada conexién. La presiéon en
la carcasa de la vélvula es entonces igual a la presién ambiente, lo que facilita la medicién de la presién diferencial a
la que se abre la vélvula sometida a prueba.

La invencién tiene la ventaja particular de que solamente es suficiente una fuente de sobrepresién para probar tanto
una vélvula de vacio como una vélvula de alivio de presidn (es decir, de sobrepresién) en una carcasa de valvula. La
valvula de prueba puede colocarse en el exterior de la carcasa de la valvula para formar un espacio de prueba entre
la valvula de vacio y el entorno. El 4rea de prueba se encuentra en el primer lado de la valvula de vacio. Al aplicar
una presién mayor en el espacio de prueba, se obtiene una diferencia de presién con el segundo lado, que en este
caso es el interior de la carcasa de la valvula. Se puede abrir una véalvula en la carcasa de la valvula para igualar la
presién en la carcasa de la valvula con la presién ambiente, lo que facilita la medicién de la diferencia de presién a la
que se abre la vélvula de vacio.

De forma similar, con la invencién, una fuente de sobrepresién es suficiente para probar una valvula de sobrepresion
en una carcasa de valvula. La valvula de prueba puede colocarse en el interior del cuerpo de la valvula para formar
un espacio de prueba entre la valvula de alivio de presién y el entorno. El area de pruebas se encuentra en el primer
lado de la valvula de vacio. Al aplicar una presién mayor en el espacio de prueba, se obtiene una diferencia de pre-
sién con el segundo lado, que en este caso es el exterior de la carcasa de la vélvula. Esto facilita la medicién de la
presién diferencial a la que se abre la valvula limitadora de presién.

Este procedimiento es igualmente aplicable a la aplicacién de un vacio o subpresién en el espacio de prueba con
respecto al segundo lado, por ejemplo con respecto al medio ambiente. Con este propdsito, cuando se pruebe una
valvula de vacio, el espacio de prueba debera formarse en el interior de la carcasa de la valvula y, cuando se pruebe
una valvula de sobrepresion, el espacio de prueba debera formarse en el exterior de la carcasa de la valvula. La
ventaja de aplicar una presion negativa es que también se puede probar facilmente una valvula de alivio formando el
area de prueba en el exterior.
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Para formar el espacio de prueba, el procedimiento de la invencién puede incluir el uso de una brida de sellado colo-
cada en una entrada de la valvula de vacio o véalvula de alivio de presién (figura 1, figura 10), pero también puede
incluir el uso de un acoplamiento de fluido que puede colocarse en una entrada de un alojamiento de véalvula (figura
11), u opcionalmente una brida con un acoplamiento de fluido (figura 12) que se monta en el alojamiento de valvula.
Se puede aplicar una sobrepresion o subpresion al interior de la carcasa de la valvula por medio del acoplamiento de
fluidos. Cuando se utiliza el acoplamiento de fluidos, la conexidén entre la carcasa de la véalvula y el depésito de al-
macenamiento debera cerrarse para poder formar una diferencia de presion entre el interior de la carcasa de la val-
vula y el entorno de forma sencilla y rapida. La valvula limitadora de presién se prueba aplicando gradualmente en
primer lugar una sobrepresion creciente en el interior de la carcasa de la vélvula. La valvula limitadora de presion se
abrira cuando la sobrepresién sea suficiente. Es la presién a la que la presion aplicada no aumenta méas o incluso
disminuye debido a la apertura de la vélvula limitadora de presién. A continuacién, se prueba la vélvula de vacio
aplicando gradualmente una presién negativa creciente en el alojamiento de la valvula. La vélvula de vacio se abrira
cuando la presién negativa se aplique lo suficiente. Esta es la presién a la que la presién aplicada no disminuye mas
o incluso aumenta debido a la apertura de la valvula de vacio.

De acuerdo con una alternativa del procedimiento de acuerdo con la invencién, el procedimiento comprende las
etapas de:

o sellar herméticamente al menos una parte de la carcasa de la vélvula con la valvula de prueba al entorno,
en particular entre el entorno y la valvula de vacio o entre el entorno y la vélvula de presion o entre el en-
torno y una valvula de descarga,

e crear una diferencia de presién creciente entre el espacio de prueba definido por la valvula de prueba y la
carcasa de la valvula y un espacio en el interior de la carcasa de la valvula, y

e mediry registrar la presiéon en el espacio de prueba hasta que se abra una vélvula de la valvula de vacio o
la valvula de presién o la valvula de descarga. Cerrando el acceso a la vélvula desde el entorno, se puede
establecer una sobrepresién o subpresién en el espacio definido por la valvula de prueba en el exterior de
la carcasa de la valvula. Con una subpresién en ese espacio (en relaciéon con la presién en el espacio de
almacenamiento) se puede comprobar el funcionamiento de una valvula limitadora de presién, mientras que
con una sobrepresién en ese espacio (en relacién con la presién en el espacio de almacenamiento) se
puede comprobar el funcionamiento de una valvula de vacio.

De una manera correspondiente, es posible medir o registrar el cambio de presién dentro del espacio de prueba con
respecto al entorno, de manera que se obtiene una indicacién de a qué diferencia de presién se abre la valvula de
vacio o la valvula de presién. En este procedimiento en el que se mide o registra una diferencia de presion relativa
entre el espacio de prueba y el entorno, puede ser preferible que la presién en el alojamiento de la valvula se esta-
blezca igual a la presién ambiente, especialmente cuando la valvula de prueba cubre todo el alojamiento de la valvu-
la con vacio y vélvula de presion en el depésito de almacenamiento, como se describird mas adelante y en la reivin-
dicacién 2. El procedimiento de acuerdo con la invencién es por lo tanto aplicable a las valvulas de vacio / presién,
asi como a las valvulas de seguridad y valvulas de escape que se utilizan en una variedad de depésitos de almace-
namiento.

La invencién también se refiere a realizaciones en las que se miden y registran presiones absolutas o relativas.
Siempre que en esta descripcién se haga referencia a la medicién de una presién, se entendera tanto la medicién de
una presién absoluta como la medicién de una presién relativa, por ejemplo con respecto a la presién ambiente, o
una diferencia de presién entre la presién en el primer lado y la presién en el segundo lado, a menos que de la des-
cripcién se desprenda claramente que sélo es aplicable una de las dos.

Més particularmente, la invencién se refiere a un procedimiento para probar una valvula de alivio de vacio / presion
en una carcasa de vélvula en un espacio de almacenamiento, que se caracteriza por que este procedimiento com-
prende el paso de:

o sellar herméticamente al entorno al menos una parte de la carcasa de la valvula con la vélvula de prueba ,
en particular entre el entorno y la valvula de vacio o entre el entorno y la vélvula de presion o entre el en-
torno y una valvula de descarga,

e crear una diferencia de presién creciente entre el espacio de prueba definido por la valvula de prueba y la
carcasa de la valvula y un espacio en el interior de la carcasa de la valvula, y

e mediry registrar la presién en el espacio de prueba hasta que se abra una vélvula entre la valvula de vacio
o la valvula de presién o la valvula de descarga.
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Este procedimiento de acuerdo con la invencién en sus diversas variantes y alternativas ofrece la posibilidad, en
particular en el caso de aparatos que contienen una valvula de vacio y una vélvula limitadora de presién, de realizar
comprobaciones de juntas sin tener que retirar el apéndice del techo o desmontar partes del apéndice. Alrededor del
accesorio, es decir, del apéndice o alojamiento de la valvula, se coloca una valvula de prueba que protege la valvula
de presién y la valvula de vacio del entorno, de modo que una sobrepresidn o una subpresién dentro de la valvula de
prueba activa la valvula de vacio o la vélvula de presion, respectivamente, para poder verificar su correcto funciona-
miento.

De acuerdo con una realizacién preferida, la invencién se refiere a un procedimiento para probar una valvula de
alivio de vacio / presion que tiene una carcasa de véalvula situada en un espacio de almacenamiento, teniendo la
carcasa de valvula (1) un espacio interior (5), el procedimiento se caracteriza porque comprende los siguientes pa-
sos en orden aleatorio:

e sellar de manera estanca al gas el entorno (9) de un primer lado de la valvula de vacio (7) en contacto con
el entorno (9) mediante una valvula de prueba (15),

e aplicar una sobrepresién creciente en un espacio de prueba (16) definido por la valvula de prueba (15) y la
valvula de vacio (7) en el que la citada sobrepresién es superior a una presién en el alojamiento de la valvu-
la (1) en un segundo lado de la valvula de vacio (7) en contacto con el espacio interior (5) del alojamiento
de la valvula (1), y

e mediry registrar la presién en el espacio de prueba (16) hasta que se abra la valvula de vacio (7),

o sellar de manera estanca al gas una tuberia de alimentacién (3) que conecta el espacio de almacenamiento
(4) con el espacio interior (5) de la carcasa de la valvula (1),

e aplicar una sobrepresién creciente en un segundo lado de la véalvula de presidén (8) en contacto con el es-
pacio interior (5) de la carcasa de la valvula (1), en el que la sobrepresién es mayor que una presién en un
primer lado de la valvula de presién (8) en contacto con el entorno (9), y

e mediry registrar la presion en el espacio interior (5) de la carcasa de la valvula (1) hasta que se abra la val-
vula de presidn (8). Este procedimiento proporciona una medicién precisa y sencilla de la presién a la que
se abre la vélvula. Tanto en el caso de la valvula de vacio, que permite que el aire del exterior fluya hacia el
interior del alojamiento de la valvula cuando hay un grado predeterminado de presién negativa en el aloja-
miento de la valvula, como en el caso de la valvula de alivio de presién, que permite que el aire fluya desde
el alojamiento de la valvula hacia el exterior del alojamiento de la vélvula cuando hay una cantidad prede-
terminada en el grado de sobrepresién del alojamiento de la valvula, esto proporciona una determinacion
muy precisa de los valores a los que se abre la vélvula. Midiendo la presién en el espacio de prueba y en el
entorno, se obtiene facilmente un valor de diferencia de presion relativa a la que se abre la vélvula. En
comparacion con el procedimiento utilizado actualmente de levantar la valvula para medir la fuerza necesa-
ria para levantar la valvula del asiento o para abrir una valvula de otro modo para permitir el paso del gas,
no se mide una fuerza sino la presién del gas necesaria para abrir la véalvula. Comparando ese valor de la
presién del gas obtenido de acuerdo con la presente invencién con la presion del gas en el otro lado de la
valvula, se obtiene una indicacién exacta del funcionamiento de la valvula, que corresponde al comporta-
miento préactico de la valvula.

Por ejemplo, para permitir que la comparacién tenga lugar directamente, se prefiere dentro del procedimiento de
acuerdo con la invencién que también comprenda en el paso | la medicién y el registro de la presién en el espacio
interior de la carcasa de la valvula, por ejemplo en el paso | en el segundo lado de la vélvula de vacio como se ha
mencionado mas arriba. Esto proporciona la diferencia de presidén absoluta a la que se abre la valvula de vacio.

Del mismo modo, se prefiere que el procedimiento también incluya, por ejemplo en el paso Il, medir y registrar la
presion en el entorno fuera de la carcasa de la valvula. Esto da la diferencia de presién absoluta a la que se abre la
valvula de presién.

El procedimiento de acuerdo con la invencidén puede probar ambas valvulas en un proceso continuo. En primer lugar
se comprueba la valvula de vacio y después la de presion. Para ello, de acuerdo con la invencién, antes del paso |,
se cierra el suministro de un espacio cuya presidn se desea controlar a la carcasa de la valvula, tras lo cual se reali-
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za primero el paso | y después el paso |l de forma continua. Cuando se realiza el paso | hasta que la valvula de
vacio se abre debido a la mayor presién en el exterior que en el interior, es decir, en la carcasa de la valvula, la pre-
sién en la carcasa de la valvula aumentara lentamente. Es decir, la presién acumulada en el espacio de pruebas se
libera a la carcasa de la vélvula. Cuando la presién en la carcasa de la valvula tiene una cierta sobrepresién con
respecto a la presién en el entorno, es decir, en el exterior de la carcasa de la vélvula, la valvula de presién se abri-
ra. La diferencia de presién entre la presién en la carcasa de la vélvula y la presién en el entorno es la diferencia de
presién a la que se abre la valvula de presién en caso de aumento de la presién en el recinto que se desea monitori-
zar. El espacio a monitorizar suele ser un depédsito de almacenamiento, como los que se utilizan convencionalmente
para almacenar liquidos.

El procedimiento de acuerdo con la invencién es sencillo de llevar a cabo cuando la valvula de vacio se encuentra
dispuesta sobre o en una brida, que es una realizacién que se da con frecuencia en la practica. El acceso desde el
lado de entrada, también llamado exterior, de la carcasa de la valvula a la valvula de vacio en ese caso comprende
una conexién de brida. En ese caso, el procedimiento comprende el sellado estanco al gas con la vélvula de prueba
en el paso 1y la colocacion de un obturador de tuberia o una vélvula de globo en la brida.

Si se proporciona una forma diferente, o si la brida inesperadamente ofrece demasiado poco espacio para colocar
una vélvula en una brida, también es posible dentro del procedimiento de acuerdo con la presente invencién, con el
fin de proporcionar un cierre estanco al gas con la valvula de prueba en el paso1, colocar en el exterior de la carcasa
de la valvula un alojamiento estanco a la presidn alrededor del acceso a la vélvula de vacio. Esto también da lugar a
un cierre hermético entre la valvula de vacio y el entorno, de modo que la vélvula de vacio se abrird a una presion
determinada cuando aumente la presion en el espacio de prueba formado por la carcasa.

Puede conseguirse un posicionamiento sencillo de la carcasa cuando el procedimiento comprende, ademas, sujetar
la carcasa estanca a la presién contra la carcasa de la valvula.

Por ejemplo, es posible dentro del procedimiento colocar la abrazadera alrededor de la carcasa de la valvula, con lo
que se obtiene un posicionamiento sencillo y seguro.

Como sera evidente a partir de la presente descripcién, la invencién se refiere particularmente a un procedimiento
como el que se ha mencionado mas arriba y a continuacién, que comprende la comprobacidn in situ de al menos
una de entre una vélvula de vacio y una valvula de presién en un techo de un depésito de almacenamiento. Este
procedimiento tiene la ventaja de que no es necesario desmontar, retirar o desconectar la carcasa de la valvula para
comprobar las vélvulas. Una ventaja especialmente grande es que las valvulas se prueban en condiciones de fun-
cionamiento, de modo que se obtiene una indicacién exacta de la presién de liberacién, es decir, la presién a la que
se abre la valvula de vacio o la valvula de presién.

En otro aspecto, la invencion se refiere a un procedimiento para probar una valvula de vacio / presién en una carca-
sa de vélvula, aplicando un dispositivo para probar la valvula de vacio / presién, comprendiendo el dispositivo un
obturador de tuberia con cdmara de presion para su colocacién estanca al gas en una conexién de brida entre la
valvula de vacio y el exterior, comprendiendo el dispositivo un manémetro para medir la presién en la camara de
presién y una conexién de gas comprimido para aumentar la presién en la cdmara de presién, comprendiendo el
procedimiento el paso de aumentar la presidén en la camara de presién. Esto permite obtener las ventajas que se han
descrito mas arriba en relacién con el procedimiento. El obturador de tuberia, también denominado valvula de prue-
ba, forma un espacio de prueba o zona de prueba en un primer lado de la vélvula que se va a probar en el que se
puede ajustar la presién. Al probar el funcionamiento de una valvula de vacio, la presién en la zona de prueba sera
una sobrepresion si la valvula de prueba se coloca en el exterior de la vélvula de vacio, pero estard bajo presion
cuando la valvula de prueba se coloque en el interior de la valvula de vacio. Por interior se entiende el lado de la
valvula que, durante el funcionamiento, se comunica con el interior de la carcasa de la valvula y el depésito de alma-
cenamiento.

En lo que a esto se refiere, se prefiere especialmente que el obturador de tuberia esté disefiado para la comunica-
cién directa de la cdmara de presién con la valvula de vacio. El resultado es un efecto directo de la presién sobre la
valvula de vacio, lo que permite realizar una prueba rapida y precisa.

Ademas, un dispositivo comprende una carcasa que se coloca contra la carcasa de la valvula alrededor de la entra-
da a la valvula de vacio y se empuja contra |la carcasa para proporcionar un cierre hermético al entorno, teniendo la
carcasa un manémetro y una fuente para un gas presurizado, también denominado fuente de gas presurizado, de
modo que la presién en el espacio de prueba puede aumentarse gradualmente para medir a qué presion en el espa-
cio de prueba, en particular la diferencia de presidén entre la presion en el espacio de prueba y la carcasa de la valvu-
la, se abre la valvula de vacio.

La invencion se explicard con mas detalle a continuacién con referencia a un dibujo. El dibujo muestra en:
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la figura 1 una seccidn transversal esquematica de una carcasa de valvula en vista lateral,

la figura 2 una representacion de acuerdo con la figura 1 para llevar a cabo una primera parte del procedi-
miento de acuerdo con la invencién,

la figura 3 una representacién de acuerdo con la figura 1 para realizar una segunda parte del procedimiento
de acuerdo con la invencion,

la figura 4 una vista frontal de parte de la carcasa de la valvula de la figura 1,

la figura 5 una vista lateral de parte de la carcasa de la valvula de la figura 1,

la figura 6 y 7 una variante del espacio de pruebas alrededor de la carcasa de una valvula,
la figura 8 y 9 una variante del espacio de pruebas alrededor de una ERV,

la figura 10 una variante del espacio de pruebas alrededor de una valvula de sobrepresidn, y

la figura 11 y la figura 12 una aplicacién de un acoplamiento de brida para aplicar una diferencia de presion
en un alojamiento de vélvula con respecto al entorno.

En las figuras, las mismas partes se indican por medio de los mismos nimeros de referencia. Sin embargo, no se
muestran todas las piezas necesarias para una realizacién préactica de la invencién, para simplificar la ilustracion.

La figura 1 muestra una seccidn transversal esquematica de una carcasa 1 de la valvula en vista lateral. La carcasa
1 de la valvula se coloca en el techo 2 de un depdsito de almacenamiento. Por medio de un tubo 3, el espacio de
almacenamiento 4 del depdésito esta en contacto con el espacio interior 5 de la carcasa 1 de la valvula. En la realiza-
cibn mostrada, la carcasa de valvula esta conectada a la tuberia 3 por medio de una brida 6. La presién en la carca-
sa 1 de la valvula durante el uso del depdsito de almacenamiento, es igual a la presién en el espacio de almacena-
miento 4 del depésito.

La carcasa 1 de la vélvula comprende dos valvulas, una vélvula de vacio 7 y una valvula de presién 8. A una sub-
presién predeterminada en el depésito de almacenamiento y en la carcasa de la valvula con respecto a la presion
ambiente fuera de la carcasa de valvula (una diferencia de presién menor), la valvula de vacio 7 se abrira para su-
ministrar presién desde el ambiente 9 al depésito de almacenamiento hasta que la presién se iguale suficientemente.
Del mismo modo, la vélvula de presién 8 se abrird cuando la presién en el depésito de almacenamiento sea de un
cierto orden de magnitud superior a la presién ambiente hasta que la presién se iguale suficientemente. Las valvulas
7, 8 estan disefiadas generalmente como placas 12 y 13 situadas en los asientos 10 y 11, respectivamente, que
sirven como valvulas de seguridad. Puesto que la valvula de presiéon 8 se abre hacia el exterior y, por tanto, se en-
cuentra fuera de la carcasa 1 de la vélvula, suele estar protegida bajo una tapa 14.

De acuerdo con la invencién, el acceso desde el entorno 9 a la valvula de vacio 7 se cierra herméticamente al gas
con una valvula 15, de manera que se forma un espacio de prueba 16 entre la valvula 15 y la valvula de vacio 7. La
valvula 15 comprende ademés un manémetro 17 para medir la presién en el espacio de prueba 16 y una conexién
de alimentacion 18 para suministrar aire comprimido o similar al espacio de prueba 16. Al aumentar la diferencia de
presidn entre la presidén en el espacio de prueba 16 y la carcasa 1 de la valvula cuando se introduce aire comprimido
en el espacio de prueba a través de la alimentacién 18, la vélvula de vacio 7 se abrira. Esto indica a qué diferencia
de presién se abre en la practica la valvula de vacio 7. Por lo tanto, es preferible que el usuario mida también la
presion en la carcasa 1 de la valvula para obtener una indicacién correcta de la diferencia de presién. Por ejemplo,
se puede proporcionar una comunicacion de fluido abierta entre la carcasa 1 de la valvula y el entorno 9, por lo que
se puede utilizar un medidor de presién diferencial para medir y registrar directamente la diferencia de presién entre
el espacio de prueba 16 y el entorno 9, que es entonces una indicacién de la diferencia de presidén entre el espacio
de prueba 16. y la carcasa 1 de la valvula. Por ejemplo, la valvula de alivio de presién 8 puede abrirse, con lo que se
obtiene una comunicacién de fluido abierta simple entre la carcasa 1 de la valvula y el entorno 9.

La figura 2 muestra una vista detallada de la valvula de vacio 7 de la carcasa 1 de la vélvula con un obturador de
tuberia conectado como valvula de cierre 15. El suministro de aire comprimido 18 esté provisto del manémetro 17.

Alternativamente, como se muestra en vista frontal en la figura 4, se puede colocar una carcasa estanca al gas 19
en el exterior contra la carcasa 1 de la valvula para proporcionar un acceso estanco a la presién a la valvula de vacio
7. La carcasa 19 puede sujetarse alrededor de la carcasa 1 de la valvula con abrazaderas 20. La figura 5 muestra
esta variante en vista lateral esquemética.
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En la figura 3 se muestra una realizacién para probar el funcionamiento de la vélvula de presién 8. Para ello, en esta
realizacién, también se coloca un cierre estanco al gas 21 en la valvula de vacio 7 y se suministra aire comprimido
gradualmente por medio de una conexién de suministro 18 al espacio interno 5 de la carcasa 1 de la vélvula. El
suministro al espacio de almacenamiento se cierra mediante un obturador 23 en un tramo de tuberia 22 al depésito
de almacenamiento. La presidén en el alojamiento de la valvula 1 aumentara hasta que se alcance una diferencia de
presién relativa entre el espacio interior 5 del alojamiento de la valvula 1 y el entorno 9, y la valvula de presién 8 se
abrira. Al medir y registrar tanto la presién en el espacio interior 5 de la carcasa 1 de la valvula como la presién am-
biente, se obtiene un valor directo de la diferencia de presién a la que se abrira la valvula de presién 8 y una indica-
cién de si la vélvula de presion 8 sigue funcionando correctamente.

Las figuras 6 y 7 muestran realizaciones de una variante en la que una carcasa 24 se dispone alrededor de toda la
carcasa 1 de la valvula. En la figura 6, la carcasa 24 esté cerrada contra la tuberia 3, mientras que en la figura 7 la
carcasa 24 esta cerrada contra el techo del depésito de almacenamiento. En lugar de la que se muestra en las figu-
ras 6, la carcasa 24 también puede cerrarse contra la carcasa de la valvula, es decir, en una posicién por encima de
la brida 6 (la brida 6 estéa indicada en la figura 1). La presidén en la camara de pruebas de la carcasa 24, es decir, la
presién alrededor del cuerpo de la valvula, en relacién con el entorno y la presién en el cuerpo de la valvula puede
modificarse para comprobar el comportamiento de la valvula de vacio y de la valvula de presion. Aumentando la
presién en el espacio de prueba de la carcasa 24, se puede controlar la vélvula de vacio, mientras que disminuyen-
do la presién en el espacio de prueba de la carcasa 24, es decir, aplicando un vacio relativo en el espacio de prueba
de la carcasa 24 en relacién con el entorno y la presién en el cuerpo de la valvula, se puede controlar la vélvula de
presion.

Las figuras 8 y 9 muestran una aplicacién de este tipo de una carcasa 24 a una ERV 25 (una "valvula de alivio de
emergencia” o "valvula de descarga"), mostrandose dos variantes: una primera en la figura 8 en la que la carcasa 24
se coloca alrededor de la linea 26 de la ERV y en la figura 9 en la que la carcasa 24 se coloca contra el techo 2 del
espacio a proteger por la ERV. También en este caso, en lugar del mostrado en la figura 8, la carcasa 24 puede
cerrarse también contra la carcasa de la valvula, es decir, en una posiciéon por encima de la brida 6 (la brida 6 esta
indicada en la figura 1).

La figura 10 muestra una variante del procedimiento de acuerdo con la invencién, en la que una valvula de prueba
15 para formar un espacio de prueba 16 se coloca en una carcasa 1 de la valvula en un lado interior de una valvula
de alivio de presion 8. Aplicando una sobrepresién en el espacio de prueba 16, se puede medirse la presidn a la que
se abre la valvula de sobrepresion 8. La presion absoluta medida en la espacio de pruebas 16 puede relacionarse
con la presién ambiente para determinar la presién relativa a la que se abre la valvula.

La figura 11 muestra una ilustracién en la que se puede colocar una fuente de presién 18 en una entrada 29 de la
carcasa 1 de la valvula. Por medio de la fuente de presién 18 se puede aplicar una sobrepresién o subpresién al
interior de la carcasa 1 de la valvula. Alternativamente, como se muestra en la figura 12, se puede montar una brida
27 con un acoplamiento de fluido 28 en la carcasa 1 de la valvula. Por medio del acoplamiento de fluido 28, se pue-
de aplicar una sobrepresion o subpresién al interior de la carcasa 1 de la vélvula. Cuando se utilicen las variantes de
acuerdo con la figura 11 y de la figura 12, la conexién entre la carcasa 1 de la valvula y el espacio de almacenamien-
to 4 del depésito de almacenamiento tendré que cerrarse, por ejemplo con un obturador 23, para poder formar una
diferencia de presién entre el interior de la carcasa 1 de la vélvula y el entorno de forma sencilla y rapida. Por medio
de la fuente de presidn 18, sélo habra que aumentar o disminuir la presién del volumen de la carcasa 1 de la valvula
hasta el obturador 23 para probar las véalvulas. La valvula limitadora de presién se prueba aplicando una sobrepre-
sién en el interior de la carcasa 1 de la vélvula. La vélvula de vacio se prueba aplicando una presién negativa en la
carcasa 1 de la valvula. Ambas pruebas pueden realizarse en una sucesion rapida , siempre que la sobrepresién o
subpresidn se aplique gradualmente para simular un cambio practico de presién. La presién a la que la presidén ya no
disminuye ni aumenta més es la presiéon de apertura de la valvula.

La invencién también se extiende a cualquier combinacion de caracteristicas que se han descrito mas arriba inde-
pendientemente unas de otras.

La invencién no se limita a las realizaciones que se han descrito mas arriba y que se muestran en las figuras. La
invencién esta limitada Gnicamente por las reivindicaciones que se acompafan.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de prueba de una vélvula (7, 8), por ejemplo una vélvula de purga o una valvula de alivio de
vacio / presion, en un alojamiento de valvula (1) en un depésito de almacenamiento (4), teniendo la valvula (7,
8) un primer lado y un segundo lado opuesto, en el que este procedimiento comprende el paso de:
— sellar al menos la valvula estanca al gas (7, 8) que se va a probar en el primer lado con una vélvula de
prueba (15), formando un espacio de prueba (16) entre la valvula de prueba (15) y la valvula (7, 8),
— aplicar una diferencia de presidn creciente entre el espacio de prueba y el segundo lado, y
— medir y registrar la presién en el espacio de prueba hasta que se abra la valvula (7, 8),

que se caracteriza por que el primer lado esta orientado hacia el entorno (9) exterior de la carcasa (1).

Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende la etapa de:
— sellar de manera estanca al gas de al menos una parte de la carcasa (1) de la vélvula con la valvula
de prueba (15) del entorno (9), en particular entre el entorno y la valvula de vacio o entre el entorno y
la valvula de presién o entre el entorno y una vélvula de descarga,
— crear una presion diferencial creciente entre el espacio de prueba (16) definido por la valvula de prue-
ba (15) y la carcasa (1) de la valvula y un espacio en el interior de la carcasa de la vélvula, y
— medir y registrar la presién en el espacio de prueba (16) hasta que se abra una de las vélvulas de va-
cio, de presion o de descarga.
Un procedimiento para probar una vélvula de vacio / alivio de presién (7, 8) que tiene una carcasa de valvula
(1) situada en un espacio de almacenamiento (4), teniendo la carcasa de vélvula (1) un espacio interior (5),
comprendiendo el procedimiento los siguientes pasos en orden aleatorio:

— sellar de manera estanca al gas del entorno (9) de un primer lado de la valvula de vacio (7) en contacto con
el entorno (9) por medio de una valvula de prueba (15),

— aplicar una sobrepresién creciente en un espacio de prueba (16) definido por la valvula de prueba (15) y la
valvula de vacio (7) en el que la citada sobrepresién es superior a una presién en el alojamiento de la valvu-
la (1) en un segundo lado de la valvula de vacio (7) en contacto con el espacio interior (5) del alojamiento
de la valvula (1), y

— medir y registrar la presién en el espacio de prueba (16) hasta que se abra la valvula de vacio (7),

y

— sellar de manera estanca al gas una tuberia de alimentacién (3) que conecta el espacio de almacenamiento
(4) con el espacio interior (5) de la carcasa de la valvula (1),

— aplicar una sobrepresién creciente en un segundo lado de la valvula de presién (8) en contacto con el es-
pacio interior (5) de la carcasa de la valvula (1), en el que la sobrepresién es mayor que una presién en un
primer lado de la valvula de presién (8) en contacto con el entorno (9), y

— mediry registrar la presién en el espacio interior (5) de la carcasa de la vélvula (1) hasta que se abra la val-
vula de presion (8).

Un procedimiento para probar una véalvula de vacio/alivio de presién en una carcasa de valvula de acuerdo con
la reivindicacién 1, 2 6 3, que comprende, ademas, medir y registrar la presién en el espacio interior (5) de la
carcasa de vélvula (1).

Un procedimiento para probar una véalvula de vacio/alivio de presién en una carcasa de valvula de acuerdo con
las reivindicaciones 1, 2 6 3, que comprende, ademas, medir y registrar la presién en el entorno (9) fuera de la
carcasa de vélvula (1).

Un procedimiento de prueba de una vélvula de vacio/alivio de presidén en un alojamiento de vélvula de acuerdo
con la reivindicacién 3, que comprende cerrar la tuberia de suministro (3) del espacio interior (5) del alojamiento
de valvula (1) en el que se va a controlar la presion antes del paso |, a continuacién realizar el paso | y conti-
nuar realizando el paso Il.

Un procedimiento de prueba de una vélvula de vacio/alivio de presiéon en una carcasa de véalvula de acuerdo
con la reivindicacién 3, en el que un acceso a la valvula de vacio (7) comprende una conexién de brida y en el
que el sellado estanco al gas con la valvula de prueba en el paso | comprende la colocacion de un obturador de
tuberia o una vélvula de globo en la brida.

Un procedimiento de prueba de una valvula de vacio/alivio de presién de acuerdo con la reivindicacién 3, en el
que el sellado estanco al gas con la valvula de prueba (15) en el paso 1 comprende la colocacién de una car-
casa estanca a la presién (24) en el exterior de la carcasa de la valvula (1) alrededor de un acceso a la valvula
de vacio (7).
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Un procedimiento de prueba de una valvula de alivio de vacio / presién de acuerdo con la reivindicacién 8, que
comprende ademés sujetar la carcasa estanca a la presidn (24) contra la carcasa de la vélvula (1).

Un procedimiento de prueba de una valvula de alivio de vacio / presién de acuerdo con la reivindicacién 9, que
comprende la colocacién de una abrazadera alrededor de la carcasa de la valvula (24) .

Un procedimiento de prueba de una vélvula de vacio/alivio de presidén en un alojamiento de vélvula de acuerdo
con la reivindicacién 1 o0 2, que comprende la prueba in situ de al menos una de las valvulas de vacio (7) y de
presién (8) en el techo de un depésito de almacenamiento (2).

Un procedimiento de prueba de una vélvula de vacio/alivio de presiéon en una carcasa de véalvula de acuerdo
con la reivindicacién 3, aplicando un dispositivo (15) para probar la vélvula de vacio/alivio de presién, compren-
diendo el dispositivo (15) un obturador de tubo con una cdmara de presién para su colocacién estanca al gas
en una conexién de brida entre la vélvula de vacio (7) y el exterior (9), comprendiendo el dispositivo (15) un
mandémetro para medir la presién en la cAmara de presiéon y una conexidén de gas comprimido para aumentar la
presién en la camara de presién, comprendiendo el procedimiento el paso de aumentar la presién en la camara
de presién.

Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 12 para probar una valvula de vacio / alivio de presidén en
una carcasa de valvula de acuerdo con la reivindicacién 3, aplicando el dispositivo (15) y en el que el obturador
de tuberia est4 incorporado para la comunicacién directa de la cdmara de presién con la vélvula de vacio (7).
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Fig. 6
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