
(57)【要約】
【課題】　装飾性と健康志向性を兼ね備え，塑性加工性のよい装身具用チタン合金を提供
する．
【解決手段】　１～１０重量％のゲルマニウムを含み，残部がチタンからなることを特徴
とする装身具用チタン合金．これにより装飾性を兼ね備えた健康志向型装身具を提供でき
る．
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 １ ～ １ ０ 重 量 ％ の ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 み ， 残 部 が チ タ ン か ら な る こ と を 特 徴 と す る 装 身 具
用 チ タ ン 合 金 ．
【 請 求 項 ２ 】
　 １ ． ５ 重 量 ％ 以 上 の ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る ， 請 求 項 １ 記 載 の 装 身 具 用 チ
タ ン 合 金 ．
【 請 求 項 ３ 】
　 ５ 重 量 ％ 未 満 の ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る ， 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 装 身 具
用 チ タ ン 合 金 ．
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は チ タ ン を 主 成 分 と す る 装 身 具 用 チ タ ン 合 金 に 関 す る も の で あ る ．
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 チ タ ン を 主 成 分 と す る チ タ ン 合 金 は ， 従 来 か ら 軽 量 高 強 度 材 料 と し て 宇 宙 開 発 用 機 器 ，
深 海 調 査 船 や 航 空 機 の 機 体 な ど ， 軽 量 耐 熱 材 料 と し て ジ ェ ッ ト エ ン ジ ン 部 品 ， ま た 高 強 度
耐 食 材 料 と し て 一 般 工 業 用 に 用 い ら れ て い る ． こ れ ら チ タ ン 合 金 に は α 形 チ タ ン 合 金 ， β
形 チ タ ン 合 金 ， α ＋ β 形 チ タ ン 合 金 お よ び 機 能 性 チ タ ン 合 金 が あ り ， 用 途 に 応 じ て 広 く 一
般 に 出 回 っ て い る こ と が 知 ら れ て い る ．
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 む 合 金 と し て は 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ４ ４ ２ ８ ３ 号 ， 特 開 ２ ０ ０ ２ －
１ ０ ５ ５ ５ ８ 号 な ど が 知 ら れ て い る ．
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ こ で 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ４ ４ ２ ８ ３ 号 は 装 身 具 用 銀 合 金 を 開 示 し て お り ， 銀 を 主 成 分 と
し て ゲ ル マ ニ ウ ム と イ ン ジ ウ ム を 含 ん で い る ．
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た ， 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ０ ５ ５ ５ ８ 号 は 装 身 具 用 金 合 金 を 開 示 し て お り ， 金 を 主 成 分 と
し て ゲ ル マ ニ ウ ム ， 銀 お よ び 銅 を 含 ん で い る ．
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 背 景 技 術 で チ タ ン 合 金 は ， 工 業 材 料 や 機 能 性 材 料 と し て 用 途 に 応 じ た 合 金 が 溶 製 さ
れ ， そ れ ぞ れ に 適 合 し た 特 性 を 備 え て い る ．
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し ， 純 チ タ ン は 金 属 ア レ ル ギ ー を 起 こ さ な い 金 属 と し て 知 ら れ て い る が ， こ れ ら チ
タ ン 合 金 が 装 身 具 用 に 用 い ら れ た 例 は 少 な く ， ま た ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 む 装 身 具 用 チ タ ン 合
金 は こ れ ま で 提 供 さ れ て い な い ．
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 一 方 ， ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 む 装 身 具 用 合 金 は 健 康 志 向 合 金 と さ れ て い る が ， 特 開 ２ ０ ０ ０
－ １ ４ ４ ２ ８ ３ 号 は ゲ ル マ ニ ウ ム を １ ～ ９ 重 量 ％ 含 む 銀 合 金 で あ り ， ま た 特 開 ２ ０ ０ ２ －
１ ０ ５ ５ ５ ８ 号 は ゲ ル マ ニ ウ ム を ３ ～ ５ 重 量 ％ 含 む 金 合 金 で ， ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 む 装 身 具
用 チ タ ン 合 金 は こ れ ま で に 提 供 さ れ て い な い ．
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 本 発 明 は ， 研 究 ， 検 討 を 重 ね た 結 果 ， 健 康 志 向 型 合 金 と し て 最 適 な 構 成 成 分 を 持
つ 新 規 な 装 身 具 用 チ タ ン 合 金 を 開 発 し た も の で あ る ．
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る こ と ， つ ま り 装 飾 性 を も ち 健 康 志 向 型 で 塑 性 加 工 性 の よ い 装 身 具 用
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チ タ ン 合 金 を 得 る こ と を 目 的 と し た ．
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ る 装 身 具 用 チ タ ン 合 金 は ， チ タ ン 主 成 分 と し ， ゲ ル マ ニ ウ ム が １ ～ １ ０ 重 量
％ か ら な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る ．
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ こ で ゲ ル マ ニ ウ ム 含 有 率 を １ ～ １ ０ 重 量 ％ と し た の は ， チ タ ン へ の ゲ ル マ ニ ウ ム の 固
溶 域 を 考 慮 し ， 高 強 度 で 塑 性 加 工 性 が よ く ， さ ら に ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 む 健 康 志 向 型 装 身 具
と し て 対 応 で き る 範 囲 で あ る ．
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ る 装 身 具 用 チ タ ン 合 金 は １ ． ５ 重 量 ％ 以 上 の ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 む こ と も 特 徴
と す る ． こ れ は 強 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る ．
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 装 身 具 用 チ タ ン 合 金 は ５ 重 量 ％ 以 下 の ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 む こ と も 特 徴 と す
る ． こ れ は 塑 性 加 工 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る ．
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば ， 装 飾 性 と 健 康 志 向 性 を 兼 ね 備 え た ， 装 身 具 用 チ タ ン 合 金 を 得 る こ と が
で き る ．
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は チ タ ン に 適 量 の ゲ ル マ ニ ウ ム を 加 え る こ と に よ り ， 装 飾 性 と 健 康 志 向 性 と し て
の 価 値 を 付 加 し た 装 身 具 用 チ タ ン 合 金 を 開 発 し た も の で あ る ．
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま ず ， 本 発 明 の チ タ ン 合 金 の ゲ ル マ ニ ウ ム 含 有 率 に よ る ， 合 金 状 態 ， 塑 性 加 工 性 お よ び
色 調 を 検 討 し た ． 各 組 成 に 配 合 し た 材 料 は ア ー ク 溶 解 で 溶 製 し 円 板 状 試 料 と し た ． こ の 試
料 は 圧 延 ロ ー ル を 用 い ５ ０ ％ の 加 工 率 で 冷 間 加 工 し て 加 工 性 を 試 験 し た ． 合 金 性 お よ び 色
調 は 純 チ タ ン と の 差 を 目 視 で 比 較 し た ． そ の 結 果 を Ｔ ａ ｂ ｌ ｅ １ に 示 す ．
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 Ｔ ａ ｂ ｌ ｅ １ に 示 し た よ う に ， 加 工 性 試 験 で は ゲ ル マ ニ ウ ム 含 有 率 １ ０ 重 量 ％ ま で 圧 延
加 工 で き た ． ま た ， 合 金 性 お よ び 色 調 は ゲ ル マ ニ ウ ム 含 有 率 ０ ． ５ 重 量 ％ ～ ３ ０ 重 量 ％ の
範 囲 で 純 チ タ ン と 同 等 で あ っ た ．
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に ， 本 発 明 の チ タ ン 合 金 の ゲ ル マ ニ ウ ム 含 有 率 に よ る 硬 さ の 変 化 を 調 べ た ． 各 組 成 に
配 合 し た 材 料 は ア ー ク 溶 解 で 円 板 状 試 料 と し ， ビ ッ カ ー ス 硬 さ 試 験 機 で 表 面 の 硬 さ を 測 定
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し た ． そ の 結 果 を Ｔ ａ ｂ ｌ ｅ ２ に 示 す ．
　
　
　
　
　
　
　 Ｔ ａ ｂ ｌ ｅ ２ に 示 し た よ う に ， ゲ ル マ ニ ウ ム 含 有 率 が 多 く な る ほ ど 硬 さ が 増 し ， 高 強 度
の 合 金 と な る こ と が わ か っ た ．
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ゲ ル マ ニ ウ ム 含 有 率 ３ 重 量 ％ の Ｔ ｉ － ３ Ｇ ｅ 合 金 を 高 周 波 溶 解 炉 で 溶 製 し φ ３ ０ ｍ ｍ の
イ ン ゴ ッ ト と し た ． こ の 材 料 を 熱 間 鍛 造 工 程 お よ び 伸 線 工 程 で 加 工 し φ １ ｍ ｍ の ワ イ ヤ ー
と し た ． こ の 線 材 を 編 み 工 程 で 各 種 チ ェ ー ン に 加 工 し ， ネ ッ ク レ ス 用 チ ェ ー ン と し た ．
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 実 施 例 ３ で 製 造 し た イ ン ゴ ッ ト を φ ２ ｍ ｍ の 丸 線 に 加 工 し た ． こ の 材 料 を ス ウ ェ ー ジ ン
グ 加 工 後 メ ガ ネ 用 材 料 と し た ． 適 度 な バ ネ 性 と 共 に 高 強 度 特 性 を 持 つ メ ガ ネ 材 に 適 し た 材
料 を 得 た ．
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