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(57) Abstract: According to the invention, a toothed ring (11) of the worm gear (6) is mounted in a sliding fashion with its bearing
face (17) on the support face (19) of the support ring (12). At least one segment of the support ring (12) projects, at least in the
region of the worm engagement (18), into the toothed ring (11) to such an extent that a component of the drive force (FR) which acts
radially with respect to the drive output axis (AB) is introduced on the same, straight line of action (WR/W1) into the support ring

(12) of the housing via the toothed ring (11) of the worm gear (6).
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(57) Zusammenfassung: Der Zahnkranz (11) des Schneckenrades (6) ist mit seiner Lagerflidche (17) auf der Stiitzfliche (19) des
Stiitzringes (12) gleitend gelagert. Zumindest ragt ein Segment des Stiitzringes (12) zumindest im Bereich des Schneckeneingriffs
(18) so weit in den Zahnkranz (11) hinein, dass eine in Bezug auf die Abtriebsachse (AB) radial wirkende Komponente der An-
triebskraft (FR) auf gleicher, gerader Wirklinie (WR/W 1) tiber den Zahnkranz (11) des Schneckenrads (6) in den Stiitzring (12) des
Gehiuses eingeleitet ist.
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Beschreibung

Stellantrieb mit einem im Getriebegehduse ausgebildeten
Stitzring zur radialen Kraftabstiitzung eines im Getriebege-

hause gelagerten Schneckenrads

Die Erfindung betrifft einen Stellantrieb mit einer Antriebs-
einheit und einer Getriebeeinheit. Die Getriebeeinheit weist
ein Getriebegehduse mit einem auf der Geh&duse-Innenseite an-
geordneten zumindest segmentweise ausgebildeten, um eine Ab-
triebsachse angeordneten Stitzring mit zumindest einer Stitz-
fldche auf der Stitzring-Aubenseite auf. Zudem weist die Ge-
triebeeinheit ein abtriebsseitiges, um die Abtriebsachse
drehbar in dem Getriebegehduse gelagertes Schneckenrad, mit
einem zumindest teilweise als Hohlzylinder ausgebildeten
Zahnkranz mit einer Verzahnung auf der Hohlzylinder-AuRensei-
te und einer Lagerflédche auf der Hohlzylinder-Innenseite auf.
Die Getriebeeinheit weist weiterhin eine antriebsseitige, um
eine Antriebsachse drehbar in dem Getriebegehduse gelagerte
Schneckenwelle auf, die im Betrieb eine Antriebskraft auf das

Schneckenrad ausibt.

Stellantriebe, beispielsweise Fensterheber-Antriebe oder An-
triebe zur Betdtigung des Schiebedaches in einem Kraftfahr-
zeug, sind bereits bekannt. Sie weisen einen Elektromotor so-
wie eine Getriebeeinheit mit einem Schneckenrad und mit einer
als Schneckenwelle realisierte Getriebewelle auf. Die Motor-
einheit besteht aus einem Motorgehiduse, einem Biirstengehduse
und einem innenliegenden Laufer. Der Laufer ist dabei als so
genanntes Lauferpaket mit einer Vielzahl von auf der Motor-
welle befestigten Lamellen ausgebildet. Die Getriebewelle und
Motorwelle kdnnen auch als gemeinsame Antriebswelle einteilig

ausgefilhrt sein.
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Die am Ende der Getriebewelle sitzende Schneckenwelle steht

im Eingriff mit dem Schneckenrad und treibt dieses an. Durch
die schrdgen Flanken der Zahne des Schneckenrads wird die im
Bereich des Schneckeneingriffs eingeleitete Schneckenkraft

vektoriell in eine zirkulare und in eine radiale Kraftkompo-
nente aufgeteilt, wobei die zirkulare Komponente den eigent-
lichen Antrieb des Schneckenrads und somit des Stellantriebs

bewirkt.

Aus der EP 0 869 295 A2 ist ein gattungsgleicher Stellantrieb
bekannt. Die dort offenbarte Vorrichtung sieht elastische
Dampfungselemente zur Gerauschdampfung vor, welche im Kraft-
fluss der radial wirkenden Komponente der Antriebskraft lie-
gen und welche das Schneckenrad mit einer auf der Abtriebs-
welle sitzenden Scheibe koppeln. Gemdl der FIG. 5 der

EP 0 869 295 A2 ist die radial wirkende Komponente der An-
triebskraft Uber die mit dem Schneckenrad verbundene und auf
der Abtriebswelle sitzende Scheibe in eine zusatzliche Lager-
welle im Zentrum des Schneckenrads sowle Uber einen seitlich

umlaufenden Stiitzring im Getriebegehduse abgeleitet.

Befindet sich allerdings ein durch den Stellantrieb zu beta-
tigendes Element, wie z.B. ein Seitenfenster oder ein Schie-
bedach eines Kraftfahrzeugs, in einer Endlage, wie z.B. im
geschlossenen Zustand, so liegt an der Verzahnung des Schne-
ckenrads eine stadndige Schneckenkraft an. Problematisch ist
dieser Zustand dann, wenn es insbesondere bei Hitze zu einer
Verformung des iUblicherweise aus einem Kunststoff gefertigten
Schneckenrads kommt. Das Schneckenrad wird dann iUber die im
Bereich des Eingriffs radial wirkende Komponente der Schne-
ckenkraft in gewissen Umfang eingedellt. Die dabeil so ent-

standene Verformung fihrt zu einem ungleichméafigen Lauf sowie
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zu Verzahnungsfehlern mit einer fehlerhaften Eingriffsiberde-
ckung. Eine VerkiUrzung der Lebensdauer des Stellantriebs

durch Verschleib ist die Folge.

Die oben genannten Probleme werden durch den in der EP 0 869
295 A2 vorgeschlagenen Stellantrieb allerdings nur zum Teil
behoben. Durch den Versatz der Kraftvektoren, insbesondere
der radialen Komponente der Schneckenkraft und der dieser
entgegenwirkenden Reaktionskraft am umlaufenden Stitzring,
wirkt ein Drehmoment auf den Zahnkranz des Schneckenrades,
das zusatzliche Verformungen hervorrufen kann und das zusatz-

lich tUber eine Lagerwelle abgestiitzt wird.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Stellantrieb
anzugeben, welcher einen einfacheren Aufbau aufweist und bei

welchem die oben genannten Probleme vermieden werden.

Diese Aufgabe wird durch einen Stellantrieb mit den im An-
spruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus

den abhangigen Anspriichen 2 bis 10.

Bei dem erfindungsgemafen Stellantrieb wird der Zahnkranz des
Schneckenrads durch einen Stitzring so abgestiitzt, dass eine

in Bezug auf die Abtriebsachse radial wirkende Komponente der
Schneckenkraft vollstdndig und momentenfrei iiber den Stiutz-

ring in das Getriebegehduse eingeleitet ist.

Der besondere Vorteil der Erfindung liegt darin, dass eine
dauverhaft anstehende radial wirkende Komponente der Schne-
ckenkraft quasi direkt am Entstehungsort, d.h. gegeniiber dem
Bereich des Eingriffs der Schneckenwelle im Zahnkranz, auf

gleicher Kraft-Wirklinie abgefangen und in das Getriebegeh&au-
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se abgeleitet wird. Eine Verformung des Zahnkranzes mit Ver-
zahnungs- und Eingriffsiiberdeckungsfehler ist somit ausge-
schlossen. Dadurch werden ein zunehmender Verschleil und eine

zunehmende Gerauschentwicklung vermieden.

In einer Ausfilhrungsform ragt zumindest ein Segment des
Stitzringes zumindest im Bereich des Schneckeneingriffs min-
destens bis auf Hohe der Antriebsachse der Schneckenwelle in
den Hohlzylinder-Zahnkranz hineinragt, um die radial wirkende
Schneckenkraft vollstdndig und momentenfrei aufzunehmen. Da-
durch kann zudem vorteilhaft das Gewicht des Getriebegehduses
und somit der Materialaufwand fir das Getriebegehduse redu-

zilert werden.

Insbesondere entspricht die Breite der Stutzflédche des Stiutz-
ringes mindestens einem Drittel des Aulendurchmessers der
Schneckenwelle. Dadurch ist eine vorteilhaft kompaktere Bau-

welse des Getriebegehadauses moglich.

In einer Ausfilhrungsform ist die Stitzfldche so auf dem
Stiitzring angeordnet ist, dass die Antriebsachse der Schne-
ckenwelle mittig zur Breite der Stutzfldche liegt. Auf diese
Weise erfolgt vorteilhaft eine mdéglichst zentrische Kraftein-

leitung in den Stitzring.

Vorzugswelise weist der Zahnkranz des Schneckenrades einen
tragenden Querschnitt auf, wobei die Abmessung des tragenden
Querschnittes in radialer Richtung der einfachen bis fiunffa-
chen Zahnhdhe der Verzahnung des Zahnrades entspricht. Da-
durch lasst sich vorteilhaft eine noch kompaktere Getriebe-
einheit und somit ein noch kompakterer Stellantrieb herstel-

len.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der AuBendurchmesser
des Stitzringes kleiner als der Innendurchmesser des Zahn-
kranzes. Zudem sind die Abmessungen so aufeinander abge-
stimmt, dass zwischen AuBendurchmesser und Innendurchmesser

vorteilhaft eine Spielpassung erzeugt ist.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist der AuBendurchmesser
des Stitzringes in Teilbereichen einen geringfiigig reduzier-
ten Wert auf. Die Teilbereiche mit dem reduzierten AuBen-
durchmesser bilden Spalte zwischen der Stiitzflache des Stiitz-
ringes und der der Lagerfldche des Zahnkranzes aus. Dadurch
wird die Reibung zwischen diesen beiden Flachen vorteilhaft

reduziert.

Insbesondere kann die Reibung weiterhin reduziert werden,
wenn zwischen der StUtzfldche des StUtzrings und der Lager-
flache des Zahnkranzes ein Schmiermittel, wie z.B. ein Lager-
fett, zur Schmierung des Zahnrads, eingebracht ist. Die Spal-
te bilden dabeil Fetttaschen als ein Reservoir fir das

Schmiermittel.

Der Stitzring ist vorzugsweise als zumindest segmentweise
konzentrisch umlaufende, wandfdrmige Erhdéhung oder als eine
zylinderfdrmige Einformung des Getriebegehdusebodens ausge-
bildet. Dadurch lasst sich vorteilhaft das Gewicht der Ge-
triebeeinheit und somit des gesamten Stellantriebs weiter re-

duzieren.

In einer weilteren Ausfiihrungsform weist das Schneckenrad zu-
mindest den Zahnkranz, eine Radscheibe und ein Abtriebsritzel
oder eine Abtriebswelle auf, wobel die einzelnen Teile je-

wells drehfest verbunden, insbesondere zusammen einstiickig
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ausgeformt sind. Dadurch wird vorteilhaft die Bauteilanzahl

fir einen Stellantrieb reduziert.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind das Getriebegehduse
und/oder das Schneckenrad aus einem Kunststoff, insbesondere
aus einem Thermoplast, mittels eines Spritzgussverfahrens
hergestellt. Dadurch ist ein besonders leichter und kosten-

ginstig realisierbarer Stellantrieb mdglich.

Ist der Kunststoff z.B. ein Polyamid (PA) oder ein Polypropy-
len (PP), so ist eine weitere Gewichtsreduzierung des
Stellantriebs mdéglich. Durch die in mechanischer Hinsicht
festen Eigenschaften des Polyamids kann das Bauvolumen des
Getriebegehduses und/oder das Bauvolumen des Schneckenrads

welter verringert werden.

Weitere vorteilhafte Eigenschaften der Erfindung ergeben sich
aus deren beispielhafter Erlauterung anhand der Figuren. Es

zeigt:

FIG 1 eine Schnittzeichnung eines beispielhaften Stellan-
triebs mit einer Getriebeeinheit und mit einer Motor-
einheit sowie mit einem in einem Getriebegehiduse ge-

lagerten Schneckenrad gemdB der Erfindung,

FIG 2 eine Schnittzeichnung durch eine Getriebeeinheit im
Bereich des Eingriffs einer Schneckenwelle in ein
Schneckenrad der Getriebeeinheit nach dem Stand der

Technik,

FIG 3A eine Schnittzeichnung durch die Getriebeeinheit des
Stellantriebs entlang der in FIG 1 eingetragenen

Schnittlinie IITA im Bereich des Eingriffs der Schne-
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ckenwelle mit einem Stitzring, ausgebildet als zumin-
dest eine segmentweise konzentrisch umlaufende, wand-
férmige Erhdéhung des Getriebegehdusebodens gemdlb der

Erfindung,

FIG 3B eine Schnittzeichnung durch die Getriebeeinheit des
Stellantriebs im Bereich des Eingriffs der Schnecken-
welle mit einem Stitzring, ausgebildet als eine zy-
linderfoérmige Einformung des Getriebegehdusebodens
gemah einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung,

und

FIG 4 eine perspektiv dargestellte Getriebeeinheit des
Stellantriebs gemdah FIG 1 im gedffneten Zustand mit
erfindungsgemdfien Teilbereichen des Stiitzringes mit
einem reduzierten AuBendurchmesser gemdl der Erfin-

dung.

FIG 1 zeigt eine Schnittzeichnung eines beispielhaften
Stellantriebs 1 mit einer Getriebeeinheit 2 und mit einer Mo-
toreinheit 4 sowie mit einem in einem Getriebegehduse 10 ge-
lagerten Schneckenrad 6 gemadB der Erfindung. Im Getriebege-
hduse 10 sind das Schneckenrad 6 sowie eine in das Schnecken-
rad eingreifende, als Schneckenwelle ausgebildete Getriebe-
welle 5 gelagert. Die Motoreinheit 4 besteht aus einem Motor-
gehduse und einem darin untergebrachten Laufer 9 fir den mo-
torischen Antrieb. Mit dem Bezugszeichen 7 ist die Motorwelle
bezeichnet, welche motorseitig und getriebeseitig in Jje einem
Motorwellenlager 8 gefilhrt ist. Im Beispiel der FIG 1 sind
die Getriebewelle 5 bzw. die Schneckenwelle und die Motorwel-
le 7 einteilig ausgefihrt. Alternativ kdénnen die Getriebewel-
le 5 und die Motorwelle 7 auch zweiteilig ausgefiihrt und uber

ein Kupplungselement drehfest miteinander verbunden sein.
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FIG 2 zeigt eine Schnittzeichnung durch eine Getriebeeinheit
im Bereich des Eingriffs 18 einer Schneckenwelle 5 in ein
Schneckenrad 6 der Getriebeeinheit nach dem Stand der Tech-
nik. Die FIG 2 zeigt im rechten Bereich eine Schneckenwelle
5, welche im Eingriffspunkt 18 in ein Verzahnung 11 des
Schneckenrads 6 eingreift und welche eine Kraft 6 in das
Schneckenrad einleitet, die im Folgenden als Antriebskraft
bezeichnet wird. Im Beispiel der FIG 2 ist die radial wirken-
de Komponente der Antriebskraft FR eingezeichnet. Mit dem Be-
zugszeichen 3 ist die Verzahnung der Schneckenwelle 5 be-

zeichnet.

Die eingeleitete radial wirkende Antriebskraftkomponente FR
wird dabei einerseits Uber die mit dem Schneckenrad verbunde-
ne und auf der Abtriebswelle 14 sitzende Scheibe 23 in eine
zusdtzliche Lagerwelle im Zentrum des Schneckenrads und ande-
rerseits Uber einen seitlich umlaufenden Stitzring 12 im Ge-
triebegehause 10 eingeleitet. In der FIG 2 sind dazu die je-
weilligen im Getriebegehduse 10 eingeleiteten Krdfte Fl1 und F2
zusammen mit ihrer jeweiligen Kraft-Wirklinie W1 und W2 ein-
gezeichnet. Zwischen den Auflagekanten entstehen durch die
eingeleitete radial wirkende Komponente der Antriebskraft FR
Biegekrafte bzw. Biegemomente, die iilber die Auflagekanten so-
wie zum Teil iUber die elastischen Dampfungselemente 21 aufge-

nommen werden.

Befindet sich, wie eingangs beschrieben, nun ein durch den
Stellantrieb zu betdtigendes Element in einer Endlage, wie
z.B. ein Schiebedach im geschlossenen Zustand, so wird eine
standige Kraft FR auf die Verzahnung des Zahnkranzes 11 auf-
gebracht. Die im Bereich des Schneckeneingriffs 18 aufge-

brachten Biegekradfte bzw. Biegemomente k&nnen nun, insbeson-
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dere bei Hitze, nachteilig eine Verformung des Schneckenrads

bewirken.

FIG 3A zeigt eine Schnittzeichnung durch die Getriebeeinheit
2 des Stellantriebs 1 entlang der in FIG 1 eingetragenen
Schnittlinie III-III im Bereich des Eingriffs 18 der Schne-
ckenverzahnung 3 mit einem Stitzring 12, ausgebildet als zu-
mindest eine segmentweise konzentrisch umlaufende, wandfdrmi-

ge Erhohung des Getriebegehadusebodens gemdl der Erfindung.

Entsprechend der vorliegenden FIG 3A umfasst das einstiickig
ausgebildete Schneckenrad 6 eine Radscheibe 25. Dadurch ent-
steht eine im Bezug auf die Abtriebsachse AB umlaufende ring-
férmige Aussparung 16 zwischen Schneckenrad 6 und Getriebege-
hauseboden. Diese Aussparung 16 tragt vorteilhaft zu einer

Gewichtsersparnis der Getriebeeinheit 2 bei.

Gemah der Erfindung ist nun der Zahnkranz 11 des Schnecken-
rads 6 durch einen Stitzring 12 so abgestiitzt, dass eine in
Bezug auf die Abtriebsachse AB radial wirkende Komponente der
Antriebskraft FR vollstdndig und in Bezug auf das Schneckerad
6 momentenfrei iber den Stitzring 12 in das Getriebegehause
10 eingeleitet ist. Die in das Getriebegehduse 10 eingeleite-
te Kraft Fl ist entsprechend ihrer Kraft-Wirklinie W1l in der
FIG 3A eingezeichnet. Es ist unmittelbar erkennbar, dass die
beiden Krdfte FR und F1 auf einer gleichen gemeinsamen Kraft-
Wirklinie WR/W1l liegen. Biegekrédfte bzw. Biegemomente am
Zahnkranz 11 des Schneckenrades 6 sind folglich ausgeschlos-

sen.

Voteilhaft entspricht die Breite B der Stutzfladche 19 des

Stiitzringes 12 mindestens einem Drittel des Aubendurchmessers
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SD der Schneckenwelle 5. Im Beispiel der FIG 3A entspricht
die Breite B ca. 0,75.

Weiterhin weist der Zahnkranz 11 des Schneckenrades 6 gemdlB
der Erfindung einen tragenden Querschnitt auf, dessen Abmes-
sung in radialer Richtung T in vorteilhafter Ausfihrung der
einfachen bis fiunffachen Zahnhdhe Z der Verzahnung des Zahn-
kranzes 11 entspricht. Im Beispiel der FIG 3A entspricht die

Abmessung T etwa dem dreifachen.

Wie die vorliegende FIG 3A zeigt, ist gemd@B der Erfindung der
AuBendurchmesser D des Stiitzringes 12 kleiner als der Innen-
durchmesser des Zahnkranzes 11. Die Abmessungen sind dabei so
aufeinander abgestimmt, dass zwischen AuBendurchmesser D und

Innendurchmesser vorteilhaft eine Spielpassung erzeugt ist.

Einer Ausfihrungsform der Erfindung entsprechend weist der

AuBendurchmesser D des Stiitzringes 12 in Teilbereichen einen
geringfigig reduzierten Wert D’ auf. Die Teilbereiche mit dem
reduzierten AuBlendurchmesser D’ bilden Spalte 13 zwischen der
Stiitzflache 19 des Stiutzringes 12 und der Lagerflache 17 des
Zahnkranzes 11 aus. Dadurch wird die Reibung zwischen diesen

beiden Flachen vorteilhaft reduziert.

FIG 3B zeigt eine Schnittzeichnung durch die Getriebeeinheit
2 des Stellantriebs 1 im Bereich des Eingriffs 18 der Schne-
ckenwelle 5 mit einem Stiitzring 12, ausgebildet als eine zy-
linderfoérmige Einformung 26 des Getriebegehdusebodens gemdh

einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung.
Im Vergleich zur vorherigen FIG 3A wird eine weitere Ge-
wichtsersparnis der Getriebeeinheit 2 dadurch erzielt, dass

sich durch die zylinderfdrmige Einformung 26 nun eine zylin-

10
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derformige Aussparung 27 im Getriebegehduseboden ausbildet,
deren Volumen grober ist als im Vergleich zur ringfdrmigen

Aussparung 16 gemdal FIG 3A.

FIG 4 zeigt eine perspektiv dargestellte Getriebeeinheit 2
des Stellantriebs 1 gemdf FIG 1 im gebffneten Zustand mit er-
findungsgemdben Teilbereichen 13 des Stiitzrings 12 mit einem
reduzierten AuRendurchmesser D’ gemdl der Erfindung. Im Bei-
spiel der FIG 4 ist zudem aus Griinden der Ubersichtlichkeit

das Getriebegehduse 10 ohne Schneckenrad 6 dargestellt.

Gemdl der Erfindung kann insbesondere zwischen den umlaufen-
den Spalten 13 als Teilbereiche mit reduziertem Aubendurch-
messer D’ und der Lagerfldche 17 des Zahnkranzes 11 des
Schneckenrads 6 ein Schmiermittel zur Reibungsverminderung
eingebracht werden. Die zwischen den Spalten 13 verbleibende
Stutzflache 19 stellt somit eine Tragfldche fir den Zahnkranz
11 des Schneckenrads 6 dar. Mit dem Bezugszeichen 20 ist eine
ovale Aussparung flir die Schneckenverzahnung 3 der Schnecken-

welle bzw. Antriebswelle 5 im Getriebegehduse 10 bezeichnet.
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Patentanspriiche

1. Stellantrieb mit einer Antriebseinheit (4) und einer Ge-
triebeeinheit (2), wobeil die Getriebeeinheit (2) aufweist:

- ein Getriebegehduse (10) mit einem auf der Gehduse-Innen-
seite angeordneten zumindest segmentweise ausgebildeten, um
eine Abtriebsachse (AB) angeordneten Stitzring (12) mit zu-
mindest einer Stutzfldche (19) auf der Stitzring-Aubenseite,
- ein abtriebsseitiges, um die Abtriebsachse (AB) drehbar in
dem Getriebegehduse (10) gelagertes Schneckenrad (6), mit ei-
nem zumindest teilweise als Hohlzylinder ausgebildeten Zahn-
kranz (11) mit einer Verzahnung auf der Hohlzylinder-Aublen-
seite und einer Lagerfldche (17) auf der Hohlzylinder-Innen-
seite,

- eine antriebsseitige, um eine Antriebsachse (AN) drehbar in
dem Getriebegehduse (10) gelagerte Schneckenwelle (5), die im
Betrieb eine Antriebskraft auf das Schneckenrad (6) ausiibt,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Zahnkranz (11) des Schneckenrades (6) mit seiner La-
gerfldche (17) auf der Stitzfldche (19) des Stitzringes (12)
gleitend gelagert ist, und

dass zumindest ein Segment des Stiitzringes (12) zumindest im
Bereich des Schneckeneingriffs (18) so weit in den Zahnkranz
(11) hineinragt, dass eine in Bezug auf die Abtriebsachse
(AB) radial wirkende Komponente der Antriebskraft (FR) auf
gleicher, gerader Wirklinie (WR/W1l) iber den Zahnkranz (11)
des Schneckenrads (6) in den Stiitzring (12) des Gehduses (10)

eingeleitet ist.
2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Segment des Stiitzringes (12) zumindest im Be-

reich des Schneckeneingriffs (18) mindestens bis auf H&he der

12
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Antriebsachse (AN) der Schneckenwelle (5) in den Hohlzylin-

der-Zahnkranz (11) hineinragt.

3. Stellantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Breite (B) der Stutzflache (19) des StlUtzringes
(12) mindestens einem Drittel des AuBendurchmessers (SD) der

Schneckenwelle (5) entspricht.

4. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stitzflache (19) so auf dem
Stiitzring (12) angeordnet ist, dass die Antriebsachse (AN)
der Schneckenwelle (5) mittig zur Breite (B) der Stiitzfldche
(19) liegt.

5. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zahnkranz (11) des Schnecken-
rades (6) einen tragenden Querschnitt aufweist, wobei die Ab-
messung des tragenden Querschnittes in radialer Richtung (T)
der einfachen bis fliinffachen Zahnhdéhe (Z) der Verzahnung des

Zahnrades (11) entspricht.

6. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der AuBendurchmesser (D) des
Stiitzringes (12) kleiner ist als der Innendurchmesser des
Zahnkranzes (11), und dass die Abmessungen so aufeinander ab-
gestimmt sind, dass zwischen AuBendurchmesser und Innendurch-

messer eine Spielpassung erzeugt ist.

7. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der AuBendurchmesser (D) des
Stitzringes (12) in Teilbereichen (13) einen geringfligig re-

duzierten Wert (D’) aufweist.

13
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8. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stlitzring (12) als zumindest
segmentweise konzentrisch umlaufende, wandfdrmige Erhdhung
(12) oder als eine zylinderfdrmige Einformung (26) des Ge-

triebegehdusebodens ausgebildet ist.

9. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schneckenrad (6) zumindest den
Zahnkranz (11), eine Radscheibe (25) und ein Abtriebsritzel
oder eine Abtriebswelle (14) aufweist, wobeil die einzelnen
Teile jewells drehfest verbunden, insbesondere zusammen

einstiickig ausgeformt sind.

10. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Getriebegehduse (10) und/oder
das Schneckenrad (6) aus einem Kunststoff, insbesondere aus

einem Thermoplast, mittels eines Spritzgussverfahrens herge-

stellt sind.

14



PCT/EP2006/064265

WO 2007/014836




WO 2007/014836 PCT/EP2006/064265

-

F

21
\FIZ




PCT/EP2006/064265

WO 2007/014836




WO 2007/014836 PCT/EP2006/064265

=
1

;







INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2006/064265

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A,
INV. F16H1/16

According o International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F16H

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO~-Internal, PAJ, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN
vol. 2003, no. 06,
3 June 2003 (2003-06-03)

abstract; figure 3

X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN
vol. 2003, no. 12,

5 December 2003 (2003-12-05)

CO LTD; OI SEISAKUSHO CO LTD),
30 April 2004 (2004-04-30)
abstract

X EP 1 134 181 A (RONCARI S.R.L)
19 September 2001 (2001-09~19)
figures

-& JP 2003 056651 A (JIDOSHA DENKI KOGYO
CO LTD), 26 February 2003 (2003-02-26)

-& JP 2004 135403 A (JIDOSHA DENKI KOGYO

-

1-3,6-10

1-3,5-9

1-6,8,9

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E" earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priotity claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory undetlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

'Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
_m?tr]ns, ﬁuch combination being obvious to a person skilled
in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

13 October 2006

Date of mailing of the interational search report

24/10/2006

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Goeman, Frits

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2006/064265

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 2003, no. 12,

5 December 2003 (2003-12-05)

& JP 2004 068878 A (NSK LTD),

4 March 2004 (2004-03-04)

abstract

US 4 766 777 A (HARTZ ET AL)

30 August 1988 (1988-08-30)

figures

EP 0 869 295 A (MABUCHI MOTOR KABUSHIKI
KAISHA) 7 October 1998 (1998-10-07)
cited in the application

figures 2,5

FR 2 373 724 A (BRESSEL SA)

7 July 1978 (1978-07-07)

figure 2

FR 56 068 E (ETABLISSEMENTS ED. JAEGER)
12 September 1952 (1952-09-12)
figures

DE 100 46 236 Al (ROBERT BOSCH GMBH)
16 August 2001 (2001-08-16)

figure ba

1-9

1-3,5-8

1-4,6,10

1-6,8,10

1-6,8,10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2006/064265
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
JP 2003056651 A 26-02-2003  NONE
JP 2004135403 A 30-04-2004  NONE
EP 1134181 A 19-09-2001 IT  VR20000012 Ul 14-09-2001
JP 2004068878 A 04-03-2004  NONE
us 4766777 A 30-08-1988  NONE
EP 0869295 A 07-10-1998 BR 9800988 A 14-09-1999
CN 1199269 A 18-11-1998
JP 10285870 A 23-10-1998
TW 392386 B 01-06-2000
FR 2373724 A 07-07-1978 ES 225001 Y 16-11-1977
FR 56068 E 12-09-1952  NONE
DE 10046236 Al 16-08-2001  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) {Aprit 2008)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/064265

A. KLASSIFIZIERUN 1DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. FI16HL

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16H

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verbdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, PAJ, WPI Data

Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN
Bd. 2003, Nr. 06,
3. Juni 2003 (2003-06-03)

Zusammenfassung; Abbildung 3
PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

Bd. 2003, Nr. 12,

5. Dezember 2003 (2003-12-05)

CO LTD; OI SEISAKUSHO CO LTD),
30. April 2004 (2004-04-30)
Zusammenfassung

EP 1 134 181 A (RONCARI S.R.L)
19. September 2001 (2001-09-19)
Abbildungen

~& JP 2003 056651 A (JIDOSHA DENKI KOGYO
CO LTD), 26. Februar 2003 (2003-02-26)

-& JP 2004 135403 A (JIDOSHA DENKI KOGYO

1-3,6-10

1-3,5-9

1-6,8,9

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen

"A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P* Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

g

e

e}l

*T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versiéndnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veroifentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbifentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

'&* Verdifentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

13. Oktober 2006

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24/10/2006

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Goeman, Frits

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/064265

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

Bd. 2003, Nr. 12,

5. Dezember 2003 (2003-12-05)
& JP 2004 068878 A (NSK LTD),
4. Marz 2004 (2004-03-04)
Zusammenfassung

US 4 766 777 A (HARTZ ET AL)
30. August 1988 (1988-08-30)
Abb1ildungen

KAISHA) 7. Oktober 1998 (1998-10-07)
in der Anmeldung erwdhnt

Abbildungen 2,5

FR 2 373 724 A (BRESSEL SA)

7. Juli 1978 (1978-07-07)

Abbildung 2

12. September 1952 (1952-09-12)
Abbildungen

DE 100 46 236 Al (ROBERT BOSCH GMBH)
16. August 2001 (2001-08-16)
Abbildung ba

EP 0 869 295 A (MABUCHI MOTOR KABUSHIKI

FR 56 068 E (ETABLISSEMENTS ED. JAEGER)

1-9

1-3,5-8

1-4,6,10

1-6,8,10

1-6,8,10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aklenzeichen
PCT/EP2006/064265

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

JP 2003056651 A 26—-02-2003  KEINE

JP 2004135403 A 30-04-2004  KEINE

EP 1134181 A 19-09-2001 IT VR20000012 Ul 14-09-2001

JP 2004068878 A 04-03-2004 KEINE

us 4766777 A 30-08-1988  KEINE

EP 0869295 A 07-10-1998 BR 9800988 A 14-09-1999
CN 1199269 A 18~11-1998
JP 10285870 A 23-10-1998
TW 392386 B 01-06-2000

FR 2373724 A 07-07-1978 ES 225001 Y 16-11-1977

FR 56068 E 12-09-1952  KEINE

DE 10046236 Al 16-08-2001  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report

