
(57)【要約】

【課題】ファンモータにおいて、ボールベアリングのシ

ールドを不要とするとともに、潤滑性能を向上させる。

【解決手段】ケーシング２５のベース部２３に軸受ハウ

ジング２４を一体に形成し、その一端部にシールド部２

６を形成する。軸受ハウジング２４の他端部側からボー

ルベアリング２７、スペーサ２８およびスリーブベアリ

ング２９を嵌合し、リテーナキャップ３０を圧入してこ

れらを固定する。ボールベアリング２８およびスリーブ

ベアリング２９によって、ロータ３４およびインペラ３

８が取付けられたシャフト３１を支持する。シールド部

２６およびリテーナキャップ３０によって軸受ハウジン

グ２４内がシールドされるので、ボールベアリング２７

のシールドが不要となる。軸受ハウジング２４内におい

て、ボールベアリング２７とスリーブベアリング２９と

の間で潤滑油を授受し、潤滑油の不足を解消して潤滑性

能を高めることができる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ベ ー ス 部 に 固 定 さ れ た 円 筒 状 の 軸 受 ハ ウ ジ ン グ と 、 該 軸 受 ハ ウ ジ ン グ 内 に 嵌 合 さ れ た 一 対
の 軸 受 と 、 該 一 対 の 軸 受 に よ っ て 支 持 さ れ た 回 転 軸 と 、 前 記 ベ ー ス 部 側 に 固 定 さ れ た ス テ
ー タ と 、 該 ス テ ー タ に 対 向 さ せ て 前 記 回 転 軸 側 に 固 定 さ れ た ロ ー タ と 、 前 記 回 転 軸 側 に 固
定 さ れ た イ ン ペ ラ と を 備 え た フ ァ ン モ ー タ で あ っ て 、
前 記 軸 受 ハ ウ ジ ン グ の 一 端 部 に 、 前 記 回 転 軸 の 近 傍 ま で 径 方 向 に 延 び る シ ー ル ド 部 を 形 成
し 、 前 記 軸 受 ハ ウ ジ ン グ の 他 端 部 側 か ら 該 軸 受 ハ ウ ジ ン グ 内 に 前 記 一 対 の 軸 受 を 嵌 合 し 、
前 記 軸 受 ハ ウ ジ ン グ の 他 端 部 に キ ャ ッ プ 部 材 を 装 着 し て 前 記 軸 受 ハ ウ ジ ン グ 内 を シ ー ル ド
し た こ と を 特 徴 と す る フ ァ ン モ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 一 対 の 軸 受 は 、 前 記 シ ー ル ド 部 お よ び 前 記 キ ャ ッ プ 部 材 に そ れ ぞ れ 当 接 し て 固 定 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ ァ ン モ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 一 対 の 軸 受 は 、 シ ー ル ド 無 し ボ ー ル ベ ア リ ン グ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の フ ァ ン モ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 一 対 の 軸 受 は 、 シ ー ル ド 付 ボ ー ル ベ ア リ ン グ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の フ ァ ン モ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
本 発 明 は 、 電 子 部 品 を 搭 載 し た Ｏ Ａ 機 器 等 の 冷 却 に 用 い ら れ る フ ァ ン モ ー タ に 関 す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 的 に 、 電 子 部 品 を 搭 載 し た パ ソ コ ン 、 サ ー バ 、 コ ピ ー 機 等 の 電 子 機 器 に は 、 筐 体 の 内
部 あ る い は 個 々 の 電 子 部 品 を 冷 却 す る た め に 小 型 の フ ァ ン モ ー タ が 取 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う な Ｏ Ａ 機 器 等 に 装 着 さ れ る 従 来 の 軸 流 式 フ ァ ン モ ー タ の 一 例 に つ い て 、 図 １ １ を
参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ １ に 示 す よ う に 、 フ ァ ン モ ー タ １ は 、 合 成 樹 脂 製 の ケ ー シ ン グ ２
の ベ ー ス 部 ３ に 一 体 に 形 成 さ れ た に 円 筒 状 の 軸 受 ハ ウ ジ ン グ ４ 内 に ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ お
よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ６ が 嵌 合 さ れ 、 こ れ ら の ベ ア リ ン グ ５ ， ６ に よ っ て シ ャ フ ト ７ が
回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 シ ャ フ ト ７ の 先 端 部 に は 、 モ ー タ の ロ ー タ ８ が 取 付 け ら れ 、
ロ ー タ ８ に 対 向 さ せ て 軸 受 ハ ウ ジ ン グ ４ の 周 囲 に モ ー タ の ス テ ー タ ９ が 固 定 さ れ て い る 。
ロ ー タ ８ の 外 側 に は 、 複 数 の フ ィ ン １ ０ を 有 す る 合 成 樹 脂 製 の イ ン ペ ラ １ １ が 嵌 合 さ れ て
い る 。 軸 受 ハ ウ ジ ン グ ４ の 基 部 の 周 囲 に は モ ー タ を 駆 動 す る た め の 駆 動 回 路 を 搭 載 し た Ｐ
Ｃ ボ ー ド １ ２ （ プ リ ン ト 基 板 ） が 取 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ は 、 防 塵 お よ び 潤 滑 油 の 飛 散 防 止 の た め に シ ー ル ド を 備 え た も の で あ
り 、 ま た 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ６ は 、 潤 滑 油 が 含 浸 さ れ た 焼 結 金 属 等 の 多 孔 質 材 か ら な る
。 な お 、 図 中 、 符 号 １ ３ は 、 シ ャ フ ト ７ の 抜 け 止 め 用 の 止 輪 、 １ ４ は Ｐ Ｃ ボ ー ド １ ２ に 通
電 す る た め の リ ー ド 線 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 構 成 に よ り 、 リ ー ド 線 １ ４ を 介 し て Ｐ Ｃ ボ ー ド １ ２ の 駆 動 回 路 に 通 電 す る と 、 ス テ ー
タ ９ が 磁 界 を 発 生 さ せ 、 ロ ー タ ８ を 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 イ ン ペ ラ １ １ が 回 転 し て 、 ケ
ー シ ン グ ２ 内 に 一 定 方 向 の 空 気 流 が 生 じ る 。 こ れ に よ り 、 フ ァ ン モ ー タ １ を 電 子 機 器 の 適
当 な 部 位 に 配 置 す る こ と に よ っ て 、 個 々 の 電 子 部 品 あ る い は 電 子 機 器 の 筐 体 内 部 を 冷 却 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 上 記 従 来 の フ ァ ン モ ー タ １ で は 、 次 の よ う な 問 題 が あ る 。 シ ー ル ド を 備 え た ボ
ー ル ベ ア リ ン グ ５ を 使 用 す る た め 製 造 コ ス ト が か か る 。 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ お よ び ス リ ー
ブ ベ ア リ ン グ ６ が 軸 受 ハ ウ ジ ン グ ４ の 両 端 側 か ら 嵌 合 さ れ 、 中 央 の 段 部 に 当 接 し て 軸 方 向
に 位 置 決 め さ れ る 構 造 で あ る た め 、 軸 受 ハ ウ ジ ン グ ４ の ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ の 嵌 合 部 と ス
リ ー ブ ベ ア リ ン グ ６ の 嵌 合 部 と は 、 分 離 し た 金 型 （ 上 型 と 下 型 ） に よ っ て 成 型 さ れ る こ と
に な る 。 こ の た め 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ５ と ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ６ と の 同 心 を 確 保 す る こ と
が 困 難 に な る 。 ま た 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ６ の 潤 滑 性 の 低 下 に よ っ て 、 軸 受 の 寿 命 が 制 限
さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 、 上 記 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ の シ ー ル ド を 不 用 と
す る と と も に 、 長 寿 命 化 を 達 成 す る こ と が で き る フ ァ ン モ ー タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 ベ ー ス 部 に 固 定 さ れ た 円 筒 状 の 軸
受 ハ ウ ジ ン グ と 、 該 軸 受 ハ ウ ジ ン グ 内 に 嵌 合 さ れ た 一 対 の 軸 受 と 、 該 一 対 の 軸 受 に よ っ て
支 持 さ れ た 回 転 軸 と 、 前 記 ベ ー ス 部 側 に 固 定 さ れ た ス テ ー タ と 、 該 ス テ ー タ に 対 向 さ せ て
前 記 回 転 軸 側 に 固 定 さ れ た ロ ー タ と 、 前 記 回 転 軸 側 に 固 定 さ れ た イ ン ペ ラ と を 備 え た フ ァ
ン モ ー タ で あ っ て 、
前 記 軸 受 ハ ウ ジ ン グ の 一 端 部 に 、 前 記 回 転 軸 の 近 傍 ま で 径 方 向 に 延 び る シ ー ル ド 部 を 形 成
し 、 前 記 軸 受 ハ ウ ジ ン グ の 他 端 部 側 か ら 該 軸 受 ハ ウ ジ ン グ 内 に 前 記 一 対 の 軸 受 を 嵌 合 し 、
前 記 軸 受 ハ ウ ジ ン グ の 他 端 部 に キ ャ ッ プ 部 材 を 装 着 し て 前 記 軸 受 ハ ウ ジ ン グ 内 を シ ー ル ド
し た こ と を 特 徴 と す る 。
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 シ ー ル ド 部 お よ び キ ャ ッ プ 部 材 に よ っ て 軸 受 ハ ウ ジ ン グ
内 が シ ー ル ド さ れ る の で 、 シ ー ル ド を 備 え た 軸 受 を 使 用 す る こ と な く 、 軸 受 の 防 塵 お よ び
潤 滑 油 の 飛 散 の 防 止 を 行 う こ と が で き る 。 一 対 の 軸 受 を 一 方 か ら ハ ウ ジ ン グ 内 に 嵌 合 さ せ
る 構 造 と し た こ と に よ り 、 一 対 の 軸 受 の 同 心 を 容 易 に 確 保 す る こ と が で き る 。 ま た 、 シ ー
ル ド さ れ た 軸 受 ハ ウ ジ ン グ 内 に お い て 、 一 対 の 軸 受 相 互 間 で 潤 滑 油 が 授 受 さ れ る 。
請 求 項 ２ に 係 る フ ァ ン モ ー タ は 、 上 記 請 求 項 １ の 構 成 に お い て 、 前 記 一 対 の 軸 受 は 、 前 記
シ ー ル ド 部 お よ び キ ャ ッ プ 部 材 に そ れ ぞ れ 当 接 し て 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 一 対 の 軸 受 は 、 キ ャ ッ プ 部 材 を 軸 受 ハ ウ ジ ン グ に 装 着 す
る こ と に よ っ て 、 シ ー ル ド 部 お よ び キ ャ ッ プ 部 材 に よ っ て 固 定 さ れ る 。
請 求 項 ３ の 発 明 に 係 る フ ァ ン モ ー タ は 、 上 記 請 求 項 １ ま た は ２ の 構 成 に お い て 、 前 記 一 対
の 軸 受 は 、 シ ー ル ド 無 し ボ ー ル ベ ア リ ン グ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ で あ る こ と を 特 徴 と
す る 。
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 シ ー ル ド 無 し ボ ー ル ベ ア リ ン グ と ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ と
の 間 で 潤 滑 油 が 授 受 さ れ る 。
ま た 、 請 求 項 ４ の 発 明 に 係 る フ ァ ン モ ー タ は 、 上 記 請 求 項 ま た は ２ の 構 成 に お い て 、 前 記
一 対 の 軸 受 は 、 シ ー ル ド 付 ボ ー ル ベ ア リ ン グ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ で あ る こ と を 特 徴
と す る 。
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 シ ー ル ド 付 ボ ー ル ベ ア リ ン グ と ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ と の
間 で 潤 滑 油 が 授 受 さ れ る 。
な お 、 本 明 細 書 中 で 使 用 し て い る 「 フ ァ ン モ ー タ 」 と い う 用 語 は 、 本 来 の 意 味 の ほ か 、 よ
り 圧 力 比 の 大 き い ブ ロ ワ を も 包 含 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に つ い て 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態
の フ ァ ン モ ー タ ２ ０ は 、 内 面 に テ ー パ を 設 け た 円 筒 状 の ベ ン チ ュ リ 部 ２ １ と 、 ベ ン チ ュ リ
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部 ２ ２ の 一 端 部 中 央 に 、 径 方 向 に 延 び る 複 数 の リ ブ ２ ２ に よ っ て 固 定 さ れ た ベ ー ス 部 ２ ３
と 、 ベ ー ス 部 ２ ３ か ら ベ ン チ ュ リ 部 ２ ２ 内 へ 延 び る ベ ン チ ュ リ 部 ２ ２ と 同 心 で 有 底 円 筒 状
の 軸 受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ と を 一 体 に 成 型 し た 合 成 樹 脂 製 の ケ ー シ ン グ ２ ５ を 備 え て い る 。 軸
受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ の 一 端 部 に は 、 中 心 部 に 開 口 ２ ６ Ａ を 有 す る 底 部 が 形 成 さ れ て お り 、 こ
の 底 部 に よ っ て 後 述 す る シ ー ル ド 部 ２ ６ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
軸 受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ 内 に は 、 シ ー ル ド 部 ２ ６ に 当 接 す る ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ 、 ボ ー ル ベ
ア リ ン グ ２ ７ に 当 接 す る 円 筒 状 の ス ペ ー サ ２ ８ 、 さ ら に 、 ス ペ ー サ ２ ８ に 当 接 す る ス リ ー
ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ が ベ ー ス 部 ２ ３ 側 の 開 口 部 か ら 挿 入 、 嵌 合 さ れ て い る 。 そ し て 、 軸 受 ハ
ウ ジ ン グ ２ ４ の ベ ー ス 部 ２ ３ 側 の 開 口 部 に 、 有 底 円 筒 状 の リ テ ー ナ キ ャ ッ プ ３ ０ （ キ ャ ッ
プ 部 材 ） が 圧 入 さ れ 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ に 当 接 し て 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ 、 ス ペ
ー サ ２ ８ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ を 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ に は 、 シ ャ フ ト ３ １ が 挿 通 さ れ て 回
転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 シ ャ フ ト ３ １ に は 、 止 輪 ３ ２ が 取 付 け ら れ 、 止 輪 ３ ２ が ボ ー ル
ベ ア リ ン グ ２ ７ に 当 接 す る こ と に よ っ て シ ャ フ ト ３ １ を 抜 け 止 め し て い る 。 シ ャ フ ト ３ １
の 先 端 部 に は 、 亜 鉛 ダ イ キ ャ ス ト 製 の ハ ブ ３ ３ が 取 付 け ら れ 、 さ ら に 、 ハ ブ ３ ３ に は ロ ー
タ ３ ４ が 取 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ロ ー タ ３ ４ は 、 軸 受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ を 覆 い 、 そ の 底 部 が ハ ブ ３ ３ に 取 付 け ら れ た 有 底 円 筒
状 の ヨ ー ク ３ ５ と 、 ヨ ー ク ３ ５ の 内 周 面 に 固 定 さ れ た 環 状 の 永 久 磁 石 ３ ６ と か ら 構 成 さ れ
て い る 。 ヨ ー ク ３ ５ の 外 周 部 に は 、 複 数 の フ ィ ン ３ ７ を 有 す る イ ン ペ ラ ３ ８ が 圧 入 、 嵌 合
さ れ て い る 。 な お 、 別 体 の ハ ブ ３ ３ を 設 け る 代 わ り に 、 ハ ブ を 一 体 化 し た 合 成 樹 脂 製 の イ
ン ペ ラ ３ ８ に シ ャ フ ト ３ １ を 直 接 イ ン サ ー ト し 、 ヨ ー ク ３ ５ を 嵌 合 す る よ う に し て も よ い
。
【 ０ ０ １ ３ 】
軸 受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ の 外 周 部 に は 、 ロ ー タ ３ ４ の 内 周 面 に 対 向 す る ス テ ー タ ３ ９ が 取 付 け
ら れ て い る 。 ス テ ー タ ３ ９ は 、 ロ ー タ ３ ４ 側 の 永 久 磁 石 ３ ６ の 内 周 面 に 対 向 し て 放 射 状 に
延 び る コ ア ４ ０ と 、 コ ア ４ ０ に 装 着 さ れ た ボ ビ ン ４ １ と 、 ボ ビ ン ４ １ に 巻 回 さ れ た コ イ ル
４ ２ と 、 軸 受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ の 基 部 の 周 囲 に 配 置 さ れ て ボ ビ ン ４ １ に 固 定 さ れ た Ｐ Ｃ ボ ー
ド ４ ３ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ロ ー タ ３ ４ お よ び ス テ ー タ ３ ９ に よ っ て ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ が 構 成 さ れ て お り 、 Ｐ Ｃ ボ
ー ド ４ ３ に は 、 当 該 ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ を 駆 動 す る た め の 駆 動 回 路 が 実 装 さ れ て い る 。
Ｐ Ｃ ボ ー ド ４ ３ に は 、 そ の 駆 動 回 路 に 通 電 す る た め の リ ー ド 線 ４ ４ が 接 続 さ れ て お り 、 リ
ー ド 線 ４ ４ は 、 リ ブ ２ ２ の １ つ 沿 っ て 配 線 さ れ て ケ ー シ ン グ ２ ５ の 外 部 へ 延 ば さ れ て い る
。 永 久 磁 石 ３ ６ の 軸 方 向 中 央 部 は 、 コ ア ４ ０ の 軸 方 向 中 央 部 に 対 し て 、 ベ ー ス 部 ２ ３ 側 に
オ フ セ ッ ト さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
軸 受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ の 一 端 部 に 形 成 さ れ た シ ー ル ド 部 ２ ６ は 、 シ ャ フ ト ３ １ の 近 傍 ま で 径
方 向 に 延 ば さ れ 、 そ の 開 口 ２ ６ Ａ に は 、 シ ャ フ ト ３ １ の 先 端 部 に 取 付 け ら れ た ハ ブ ３ ３ の
基 端 部 に 形 成 さ れ た 円 筒 部 ４ ５ （ 回 転 軸 ） が 挿 通 さ れ て お り 、 円 筒 部 ４ ５ と 開 口 ２ ６ Ａ と
の 間 に は ３ ０ ～ ５ ０ μ ｍ 程 度 の 充 分 小 さ い 隙 間 が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 軸 受 ハ ウ ジ ン
グ ２ ４ 内 は 、 シ ー ル ド 部 ２ ６ お よ び リ テ ー ナ キ ャ ッ プ ３ ０ に よ っ て 、 外 部 か ら シ ー ル ド さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ と し て は 、 シ ー ル ド を 備 え て い な い シ ー ル ド 無 し ボ ー ル ベ ア リ ン グ
を 使 用 す る こ と が で き る 。 図 ５ お よ び 図 ６ に 示 す よ う に 、 ス ペ ー サ ２ ８ に は 、 外 周 面 に 軸
方 向 に 沿 っ て 複 数 （ 図 示 の も の で は ４ つ ） の 油 溝 ４ ６ が 設 け ら れ 、 ま た 、 両 端 面 に そ れ ぞ
れ 径 方 向 に 沿 っ て 複 数 （ 図 示 の も の で は ４ つ ） の 油 溝 ４ ７ が 形 成 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ は 、 焼 結 金 属 等 の 多 孔 質 材 か ら な り 潤 滑 油 が 含 浸 さ れ て い る 。 好
ま し く は 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ の リ テ ー ナ キ ャ ッ プ ３ ０ 側 の 端 部 を 封 孔 処 理 し 、 あ る
い は 、 焼 結 の 密 度 を 高 め て 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ に 含 浸 さ れ た 潤 滑 油 が リ テ ー ナ キ ャ
ッ プ ３ ０ 側 へ 流 出 し な い よ う に す る と よ い 。 ま た 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン
グ ２ ９ の シ ャ フ ト ３ １ を 挿 通 さ せ る 開 口 の ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ 側 の 縁 部 に は 、 面 取 部 ４
８ が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ に 使 用
さ れ る 潤 滑 油 は 、 混 合 し て 使 用 で き る よ う に 相 性 が 考 慮 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
以 上 の よ う に 構 成 し た 本 実 施 形 態 の 作 用 に つ い て 次 に 説 明 す る 。
リ ー ド 線 ４ ４ に 通 電 す る こ と に よ り 、 Ｐ Ｃ ボ ー ド ４ ３ に 実 装 さ れ た 駆 動 回 路 が コ イ ル ４ ２
に 流 す 電 流 を 制 御 し 、 コ ア ４ ０ を 順 次 励 磁 し て 、 ロ ー タ ３ ４ を 一 定 の 方 向 に 回 転 さ せ る 。
こ れ に よ り 、 イ ン ペ ラ ３ ８ が 一 定 方 向 に 回 転 し 、 そ の 回 転 に 応 じ て 一 定 方 向 の 送 風 を 行 う
こ と が で き る 。 こ の と き 、 ロ ー タ ３ ４ 側 の 永 久 磁 石 ３ ６ の 軸 方 向 中 央 部 が ス テ ー タ ３ ９ 側
の コ ア ４ ０ の 軸 方 向 中 央 部 に 対 し て 、 ベ ー ス ２ ３ 側 に オ フ セ ッ ト さ れ て い る の で 、 ロ ー タ
３ ４ が ス テ ー タ ３ ９ の 発 生 す る 磁 界 に よ っ て ベ ー ス 部 ２ ３ か ら 離 れ る 方 向 に 吸 引 さ れ 、 こ
れ に よ っ て 生 じ る 軸 方 向 の 力 に よ り 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ に 予 圧 を 付 与 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
軸 受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ 内 は 、 シ ー ル ド 部 ２ ６ お よ び リ テ ー ナ キ ャ ッ プ ３ ０ に よ っ て 外 部 か ら
シ ー ル ド さ れ て 、 異 物 の 侵 入 お よ び ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ の 潤 滑 油 の 飛 散 を 防 止 す る こ と
が で き る の で 、 高 価 な シ ー ル ド 付 ボ ー ル ベ ア リ ン グ が 不 要 と な り 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る
こ と が で き る 。 な お 、 シ ー ル ド 部 ２ ６ と シ ャ フ ト ３ １ に 取 付 け ら れ た ハ ブ ３ ３ の 円 筒 部 ４
５ と に 段 部 を 形 成 し て 、 こ れ ら の 隙 間 を ラ ビ リ ン ス 状 に 形 成 す る こ と に よ り 、 防 塵 効 果 お
よ び 潤 滑 油 の 漏 れ 防 止 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。 ま た 、 よ り 高 い 遮 蔽 効 果 を 期 待 し て 、
ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ と し て 、 シ ー ル ド 付 ボ ー ル ベ ア リ ン グ を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
シ ー ル ド さ れ た 軸 受 ハ ウ ジ ン グ ２ ６ 内 に お い て 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ と ス リ ー ブ ベ ア リ
ン グ ２ ９ と の 間 で 、 ス ペ ー サ ２ ８ の 油 溝 ４ ６ ， ４ ７ を 介 し て 、 潤 滑 油 が 相 互 に 授 受 さ れ る
の で 、 潤 滑 油 の 不 足 を 解 消 す る こ と が で き 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ
ン グ ２ ９ の 長 寿 命 化 を 図 る こ と が で き る 。 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ の リ テ ー ナ キ ャ ッ プ ３
０ 側 の 端 部 を 封 孔 処 理 し 、 あ る い は 、 焼 結 の 密 度 を 高 め る こ と に よ り 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン
グ ２ ９ に 含 浸 さ れ た 潤 滑 油 が リ テ ー ナ キ ャ ッ プ ３ ０ 側 へ 流 出 し な い よ う に す る こ と が で き
、 潤 滑 油 の 消 費 量 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ の シ ャ フ ト ３ １ を 挿 通 さ せ る 開 口 の 縁 部 に 形 成 し た 面 取 部
４ ８ に 潤 滑 油 を 溜 め る こ と が で き る の で 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ と シ ャ フ ト ３ １ と の 摺
動 面 に 充 分 な 潤 滑 油 を 供 給 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ に シ ャ フ
ト ３ １ を 挿 通 さ せ る 際 、 シ ャ フ ト ３ １ を 面 取 部 ４ ８ に よ っ て 案 内 す る こ と が で き る の で 、
シ ャ フ ト ３ １ を 容 易 に 挿 通 さ せ る こ と が で き る 。 な お 、 面 取 部 ４ ８ の 代 り に 、 図 ８ に 示 す
よ う に 、 段 部 ４ ９ を 設 け て 、 こ の 段 部 ４ ９ に 潤 滑 油 を 溜 め る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
軸 受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ は 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ を ベ ー ス 部
２ ３ 側 の 開 口 か ら 挿 入 、 嵌 合 さ せ る 構 造 で あ る か ら 、 ア ン ダ ー カ ッ ト が 生 じ る こ と が な く
、 こ れ ら の 嵌 合 部 を 一 体 の 金 型 （ 上 型 ま た は 下 型 ） に よ っ て 成 型 す る こ と が で き る の で 、
ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ と ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ と の 同 心 を 容 易 に 確 保 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
次 に 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に つ い て 、 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。 第 ２ 実 施 形 態 は 、 上 記
第 １ 実 施 形 態 に 対 し て 、 ば ね に よ る ボ ー ル ベ ア リ ン グ の 予 圧 機 構 を 備 え た こ と 以 外 は 、 概
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し て 同 様 の 構 造 で あ る か ら 、 以 下 、 第 １ 実 施 形 態 の も の と 同 様 の 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付
し て 異 な る 部 分 に つ い て の み 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る フ ァ ン モ ー タ ５ ０ で は 、 シ ャ フ ト ３ １ の ベ ー ス 部
２ ３ 側 の 端 部 が 球 面 状 に 形 成 さ れ 、 こ の 球 面 部 ５ １ に 、 リ テ ー ナ キ ャ ッ プ ３ ０ 内 に 摺 動 可
能 に 嵌 装 さ れ た ス ラ イ ド 部 材 ５ ２ を 当 接 さ せ 、 ス ラ イ ド 部 材 ５ ２ と リ テ ー ナ キ ャ ッ プ ３ ０
と の 間 に 介 装 さ れ た コ イ ル ス プ リ ン グ ５ ３ の ば ね 力 に よ っ て シ ャ フ ト ３ １ を ベ ー ス 部 ２ ３
か ら 離 れ る 方 向 に 押 圧 し て ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ を 予 圧 し て い る 。 ス ラ イ ド 部 材 ５ ２ の シ
ャ フ ト ３ １ と の 当 接 部 に は 、 摩 擦 を 軽 減 す る た め の 合 成 樹 脂 製 の ス リ ッ パ ５ ４ が 設 け ら れ
て い る 。 ま た 、 リ テ ー ナ キ ャ ッ プ ３ ０ は 、 コ イ ル ス プ リ ン グ ５ ３ の ば ね 受 け を 兼 ね て い る
た め 、 図 ９ お よ び 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 そ の 径 方 向 両 端 部 に 係 合 爪 部 ５ ５ が 形 成 さ れ て お
り 、 係 合 爪 部 ５ ５ を ベ ー ス 部 ２ ３ に ス ナ ッ プ 係 合 さ せ て 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ 、 ス ペ ー
サ ２ ８ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ を 保 持 す る と と も に 、 コ イ ル ス プ リ ン グ ５ ３ の ば ね
力 を 支 持 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 作 用 、 効 果 に 加 え て 、 コ イ ル ス プ リ
ン グ ５ ３ に よ っ て シ ャ フ ト ３ １ を 軸 方 向 に 常 時 予 圧 す る こ と こ と が で き る の で 、 回 転 部 分
の 軸 方 向 の 移 動 を 最 小 限 に す る こ と が で き 、 軸 受 寿 命 を 長 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
次 に 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に つ い て 、 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。 第 ３ 実 施 形 態 は 、 上 記
第 ２ 実 施 形 態 に 対 し て 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ と ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ と を 反 対 に 配 置 し 、 ス ペ
ー サ を 省 略 し た 以 外 は 、 概 し て 同 様 の 構 造 で あ る か ら 、 以 下 、 上 記 第 ２ 実 施 形 態 の も の と
同 様 の 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て 異 な る 部 分 に つ い て の み 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
第 ３ 実 施 形 態 に 係 る フ ァ ン モ ー タ ５ ６ で は 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ は 、 軸 受 ハ ウ ジ ン グ
２ ４ 内 に 圧 入 、 嵌 合 さ れ て シ ー ル ド 部 ２ ６ に 当 接 し て い る 。 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ は 、 軸
受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ の や や 大 径 と さ れ た 開 口 側 に 嵌 合 さ れ て お り 、 一 端 部 が 段 部 ５ ７ に 当 接
し 、 他 端 部 に リ テ ー ナ キ ャ ッ プ ３ ０ が 当 接 し て 固 定 さ れ て い る 。 シ ャ フ ト ３ １ に は 、 球 面
部 ５ １ の 基 部 に 止 輪 ３ ２ が 取 付 け ら れ て ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ に 当 接 し て い る 。 ま た 、 ハ
ブ ３ ３ に は 円 筒 部 ４ ５ が 形 成 さ れ て お ら ず 、 軸 受 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ の シ ー ル ド 部 ２ ６ と シ ャ
フ ト ３ １ と が ３ ０ ～ ５ ０ μ ｍ 程 度 の 所 定 の 隙 間 を も っ て 直 接 対 向 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 ス ペ ー サ ２ ８ を 省 略 す る こ と が で き る 。 な お 、 こ の 場 合
も 、 上 記 第 １ お よ び 第 ２ 実 施 形 態 と 同 様 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ の ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２
７ と は 反 対 側 、 す な わ ち 、 シ ー ル ド 部 ２ ６ 側 の 端 面 を 封 孔 処 理 し 、 ま た は 、 焼 結 の 密 度 を
高 め る こ と に よ り 、 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ ２ ９ に 含 浸 さ れ た 潤 滑 油 が 外 部 へ 流 出 し に く く す
る こ と が で き 、 潤 滑 油 の 消 費 量 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 に 、 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に つ い て 、 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。 第 ４ 実 施 形 態 は 、 上 記
第 １ 実 施 形 態 に 対 し て 、 ス テ ー タ の 磁 界 に よ る 予 圧 の 方 向 を 反 対 に し た も の で あ り 、 ロ ー
タ の 永 久 磁 石 お よ び シ ャ フ ト の 止 輪 の 取 付 け 位 置 が 異 な る 以 外 は 、 概 し て 同 様 の 構 造 で あ
る か ら 、 以 下 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 の も の と 同 様 の 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て 異 な る 部 分
に つ い て の み 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ４ に 示 す よ う に 、 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る フ ァ ン モ ー タ ５ ８ で は 、 ロ ー タ ３ ４ の 永 久 磁 石 ３
６ は 、 ヨ ー ク ３ ５ の 底 部 近 傍 ま で 軸 方 向 に 延 ば さ れ て お り 、 そ の 軸 方 向 中 央 部 が ス テ ー タ
３ ９ の 軸 方 向 中 央 部 に 対 し て ベ ー ス 部 ２ ３ と は 反 対 側 に オ フ セ ッ ト さ れ て い る 。 ま た 、 シ
ャ フ ト ３ １ に は 、 ベ ー ス 部 ２ ３ 側 の 端 部 に 止 輪 ３ ２ が 取 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 ロ ー タ ３ ４ は 、 ス テ ー タ ３ ９ の 発 生 す る 磁 界 に よ っ て ベ
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ー ス ２ ３ 側 へ 吸 引 さ れ る こ と に な り 、 こ の 軸 方 向 の 力 に よ っ て 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ２ ７ に
予 圧 を 付 与 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 上 記 第 １ な い し 第 ４ 実 施 形 態 で は 、 一 対 の 軸 受 と し て ボ ー ル ベ ア リ ン グ お よ び ス リ
ー ブ ベ ア リ ン グ を 使 用 し た も の に つ い て 説 明 し て い る が 、 本 発 明 は 、 こ れ に 限 ら ず 、 両 方
を ボ ー ル ベ ア リ ン グ ま た は ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ と す る こ と も で き 、 ま た 、 適 宜 他 の 形 式 の
ベ ア リ ン グ を 使 用 す る こ と も で き る 。 ま た 、 本 説 明 で は 、 フ ァ ン モ ー タ に つ い て 記 載 し て
い る が 、 本 発 明 は 、 こ れ に 限 ら ず 、 フ ァ ン モ ー タ よ り 圧 力 比 の 大 き い ブ ロ ワ に も 同 様 に 適
用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 詳 述 し た よ う に 、 請 求 項 １ の 発 明 に 係 る フ ァ ン モ ー タ に よ れ ば 、 シ ー ル ド 部 お よ び キ
ャ ッ プ 部 材 に よ っ て 軸 受 ハ ウ ジ ン グ 内 が シ ー ル ド さ れ る の で 、 シ ー ル ド を 備 え た 軸 受 を 使
用 す る こ と な く 、 軸 受 の 防 塵 お よ び 潤 滑 油 の 飛 散 防 止 を 行 う こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 高
価 な シ ー ル ド 付 ボ ー ル ベ ア リ ン グ が 不 要 と な り 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。 一
対 の 軸 受 を 一 方 か ら 軸 受 ハ ウ ジ ン グ 内 に 嵌 合 さ せ る 構 造 と し た こ と に よ り 、 軸 受 ハ ウ ジ ン
グ の 軸 受 嵌 合 部 を 一 体 の 金 型 に よ っ て 成 型 す る こ と が 可 能 と な り 、 一 対 の 軸 受 の 同 心 を 容
易 に 確 保 す る こ と が で き る 。 ま た 、 シ ー ル ド さ れ た 軸 受 ハ ウ ジ ン グ 内 に お い て 、 一 対 の 軸
受 相 互 間 で 潤 滑 油 が 授 受 さ れ る の で 、 潤 滑 油 の 不 足 を 解 消 す る こ と が で き 、 軸 受 の 長 寿 命
化 を 図 る こ と が で き る 。
請 求 項 ２ の 発 明 に 係 る フ ァ ン モ ー タ に よ れ ば 、 軸 受 ハ ウ ジ ン グ に キ ャ ッ プ 部 材 を 装 着 す る
こ と に よ り 、 一 対 の 軸 受 を 軸 受 ハ ウ ジ ン グ の シ ー ル ド 部 お よ び キ ャ ッ プ 部 材 に 当 接 さ せ て
固 定 す る こ と が で き る 。
請 求 項 ３ の 発 明 に 係 る フ ァ ン モ ー タ に よ れ ば 、 シ ー ル ド 無 し ボ ー ル ベ ア リ ン グ と ス リ ー ブ
ベ ア リ ン グ と の 間 で 潤 滑 油 を 授 受 す る こ と が で き 、 潤 滑 油 の 不 足 を 解 消 し て 、 ボ ー ル ベ ア
リ ン グ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ の 長 寿 命 化 を 図 る こ と が で き る 。
ま た 、 請 求 項 ４ に 係 る フ ァ ン モ ー タ に よ れ ば 、 シ ー ル ド 付 ボ ー ル ベ ア リ ン グ と ス リ ー ブ ベ
ア リ ン グ と の 間 で 潤 滑 油 を 授 受 す る こ と が で き 、 潤 滑 油 の 不 足 を 解 消 し て 、 ボ ー ル ベ ア リ
ン グ お よ び ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ の 長 寿 命 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る フ ァ ン モ ー タ の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る フ ァ ン モ ー タ の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る フ ァ ン モ ー タ の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る フ ァ ン モ ー タ の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ に 示 す フ ァ ン モ ー タ の ス ペ ー サ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ に 示 す ス ペ ー サ の Ａ － Ａ 線 に よ る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ に 示 す フ ァ ン モ ー タ の ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ の 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 １ に 示 す フ ァ ン モ ー タ の ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ の 変 形 例 の 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ２ に 示 す フ ァ ン モ ー タ の リ テ ー ナ キ ャ ッ プ の 拡 大 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ に 示 す リ テ ー ナ キ ャ ッ プ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 従 来 の フ ァ ン モ ー タ の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
２ ０ ， ５ ０ ， ５ ６ ， ５ ８ 　 　 フ ァ ン モ ー タ
２ ３ 　 ベ ー ス 部
２ ６ 　 シ ー ル ド 部
２ ４ 　 軸 受 ハ ウ ジ ン グ
２ ７ 　 ボ ー ル ベ ア リ ン グ （ 軸 受 ）
２ ９ 　 ス リ ー ブ ベ ア リ ン グ （ 軸 受 ）
３ ０ 　 リ テ ー ナ キ ャ ッ プ （ キ ャ ッ プ 部 材 ）
３ １ 　 シ ャ フ ト （ 回 転 軸 ）
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３ ４ 　 ロ ー タ
３ ９ 　 ス テ ー タ
３ ８ 　 イ ン ペ ラ
４ ５ 　 円 筒 部 （ 回 転 軸 ）

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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