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(57) Tento vynalez se tykd stabilniho sypkého &inidla pro regula-
ci pén&ni v granulované form¢ obsahujictho silikonovou
protip€novou slouceninu, materiil nosice a organicky pota-
hovy materidl, vyznaujici se tim, Ze obsahuji krystalicky
nebo amorfni hlinitokfemicitan v hmotnostnim poméru k si-
likonové protip&nivé slouteniné 1:5 az 2:1. Tento vynilez

poskytuje také zplisob vyroby

takovych Cinidel a de-

tergentnich prostfedki obsahujicich uvedené Cinidlo pro

regulaci pénéni.
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Oblast techniky

Tento vynalez se tyka ¢inidel pro regulaci pé&né&ni v granu-
lované formé&, zplisobu vyroby takovych ¢inidel a detergentnich

prostfedkd obsahujicich tato &inidla.

Dosavadni stav techniky

V primyslu detergentnich (pracich) prost¥edk je obvyklou
praxi zahrnovat do detergentnich prostfedkd materidly, které

maji requlovat mnoZstvi p&ny, kterd vznikad v automatické pradce

béhem praciho cyklu.

Bylo zjisténo, Ze nadmérné pé&néni (tvo¥eni mydlin) nega-

tivné& interferuje s plsobenim praci kapaliny na lé&tky.

Bylo zjisténo, Ze silikonovad protipé&niva &inidla jsou

zvla&té GcCinnymi sloZkami. Mnoho dsili bylo vé&novano zvySeni

stability té&chto &inidel po dobu prodlouZeného skladovdni de-

tergentnich prostfedkid, které obsahuji tyto sloZky.

V britském patentu &. 1 492 339 bylo navrZeno potéhnout
silikonova protipénivd &inidla organickym materidlem, kterym
je ve vodé rozpustny nebo ve vod& dispergovatelny, povrchové
v podstaté neaktivni, pro detergentni &inidlo nepropustny ma-

teridl, napf¥. Zelatina, agar nebo nékteré reak&ni produkty ta-

lového oleje a ethylenoxidu.

V evropské patentové prihlasce &. 210 721 je navrZeno po-
tahnout silikonové protipénivé &inidlo ve vodé& nerozpustnou
mastnou kyselinou nebo mastnymi alkoholy. V evropské patentové
pfihlasce &. 210 731 je popsano potahovani silikonovych pfoti—

pénivych &inidel monoesterem glycerolu a mastnou kyselinou.

I kdyZ se zda, Ze takova protipéniva &inidla v granulované
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form& vykazuji p¥i skladovani Zadouci stabilitu, pokud jsou ob-
saZena v detergentnich prost¥edcich, bylo zjisténo, Ze takové
protipénivé granule nejsou idedlné vhodné pro snadné zahrnuti
do detergentnich prostfedkd v prédskované formé, jako je napfi-

klad smicha&ni za sucha.

P¥edmétem tohoto vynédlezu je tedy ziskani ¢inidel regulu-
jicich pénéni, kterd jsou stabilni pf¥i skladovani a ktera jsou
ve formé sypkych granuli snadno zpracovatelnych do detergentni-

ho prostfedku.

Podstata vynalezu

Tento vyndlez se tyka& stabilniho sypkého ¢inidla regqulu-
jiciho pénéni ve formé granuli pro zahrnuti do detergentniho
prostfedku v praskové formé& obsahujici silikonové protipénivé.
¢inidlo, materidl nosice, s vyhodou S§krob, a organicky potahovy
materidl, vyznadujici se tim, Ze obsahuje krystalicky nebo a-
morfni hlinitok¥emic¢itan v hmotnostnim pomé&ru k silikonové pro-

tipénivé slouceniné od 1:5 do 2:1, s vyhodou 1:3 aZ 1:1.

Tento vyndlez poskytuje také zplisob vyroby téchto &inidel
a rovné% i zpisob vyroby detergentnich prost¥edkii, které obsa-
huji povrchové aktivni &inidlo, uvedené ¢inidlo regulujici pé-

néni a popripadé dalSi detergentni prisady.

Silikonovéa protipénova slouc¢enina je pfitomna v ¢inidlech
regulujicich pénéni podle vyndlezu v mnoZstvich od 5 do 20

hmotnostnich %, s vyhodou 8 aZ 15 hmotnostnich procent.

V primyslové praxi pojem "silikon" je generickym pojmem,
pojmem oznadujicim t¥idu sloucenin, kterd zahrnuje rozmanité
polymery o vysoké molekulové hmoté&, které obsahuji silikonové
jednotky a uhlovodikové skupiny rdznych typd. Silikonové regu-

latory pénéni se obvykle popisuji jako siloxany obecného vzorce



3
R R
| |
R - (SiO)n - 8i - R r
| |
R R

v némZz R nezavisle na sobé& znamenaji alkylovou nebo arylovou
skupinu. P¥iklady takovych substituentd jsou methylova, ethy-
lova, propylovd, isobutylova a fenylovad skupina. Vyhodnymi po-
lydiorganosiloxany jsou polydimethylsiloxany s trimethylsily-
lovymi konce blokujicimi jednotkami a s viskozitou pri 25 °C
od 5.10-5 m2/s do 0,1 m2/s, tj. hodnota n je v rozmezi od 40
do 1500. Tyto slou&eniny jsou vyhodné, protoZe jsou snadno do-

stupné a relativné levné.

Vyhodnym typem silikonového protip&nového &inidla uZited-
ného v prostfedcich podle vyndlezu je smés alkylovaného siloxa-

nu shora popsaného typu a pevného oxidu kfemi&itého.

Pevnym oxidem k¥emi&itym miZe byt k¥emi&itanovy prach, vy-
sra?eny oxid k¥emi&ity nebo oxid kfemi&ity pripraveny technikou
tvorby geldl. Castice oxidu kfemi&itého maji s vyhodou primérnou
velikost &astic od 0,1 do 50 um, s vyhodou od 1 do 20 um a plo-
chu povrchu alespoii 50 m?/g. Tyto &&stice oxidu kfemi&itého se
mohou stit hydrofobnimi tim, Ze se nechaji zreagovat s dialkyl-
silylovymi skupinami a/nebo trialkylsilylovymi skupinami bud
navazanymi pfimo na oxid kfemi&ity nebo prost¥ednictvim siliko-
nové pryskyfice. Je vfhodné pouZivat takovy oxid k¥emi&ity, je-
hoZ &&astice ziskaly hydrofobni charakter pisobenim dimethyl
a/nebo trimethylsilylovych skupin. Silikonova protipé&niva ¢i-
nidla pouZivand v &inidlech pro regulaci p&néni podle tohoto
vyndlezu maji s vyhodou obsah oxidu k¥emi&itého v rozmezi od
1 do 30 hmotnostnich % (vyhodn&ji 2,0 aZ 15 %) z celkové hmot-
nOStl silikonového protlpenoveho &inidla, co%Z vede k silikono-
vym protip&nivym &inidldm s primé&rnou viskozitou v rozmezi od
2.10~%4 m2/s do 1 m?/s. V§hodn& silikonova protip&niva &inidla
maji viskozitu v rozmezi od 5.10~3 m2/s do 0,1 m?/s. Zvlasté

vyhodnymi jsou silikonova protipé&niva ¢&inidla s viskozitou




2.102 m2/s nebo 4,5.10"2 m?/s.

- Materidl nosige pro pouZiti podle tohoto vynadlezu poskytu-
je\pevny zdklad, na ktery se béhem vyroby uklada silikonové
protipé&nivé &inidlo a organicky potahovy materidl; nosny ma-
teridl musi tedy byt ve formé pevnych ééstié, které jsou sluci-
telné s detergentnimi sloZkami, jsou ve vodé rozpustné nebo ve
vodé dispergovatelné, aby se usnadnila disperse silikonového
protipénivého &inidla v praci vodé& béhem praciho cyklu, a jsou
schopné absorbovat nebo adsorbovat silikonové protipénivé &i-

nidlo.

Materidl nosice je v &inidlech pro regulaci pénéni podle
vyndlezu p¥itomen v mnoZstvich od 50 do 90 hmotnostnich %, s

vyhodou 60 aZ 75 hmotnostnich %.

Vyhodnym materidlem noside pro pouZiti v c¢inidlech pro
regulaci pé&néni podle tohoto vyndlezu je Skrob, pfirodni nebo
chemicky upraveny gelovanim za tepla nebo za studena ve vodé;
dal3imi vhodnymi materidly je infusoriovd hlinka (kfemelina)

a Fullerova hlinka.

Castice nosiée pro pouZiti podle vynalezu lze vybrat také
ze sloZek, které samy hraji aktivni roli v pracim nebo mycim
procesu. P¥iklady takovych materidld jsou zeolity, &&stice tri-
polyfosfatu sodného (STPP), siran sodny, citran sodny, uhliéi-

tan sodny, karboxymethylcelulosa a jilové materialy.

Organicky potahovaci materiadl je pfitomen v mnoZstvi od
5 do 30 % protipénivych ¢inidel podle tohoto vyndlezu, s v§ho-

dou od 8 do 22 hmnotnostnich procent.
Organicky potahoﬁaci materidl vhodny pro pouziti v granu-
lich podle tohoto vyndlezu miZe byt ve vodé rozpustny/dispergo-

vatelny, ve vodé& nerozpustny nebo miZe jit o jejich smés.

Ve vodé& rozpustné nebo ve vodé dispergovatelné nosné mate-
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ridly musi byt nepropustné pro detergentni &inidlo a musi byt
v podstaté& povrchové neaktivni. Pojem v podstaté povrchové ne-
aktivni znamena, Ze materidl nosice sam neinteraguije se siliko-
novym materidlem takovym zplisobem, %e se emulguje nebo jinak
nadbytedné& disperguje ve vodném prost¥edi, spiSe neZ na mezifé-

zi vzduch/voda.

Jsou znadmy rozmanité materiédly nosice, které maji poZado-
vané vlastnosti rozpustnosti/dispergovatelnosti a podstatné
rysy toho, Ze jsou povrchové neaktivni a nepropustné pro deter-
gentni &inidlo. Jsou, zde pouZitelné nap¥iklad karbowaxy o vyso-
ké molekulové hmotﬂg "Carbowax" je obchodni znacka), které maji
v podstaté& povrchové neaktivni vlastnosti. Mezi pfiklady mate-
ridlu tohoto typu pat¥i polyethylenglykoly, které maji moleku-
lovou hmotmﬁ%d asi 1 500 do asi 10 000, zvlAasté asi 4 000. Po-
u¥itelné jsou také vysoce ethoxylované mastné alkoholy, jako
je nap¥iklad talovy alkohol kondenzovany s asi 25 moldrnimi
Gastmi ethylenoxidu. UZite&né jsou zde také jiné kondenzaty al-
koholft obsahujici extrémné& vysoky ethoxylovany podil (asi 80).

Témto vysoce ethoxylovanym latkam z¥ejmé& chybi dostateéné
povrchové aktivni vlastnosti, aby interagovaly nebo jinak in-
terferovaly s $4doucimi vlastnosti silikonovych &inidel spo&i-
vajicich v regulaci pé&néni. Zvlaste vyhodnym ethoxylovanym ma-
teridlem nosie je zde talovy alkohol kondenzovany s asi 80 mo-

larnimi dily ethylenoxidu, ve zkratce TAEgg.

Jako ve vodé rozpustna/dispergovatelnd potahovaci ¢inidla
zde pouZitelnad lze uvést také rdzné dalsi materidly: Zelatinu,

agar, arabskou gumu a rizné gely na bazi fas.

Ve vodé& nerozpustnymi organickymi materidly, které jsou
vhodné pro pouZiti v &inidle regulujicim pénéni podle tohoto
vyndlezu, jsou ve vodé nerozpustné‘mastné kyseliny, mastné al-
koholy, estery mastnych kyselin a jejich smési. Mastné kyseliny
nebo mastné alkoholy jsou sloueniny s alkylovym fetézcem s 10

aZ 20 atomy uhliku.
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Vhodnymi mastnymi kyselinami jsou nasycené nebo nenasycené
kyseliny, které se mohou ziskdvat z pfirodnich zdrojd, jako
jsou napf¥iklad rostlinné nebo Zivo&isné estery (napfiklad pal-
movy olej, kokosovy olej, olej babassu (olej z palmy Attalea
funifera), safflorovy olej, talovy olej, ricinovy olej, lojovy
olej, rybi olej, saddlo a jejich smé&si), nebo se mohou p¥ipravo-
- vat synteticky napfiklad oxidaci nafty nebo hydrogenaci oxidu
uhelnatého Fisher-Tropschovym postupem. Mezi pfiklady vhodnych
mastnych kyselin pro pouZiti podle tohoto vyndlezu patf¥i kyse-
lina kapronova, laurova, myristovad, palmitovd, stearovd, ara-

chidova a behenova.

Vyhodnou kyselinou je kyselina stearova. Vyhodnou je také
talovd mastnd kyselina (s 16 aZ 18 atomy uhliku). Vhodné pro
¢inidla regqulujici pé&néni jsou alkoholy odvozené od shora uve-
denych mastnych kyselin, vyhodny je stearylalkohol a talovy al-
kohol (se 16 aZ 18 atomy uhliku).

Vhodné jsou také estery shora uvedenych mastnych kyselin
s alkoholy s 1 aZ 3 atomy uhliku, jako je napfiklad ethylmyri-
stat, ethylstearat, methylpamitat a monostearylester glycerolu.

Zvlasté vyhodnym je posledné uvedeny ester.

Ze shora uvedenych ve vodé nerozpustnych mastnych materia-
14 jsou zvlasté vyhodnymi kyselina stearovd a stearylalkohol.
Tyto materidly jsou vyhodné, protoZe se s nimi dob¥e pracuje,
jsou snadno dostupné a maji vhodnou teplotu téni. Teploty té&ni
kyseliny stearové a stearylalkoholu jsou 71,5 a 59,4 °C, p¥i
téchto teplotéch nejsou rozpustné ve vodé. 2Zda se, Ze tyto ma-
teridly neinterferuji s G&innostmi silikonového protipé&nivého

¢inidla, jestliZe jsou uvolnény do praci vody.

Vhodnymi jsou také smési shora uvedenych ve vodé rozpust-
nych nebo ve vodé dispergovatelnych potahovich ¢inidel a ve vo-
‘dé nerozpustnych organickych materidld. Vyhodnou smé&si je smés

stearylalkoholu s TAEg.
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MnoZstvi organického potahového materidlu, ktery se pouZi-
va v &inidlech regulujicich pénéni podle tohoto vyndlezu by ne-
mé&lo byt men3i neZ -1 dil organického potahového materidlu na
dil silikonového protip&nivého ¢inidla. Je vyhodné pouZivat or-
ganické potahové é&inidlo a silikonové protipénivé ¢inidlo v

hmotnostnim pomé&ru 5:1 aZ 1:2, vyhodné&ji v rozmezi 4:1 az 1:1.

Hlinitokfemi&itanova slozka p¥itomnad v prost¥edcich podle
vyndlezu miZe byt krystalickd nebo amorfni nebo miZe jit o je-
jich smé&s. Tato sloZka ma obecny vzorec

0,8 az 1,5 Na20.A1203.0,8 az 6 SiOj,

Tyto materidly obsahuji jisté mnoZstvi vazané vody. Je Za-
douc:. aby jejich kapacita vymé&ny vépenatych iontd byla alespon
asi 50 mg CaO/g. Vyhodné hlinitok¥emi&itany obsahuji 1,5 aZ 3,5
jednotek SiOjp (ve shora uvedeném obecném vzorci) a velikost je-
jich &&stic neni vé&tsi neZ asi 100 mikrometrfi, s vyhodou ne
v&LE1 nes asi 20 mikrometrd. Jak amorfni tak krystalické hlini-
tokfemi&itany se mohou snadno vyrobit reakci k¥emi&itanu sodné-

ho s hlinitanem sodnym, jak je to popséno v literatufe.

Vyhodnymi pro pouZiti podle tohoto vyndlezu jsou krysta-
1ické hlinitokfemi&itany (zeolity). Vhodné materidly jsou po-
psény nap¥iklad v britském patentu &. 1429 143. vyhodnymi hli-
nitokfemic¢itany sodnymi tohoto typu jsou dobfe znamé komerc&né
dostupné zeolity A a X a jejich smési. Zvlasdté vyhodnym pro pou-

¥iti podle tohoto vyndlezu je zeolit typu 4A.

Hlinitokfemi&itan je v &inidlech pro relulaci pénéni podle
vyndlezu p¥itomen v hmotnostnim pomé&ru k silikonové protipénivé
sloudenin& od 1:5 do 2:1, s vfhodou 1:3 aZ 1:1. Hlinitok¥emici-
tan je typicky p¥itomen v mnoZstvich od 3 do 15 % &inidel regu-

lujicich pénéni podle vynalezu.

Vedle shora uvedenych podstatnych sloZek mohou ¢inidla pro
regulaci pé&né&ni s vyhodou obsahovat glycerol. Glycerol miZe byt

pfitomen v hmotnostnim poméru 1:2 aZ 3:1 vhledem k silikonovému
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protipénivému ¢inidlu, a v mnoZstvich od 2 do 20 %, s vyhodou
8 a¥ 15 % z &inidel regulujicich pénéni. Mezi dalSi pripadné

sloZky pat¥i vosky a ¢inidla zabrarfiujici spékéani.

Vyhodnymi vosky jsou vosky minerdlniho pivodu, zv1&asté pak
vosky odvozené od nafty, v&etné mikrokrystalickych a oxidova-
nych mikrokrystalickych naftovych voskdl .a parafinovych voski.
Mohou se vZak pouZivat také syntetické vosky nebo p¥irodni vos-
ky, jako jsou nap¥iklad zemni vosky (ozoterit), v&eli vosk,
kandelilovy (kanutilovy) vosk nebo karnaubovy vosk a také smési
kterychkoliv z té&chto voskl. At se pouZije jakykoliv vosk, je
vyhodné, aby jeho teplota téni byla mezi 35 a 70 °C, takZe je

snadno zkapalnitelny.

Mezi vhodné protispékaci ¢inidla pat¥i alkoxylovanéd neion-
tova povrchové aktivni ¢inidla, jako jsou napfiklad dale popsa-

nd ¢inidla.

Postup vyroby protipénivého ¢inidla podle vyndlezu sestavé
v z4sadé ze dvou stupfid, jmenovité& 1) aglomerace silikonové pro-
tipénové sloudeniny, materidlu nosice a organického potahového

materidlu, po které nasleduje 2) p¥idani hlinitokfemic&itanu.

1) Aglomerace probihd ve standardni aglomerac¢ni jednotce
(sm&8ovacich p¥istrojich typu Schugi nebo typu Lodige CB/KM),
kdy jsou do aglomerdtoru pfivadény slouceniny jak v kapalné tak
v granulované formé& kontinudlné& (vyhodny zplsob) nebo po dav-
kach.

Kapalné sloudeniny sestavaji ze silikonové protipé&nové
sloudeniny a organického potahovaciho &inidla, které se miZe
pfidat ve dvou odd&lenych davkdch nebo se miZe smichat p¥ed

pfidanim.

Slou¢enina v granulované formé je uloZena v nosném materi-

4lu (nap¥. Skrobu).
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2) pridani hlinitokfemi&itanu se miZe provadét dvéma rdz-
nymi zpisoby (zplisoby a) a b) nize). Nejlep3im rysem postupu
podle tohoto vyndlezu je to, Ze toto pfidadvani se provadi za
teplot v rozmezi od 40 do 70 °C, s vyhodou v rozmezi od 50 do
55 °C.

PFidani zeolitu p¥i teplotdch mimo toto rozmezi neposkytne

sypké granule.

Zpsob 1: Produkt, ktery opousti aglomerator pfi teploté
v rozmezi od 45 °C do 55 °C se pfivadi do misile s paci&kovym
michadlem Lodige KM (s nizkou intenzitou), kam se pfida pri-
slufné mnoistvi hlinitok¥emi&itanu. Doba pobytu v tomto mixeru
miZe byt jenom 30 sekund nebo aZ 3 aZ 4 minuty. Produkt se pak

pfenese do fluidniho loZe, kde se ochladi na 25 aZ 35 °C.

gpisob 2: Produkt, ktery opoudti aglomerdtor pri teploté
v rozmezi od 45 °C do 55 °C, se p¥ivadi do dvojitého komirkové-
ho fluidniho loZe se zah¥ivaci a chladici sekci. V prvni &asti
"zahFatého" fluidniho loZe se produkt udrZuje p¥i 45 aZ 55 °C.
Do této Sasti se privede pfisludné mnoZstvi hlinitok¥emi&itanu.
Timto produktem se pak napdji druha &ast fluidniho loZe pro o-

chlazeni na 25 aZ 35 °C.

Podle jiného uspo¥adani tohoto vyndlezu se ziskava deter-
gentni prost¥edek v praskové forme, ktery obsahuje povrchové
aktivni &inidlo a &inidlo pro regulaci pénéni, jak shora po-
psédno. MnoZstvi ¢inidel pro regulaci péné&ni se pohybuje v roz-
mezi od 0,25 do 10 %, s vyhodou od 0,5 do 3 hmotnostnich % z

celkového detergentniho prostredku.

Vhodna povrchové aktivni &inidla jsou aniontového, kation-
tového, neiontového nebo amfoterniho typu nebo jejich smési.
Mezi vhodn&d aniontovd organicka detergentni povrchové aktivni
g¢inidla pat#i mydla alkalickgch kovd vysS8ich mastnych kyselin,
alkylarylsulfonétﬁ,napfikladsodnésﬁldodecylbenzensulfonétu,

alkoholsulfat® s dlouhym Fet&zcem alkoholové &asti (mastnych
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alkoholld), olefinsulfatd a sulfonatli, sulfatovanych monoglyce-
ridd, sulfatovanych estetﬁ, sulfosukcindtd, alkansulfonatd, fos-
fore¢nanovych esterdl, alkylisothionatd, estert sacharosy a fluo-
rovanych povrchové aktivnich &inidel. Mezi vhodnad kationtova
organicka detergentni povrchové &inidla pat¥i alkylaminové so-
li, kvarterni amoniové soli, sulfoniové soli a fosfoniové soli.
Mezi vhodnd neiontovéd organicka povrchové aktivni &inidla pat¥i
kondenzaty ethylenoxidu s alkoholem s dlouhym fet&zcem (mastnym
alkoholem) nebo mastnou kyselinou, napf¥iklad alkoholem se 14
aZz 125 atomy uhliku kondenzovanym se 7 moly ethylenoxidu (Doba-
nolR 45-7), kondenzdty ethylenoxidu s aminem nebo amidem, kon-
denzaéni produkty ethylenu s propylenoxidy, alkylolamidy mast-
nych kyselin a oxidy mastnych kyselin. Mezi vhodnid amfoterni
organicka detergentni povrchové aktivni &inidla pat¥i imidazo-

linové sloudeniny, soli alkylaminokyselin a betainy.

Detergentni prostfedky podle vyndlezu s vyhodou obsahuji
také stavebni slozku, kterd je s vyhodou nefosforecénanového
typu; tyto sloZky jsou tedy s vyhodou vybrany z hlinitok¥emi-
¢itanovych iontom&ni&d (zeolitld), ve vod& rozpustnych monomer-
nich nebo oligomernich karboxyldtovych komplexotvornych &ini-
del, jako jsou napifiklad citraty, sukcindty, oxidosukcinity a

také ze sm&si shora uvedenych typt.

Mezi dal$i vhodné sloZky pat¥#i uhli&itany, hydrogenuhli&i-
tany a kfemi¢itany alkalickych kovid, organické fosfondty, ami-
nopolyalkylenfosfondty a aminopolykarboxylaty, ethylendiamin-
tetraoctova kyselina a nitrilotrioctova kyselina. Daliimi vhod-
nymi ve vodé rozpustnymi organickymi solemi jsou homo- a ko-po-
lymerni polykarboxylové kyseliny nebo jejich soli, v nichZ po-
lykarboxylové kyselina obsahuje alespoii dvé karboxylové skupiny
oddélené navzajem ne vice neZ dvéma atomy uhliku. Polymery to-
hoto typu jsou popsény v britské patentové prihlasce &islo
1 596 756 Priklady téchto soli jsou polyakrylaty o molekulové
hmoﬁ“*é 000 aZ 5 000 a jejich kopolymery s anhydridem kyseliny
maleinové. Tyto kopolymery maji molekulovou hmotﬁﬁgd 20 000 do
70 000, zvlasté asi 40 000.
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Mezi dalsi sloZky, které typicky tvofi ¢4st detergentniho
prostfedku v praskové formé&, patii b&lici &inidla, jako je na-
priklad perboritan a peruhlic¢itan sodn?, b&lici aktivatory, ¢i-
nidla plisobici proti zpé&tnému ukladani nedistot, jako je napfi-
klad karboxymethylcelulosa, enzymy, zjasfiovadla, hlinky zmékcu-

jici latky, parfémy, barviva a pigmenty.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Vyrébi se refere&ni &inidlo a &inidlo pro regulaci pénéni
podle vynalezu (p¥iklad 1). Toto &inidlo pro regulaci pénéni
z pfikladu 1 se p¥ipravuje podle shora popsaného zplisobu (tep-
lota pfidavani zeolitu je kolem 50 °C):

slozky ref.&inidlo &in. podle pf. 1
(hmotn. %) (hmotn. %)

silikonova protipéniva

sloudenina® 12 10,9
zeolit 4A L - 9,1
stearylalkohol 18 16,3
Skrob 70 63,7
hustota (g/litr) 358 654
% komprese 30,5 15,7
pevnost kola&e (Pa) 493,16 143,64

* polydimethylsiloxan/kfemenny prach X2/3419 od Dow Corning

Shora uvedené vysledky ukazuji vliv pouZiti zeolitu, aby
se ziskaly vlaétnosti, jako je hustota, % kompresé a pevnost |

kolace.

Tyto vlastnosti odrédZeji skutecnost, %Ye na rozdil od refe-

reénich aglomeratd aglomeraty z pfikladu 1 jsou sypké, nejsou
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lepkavé a jsou tedy perfektné& vhodné pro smiché&ni za sucha za

vzniku detergentniho prostfedku v préaskované formeé.
Priklad 2

Byla p¥ipravena také nédsledujici &inidla pro regulaci pé-

néni obsahujici glycerol:

slozky ref.¢inidlo ¢in. podle p¥. 2
(hmotn. %) (hmotn. %)

silikonova protipéniva

sloudenina® 12 12
zeolit 4A - 7
talovad mastnd kyselina 15 15
glycerol 6 6
gkrob 67 60
hustota (g/litr) 420 624
% komprese 27,4 ' 13,0

pevnost kolade (Pa) 411,77 81,4

*

polydimethylsiloxan/kfemenny prach X2/3419 od Dow Corning

Shora uvedené vysledky také ukazuji, Ze aglomeraty z pri-
kladu 2 jsou sypké a nejsou lepkavé, jsou tedy perfektné vhodné
pro smichdni za sucha za vzniku detergentniho prost¥edku v pra-

8kované formé.

Typické detergentni prostredky v praskované formé&, do
nichZz jsou zahrnuta protipéniva ¢inidla v granulované formé

podle vyndlezu, jsou prost¥edky ndsledujiciho sloZeni:
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slozky pfiklad 3 p¥iklad 4
(mnozstvi v hmotnostnich %)

LAS 8,00 6,50
TAS | 2,50 3,35
FA45E7 ' 5,00 2,00
citrat sodny/kyselina citronova -—— 12,00
zeolit 4A 24,00 16,00
kopolymer AA/MA 5,00 3,50
fosfonéat 0,60 ———
EDTA 0,25 0,30
uhli&itan sodny 17,00 10,00
k¥emicitan (R = 2) 2,00 2,50
CcMC 0,50 _——
hlinka —_——— 8,50
PBl . 13,00 ——
PB4 ——— 12,00
TAED 5,70 3,20
enzym 1,70 1,70
ginidlo pro regulaci pénéni 0,70 0,80
minoritni sloZky + voda | doplnit do 100 %

zkratky jednotlivych sloZek maji nasledujici vyznamy:
LAS: sodni sl linedrniho dodecylbenzensulfonatu
TAS: sodna sdl sulfatu talového oleje
FRA45E7: mastny alkohol (se 14 aZ 15 atomy uhliku) ethoxylo-
vany asi 7 moly ethylenoxidu
Hlinka: smektitovd hlinka
Zeolit 4A: sodnd sfl zeolitu 4A s primérnou velikosti &é&s-

tic mezi 1 a 10 mikrometry

vKopolymer,AA/MA:"‘ kopolymer kyseliny akrylové s stelinou
maleinovou : ' '
CMC: karboxymethylcelulosa

fosfonat: sodna sl ethylendiamintetramethylenfosfonové kyse-

liny




14

EDTA: sodna sl ethylendiamintetraoctové kyseliny
PB1l: NaBO,.H70, (monohydrat perboritanu sodného)
PB4: NaBO,.H50,.3H,0 (tetrahydrédt perboritanu sodného)

TAED: tetraacetylethylendiamin
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Stabilni sypké &inidlo pro regulaci pénéni v granulované/

formé pro zahrnuti do detergentniho prostfedku‘v praskova-
né form& obsahujici silikonovou protipé&nivou sloudeninu,
materidl nosice a organicky potahovy materidl, vy -

znadujici se t i m , Ze obsahuje krystalicky
nebo amorfni hlinitok¥emic¢itan v hmotnostnim poméru k si-

1ikonové protipénivé slou&enind 1:5 aZ 2:1.

ginidlo pro regulaci pénéni podle naroku 1, vyzna-
guijici s e tim , Ze hmotnostni pomér hlinito-
kfemi&itanu k silikonové protipénivé sloudeniné je 1:3 aZ
1:1.

Cinidlo pro regulaci p&né&ni podle naroki 1 azZ 2, vy -
snad&ujici se t im , Ze silikonové protipé-
nivé &inidlo obsahuje polydiorganosiloxan a pevny oxid
k¥emi&ity.

Einidlo pro regulaci pénéni podle narokt 1 aZ 3, vy -
znadéuijici se tim , Ze materidlem nosice

je 8krob.

@inidlo pro regulaci p&né&ni podle narokt 1 az 4, vy - \

znadujici se t im , %e organické potahovaci
ginidlo je vybréano ze skupiny sestavajici z ve vodé roz- .
pustnych nebo ve vodé dispergovatelnych, v podstaté& povr-
chové neaktivnich, pro detergentni &inidlo nepropustnych
materiald, z ve vodé nerozpustnich.mastn?ch kyselin a/nebo
mastnych alkohold a/nebo esterd mastnych kyselin a z je-

jich smési.

¢inidlo pro requlaci pé&néni podle ndroku 5, vy zna-
gujici se t im , Ze ve vodé rozpustné/disper-
govatelné organické potahovaci &inidlo je vybréno z vysoce

ethoxylovanych mastnych alkoholl, které jsou kondenzovany
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s 25 az 80 molarnimi dily ethylenoxidu.

¢inidlo pro regulaci pé&néni podle ndroku 5, vy z na -
gujici se t im , Ze ve vodé nerozpustné mastné
kyseliny a/nebo mastné alkoholy znamenaji sloudeniny s uh-
likovym fet&zcem s 12 aZ 20 atomy uhliku a s teplotou téni

od 45 do 80 °C.

¢inidlo pro regulaci pé&néni podle narok 6 a 7, vy -

znacduijici se tim ., e organické potahova-
ci 01nldlo je vybréano ze skupiny sestavajici z kyseliny
stearové, stearylalkoholu, talové mastné kyseliny, talové-
ho maétneho alkoholu, talového alkoholu kondenzovaného s

80 molarnimi dily ethylenoxidu a z jejich smési.

Einidlo pro regulaci péné&ni podle narokd 1 aZ 8, vy -

znadcéuijici s e t im , Ze obsahuje 5 aZ 20
% silikonového protipé&nivého &inidla, od 40 do 80 % mate-
riadlu noside, od 5 do 30 % organického potahovaciho mate-

ridlu a od 3 do 15 % zeolitu.

'_éinidlo'pro reqgulaci pé&néni podle narokd 1 az 9, vy -

znadc¢uijiciti se  tim , Ze obsahuje od 2 do

20 % glycerolu.

Zpisob vyroby ¢&inidla pro regulaci pé&néni podle narokd 1

az 10, vyznac¢uijic i s e t im , Ze se
spolu aglomeruji silikonova protipéniva sloudenina, mate-
ridl nosice a organlcke potahovaci &inidlo a potom se k
aglomeratim ptida hllnltokremlcltan za teploty v rozmezi
od 40 do 70 °C.

Zpﬁsob podle naroku 11, vy z na dujici s e
t im , Ze teplota je v rozmezi od 45 do 55 °C.

Detergentni prostfedek v praskové forme, vyzmna-

~

Egujici se t im , Ze obsahuje povrchové aktivni
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&inidlo a é&inidlo pro regulaci p&néni podle kteréhokoliv

2z narokid 1 aZ 10.
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