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Mlisgekitiéts) traitement par photothérapie.
Le dispositif (10) de traitement du cuir chevelu d’'un uti-
lisateur par photothérapie, comprenant un corps comprenant

des parois extérieure (22) et intérieure (24) et une source de lumiere (16) disposée entre les deux parois (22, 24) émettant

d’un c6té de la paroi intérieure (24) du corps. Le corps pré-
sente un motif (50) qui apparait lors de I'allumage du dispo-
sitif (10) par effet de contraste de translucidité sur fond
opague ou d’opacité sur fond translucide.
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Description

Titre de l'invention : Dispositif de traitement par photothérapie.

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

La présente invention concerne un dispositif de traitement par photothérapie pour
une région externe du corps d’un &tre vivant. Plus particulicrement mais non exclu-
sivement, elle s’applique au traitement par photothérapie de la surface de téte d’un uti-
lisateur, par exemple au traitement du cuir chevelu en tant que traitement de la calvitie.

De facon connue en soi, le traitement consiste en 1’application d’un rayonnement
lumineux présentant un spectre d’émission prédéfini directement sur le cuir chevelu.
Ce traitement par photothérapie peut €tre appliqué également en combinaison avec un
produit photo-sensibilisant appliqué sur la région a traiter quelques heures avant son
exposition au rayonnement lumineux pour augmenter 1’efficacité du traitement. On
parle alors dans ce cas de photothérapie dynamique (connue également sous
I’acronyme anglais PDT « Photo Dynamic Therapy »).

Le rayonnement est de préférence sensiblement monochromatique ou présente un
spectre d’émission compris dans une bande relativement étroite de longueurs d’onde.
Généralement, le spectre d’émission comprend une longueur d’onde maximale située
dans la lumiere visible rouge ou encore dans la lumiere visible bleue, ces longueurs
d’onde ayant démontré une efficacité particulicre pour le traitement de certaines af-
fections de la peau.

Il a été ainsi observé au cours de nombreuses études scientifiques, qu’un traitement
par photothérapie dans une plage de longueurs d’onde prédéfinie, notamment dans la
lumiere rouge ou bleue, permet d’agir de facon bénéfique sur de nombreux problémes
cutanés, tels que les cicatrices, les vergetures, I’acné, les rides et ridules.

Plus particulierement, lors de I’application du rayonnement sur la peau, notamment
dans la lumiere rouge et plus particulierement autour de la longueur d’onde 630 nm,
les cellules de la région irradiées vont réagir selon un principe similaire a celui de la
photosynthese des végétaux. La lumicre va stimuler les cellules, et plus spécifiquement
certaines structures cellulaires de la cellule, telles que les mitochondries.

De facon connue en soi, les mitochondries jouent un rdle particulierement important
dans le processus de respiration cellulaire ainsi que dans le processus de transformation
des nutriments en un vecteur énergétique désigné couramment par ATP (acronyme
pour Adénosine Tri Phosphate). Des lors, la stimulation des mitochondries par la
lumicre rouge contribue a une régénération des cellules grace a I’amélioration du mé-
tabolisme cellulaire. Une telle régénération cellulaire va se manifester par exemple
pour les cellules de la peau du visage par une augmentation de la production de
collagene et d’élastine et par conséquent une diminution observable des rides et

ridules.



[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

Plus particulierement, il a été observé que I’exposition du cuir chevelu a la lumiere
rouge, par exemple a la longueur d’onde de 630 nm, permet une stimulation de la
repousse capillaire, une amélioration de la qualité et de la densité des cheveux ainsi
qu’une stabilisation de la perte de cheveux.

Les objets de photothérapie sont désormais considérés comme des produits de bien-
étre et doivent s’intégrer tant dans le quotidien que dans I’environnement des uti-
lisateurs. Ces objets doivent donc étre a la fois ergonomiques mais €galement es-
thétiques en offrant un aspect visuel global de qualité premium.

Différentes caractéristiques permettent d’apporter une perception de qualité telles que
le choix des matériaux, le poids, I’ergonomie.

L’invention propose une solution alternative conférant a I’objet de photothérapie une
perception de qualité et de technicité accrue et originale.

Description de I’invention

A cet effet, ’invention a pour objet un dispositif de traitement du cuir chevelu d’un
utilisateur par photothérapie, comprenant un corps comprenant des parois extérieure et
intérieure et une source de lumicre disposée entre les deux parois émettant d’un coté de
la paroi intérieure du corps, caractérisé en ce que le corps présente un motif qui
apparait lors de 1’allumage du dispositif par effet de contraste de translucidité sur fond
opaque ou d’opacité sur fond translucide.

Un dispositif selon I’invention peut comprendre 1’une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes.

Dans un mode de réalisation préféré de 1’invention, le dispositif comprend une
couche de dissipation thermique réalisée dans un matériau opaque a la lumiere qui
s’étend entre les deux parois, la couche étant localement évidée selon ledit motif.

Dans un mode de réalisation préféré de I’invention, la paroi extérieure étant réalisée
dans un matériau translucide, la paroi extérieure présente localement une surépaisseur
suivant le motif qui empéche la lumiere de passer au travers.

Dans un mode de réalisation préféré de I’invention, le corps présente une concavité
orientée vers la paroi intérieure, la paroi extérieure comprend un bord distal et le motif
est formé par une surépaisseur périphérique le long du bord distal a distance de
I’extrémité libre du bord distal.

Dans un mode de réalisation préféré de I’invention, la paroi extérieure s’évase vers
I’extérieur pour former une bordure décorative circonférentielle le long du bord distal
délimitée par un décrochement de paroi qui forme la surépaisseur périphérique.

Dans un mode de réalisation préféré de I’invention, la paroi extérieure étant réalisée
dans un matériau opaque, la paroi extérieure présente localement un amincissement
suivant le motif qui laisse la lumi€re passer au travers.

Dans un mode de réalisation préféré de 1’invention, le corps a une forme de casque
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pour recouvrir le cuir chevelu d’un utilisateur.
Dans un mode de réalisation préféré de 1’invention, le casque définit une fois les

parois extérieure et intérieure assemblées, une bordure périphérique qui délimite une
ouverture de passage de la téte de I’ utilisateur et une source de lumicre disposée entre
les deux parois émettant vers I’intérieur du casque.

Dans un mode de réalisation préféré de I’invention, un bandeau circonférentiel
d’ajustement du casque a un tour de téte de I’ utilisateur, accroché a la bordure péri-
phérique, ledit bandeau comprenant un corps pourvu d’une portion de déformation
s’étendant radialement vers I'intérieur du casque et étant configurée pour se déformer
entre une position de repos déployée radialement vers I’intérieur du casque et une
position tassée entre le casque et la téte de 1’utilisateur en configuration d’utilisation.

Dans un mode de réalisation préféré de I’invention, le corps a une forme de masque
facial.

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux, a la lecture de la
description détaillée qui suit, de modes de réalisation représentés a titre d'exemples non
limitatifs. La description se réfere aux dessins annexés sur lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue en perspective d’un dispositif de photothérapie selon
un premier mode de réalisation comprenant un casque de traitement du cuir chevelu ;

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue de dessous du casque de la [Fig.1] ;

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue en coupe du casque de la [Fig.1].

Description détaillée de I’invention

On a représenté sur les figures 1 a 3 un dispositif de photothérapie selon un premier
mode de réalisation ’invention. Le dispositif est désigné par la référence générale 10 et
comprend un casque de traitement du cuir chevelu selon un premier mode de réa-
lisation de I’invention illustré par les figures 1 a 3.

Comme illustré sur les figures 1 a 3, le casque de traitement 10 comprend un corps
20 qui délimite une cavité 12 a I'intérieur de laquelle un utilisateur peut insérer sa téte.
Le corps 20 incorpore encore une source de lumiere 16 qui émet vers ’intérieur de la
cavité 12 en direction de la surface a traiter. La source de lumiere 16 comprend dans
cet exemple une pluralité de diodes électroluminescentes. Dans 1I’exemple décrit, les
diodes électroluminescentes émettent une lumicre rouge de préférence avec une
longueur d’onde autour de 630 nanometres, dans une plage de 620 a 640 nanometres.
En variante, d’autres longueurs d’onde de lumicre peuvent étre sélectionnées en
fonction de la nature du traitement de photothérapie souhaité.

Comme cela est illustré sur les figures, le corps 20 du casque 10 comprend des parois
de coque extérieure 22 et intérieure 24 s’étendant chacune d’une portion de sommet

proximale jusqu’a un bord distal de chaque paroi de coque 22 et 24. Les deux parois de
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coque 22 et 24, définissent une fois assemblées, une bordure périphérique 200 du
casque 10 qui délimite I’ouverture de passage de la téte.

La paroi de coque intérieure 24 est réalisée dans une matiere laissant passer le flux
lumineux €mis par la source de lumiere 16. De préférence, la matiere est translucide
pour permettre une diffusion homogene de la lumiére ainsi qu’une protection naturelle
de I’utilisateur contre 1’éblouissement. Par translucide, on entend un matériau qui
laisse passer la lumiere mais qui n’est pas nécessairement transparent. Le choix d’un
matériau translucide plutdt qu’un matériau transparent permet également au niveau es-
thétique de rendre moins visibles les points lumineux formés par les diodes électrolu-
minescentes. Bien entendu, en variante, le matériau peut &tre choisi transparent aux
rayons lumineux émis par les sources lumineuses.

Par exemple, de préférence, la paroi intérieure 24 est réalisée dans une maticre
plastique thermoformable, par exemple un mélange de polystyréne et de polyéthylene
(acronyme PS-PE).

Dans le mode de réalisation préféré de I’invention, la source de lumiere 16 est
disposée entre les deux parois de coque 22, 24 et émet vers ’intérieur du casque 10.

En outre, de préférence, les deux parois 22 et 24 sont accouplées entre elles par des
attaches 244, par exemple en maticre plastique se présentant sous forme de clips par
enclenchement réciproque. En outre, les deux parois 22, 24 comprennent des orifices
242 coincidant des deux parois 22 et 24. De préférence, les deux parois de coque 22 et
24 sont alors assemblées 1’une avec I’autre par une pluralité d’éléments de liaison
permanents ou réversibles insérés a I’intérieur des orifices 242.

Dans le mode de réalisation préféré de 1’invention, le casque 10 comprend encore un
bandeau circonférentiel 40 d’ajustement du casque 10 a un tour de téte de I’ utilisateur,
accroché a la bordure périphérique 200. Ce bandeau 40 permet d’ajuster la cavité 12 du
casque 10 au tour de t€te de ' utilisateur, ce tour de té€te présentant une grande va-
riabilit€ au sein de la population générale.

En particulier, ce bandeau 40 comprend un corps pourvu d’une portion de dé-
formation 46 s’étendant radialement vers I’intérieur du casque 10 qui est configurée
pour se déformer entre une position de repos déployée radialement vers 1’intérieur du
casque 10 et une position tassée entre le casque et la téte de 1’utilisateur en confi-
guration d’utilisation. De préférence, cette portion de déformation 46 est creuse ce qui
permet de guider la déformation selon une ligne de déformation préférentielle. En
outre, le bandeau 40 comprend deux portions de rattachement 48 et 44 respectivement
par U'extérieur de la paroi externe 22 et par I’intérieur de la paroi interne 24.

De préférence, le bandeau 40 est réalis€ dans une matiere comprenant un élastomere
de polyuréthane ou de silicone. Le matériau présente par exemple une dureté Shore A

comprise entre 25 et 95 shore. Dans I’exemple illustré, le bandeau 40 est réalisé dans
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un matériau translucide

En outre, comme illustré sur la [Fig.3], le casque 10 comprend encore une couche de
dissipation thermique 26, par exemple réalis€ée dans une plaque métallique de
préférence en aluminium. De préférence, la plaque 26 est conformée pour s’étendre
entre les deux parois 22 et 24 de coque du casque 10. Par exemple, ’interface de dis-
sipation thermique 26 est formée par une plaque métallique conformée pour €pouser la
forme hémisphérique de la cavité 12 du corps de casque 10. De préférence, la plaque
26 est obtenue par pliage d’un flan métallique prédécoupé ou entaillé selon des lignes
de pliage et/ou déformation préférentielles.

De préférence, le bandeau d’ajustement 40 du casque 10 a la téte de 1’utilisateur est
réalisé dans un matériau translucide a la lumiere.

Dans le mode de réalisation préféré de 1’invention, le corps 20 présente un motif 50
qui apparait lors de I’allumage du dispositif 10 par effet de contraste de translucidité
sur fond opaque ou d’opacité sur fond translucide.

Dans le mode de réalisation illustré sur les figures 1 a 3, la paroi de coque extérieure
22 étant réalisée dans un matériau translucide, la paroi de coque extérieure 22 présente
localement une surépaisseur 52 qui empéche la lumiere de passer délimitant alors le
motif 50.

De préférence, la couche de dissipation thermique 26 est réalisée dans un matériau
opaque a la lumiere de sorte que la lumiere n’est globalement pas émise vers
I’extérieur du casque 10 dans toute une surface du casque hémisphérique couverte par
la couche 26. Comme cela est visible sur la figure, la couche 26 ne s’étend pas
jusqu’au bord d’extrémité 222 de la paroi de coque extérieure 22 de sorte qu’une
bordure distale 220 de la paroi de coque extérieure 22 est traversée par la lumicre.

Par exemple, le bord distal 220 de la paroi de coque extérieure 22 comprend une sur-
épaisseur périphérique 52 ou bourrelet le long du bord distal 220, a distance de
I’extrémité libre 222 du bord distal 220 qui forme une zone opaque a la lumiere dé-
finissant le motif 50. Cette zone a le motif 50 en forme de liseré périphérique qui
apporte un style particulier au casque 10 lors de 1’ utilisation.

De préférence, comme illustré sur la [Fig.3], la paroi extérieure 22 s’€vase vers
I’extérieur pour former une collerette décorative circonférentielle 224 le long du bord
distal 220, formée en relief par rapport a la surface extérieure du casque 10. Par
exemple, la collerette 224 est délimitée par un décrochement de la paroi externe 22, ce
décrochement formant un bourrelet de matiere €paissie au travers duquel la lumicre ne
peut pas passer.

Ainsi, lors de I’allumage de la source de lumicre, le bord distal comprenant la
collerette s’éclaire et le liseré périphérique apparait par effet de contraste d’opacité sur

fond translucide.
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Dans une premicre variante non illustrée, la couche ou interface de dissipation
thermique 26 est réalisée dans un matériau opaque a la lumiere qui s’étend entre les
deux parois de coque 22 et 24, la couche 26 étant localement évidée selon ledit motif.

Dans une deuxieme variante non illustrée, la paroi extérieure 22 étant réalisée dans
un matériau opaque, la paroi extérieure 22 présente localement un amincissement
suivant le motif qui laisse la lumi€re passer au travers.

Selon un deuxieme mode de réalisation de 1’invention non illustré sur les figures, le
dispositif de photothérapie peut comprendre un masque facial de photothérapie. Le
masque comprend de préférence un corps formé par deux parois de coque entre
lesquelles est intercalée une source lumineuse et une couche de dissipation thermique
opaque. La couche de dissipation thermique opaque est évidée localement selon un
motif qui apparait par effet de contraste sur un fond opaque lors de I’allumage de la
source de lumiere.

Bien entendu, d’autres modes de réalisation sont envisageables sans sortir du cadre
de I'invention. Ainsi, diverses modifications peuvent étre apportées par I’homme du

métier a I’invention qui vient d’étre décrite a titre d’exemple.
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Revendications

Dispositif (10) de traitement du cuir chevelu d’un utilisateur par photo-
thérapie, comprenant un corps (20) comprenant des parois extérieure
(22) et intérieure (24) et une source de lumiere (16) disposée entre les
deux parois (22, 24) émettant d’un c6té de la paroi intérieure du corps,
caractérisé en ce que le corps (20) présente un motif (50) qui apparait
lors de 1’allumage du dispositif (10) par effet de contraste de trans-
lucidité sur fond opaque ou d’opacité sur fond translucide.

Dispositif (10) selon la revendication précédente, comprenant une
couche (26) de dissipation thermique réalisée dans un matériau opaque a
la lumiere qui s’étend entre les deux parois (22, 24), la couche (26) étant
localement évidée selon ledit motif (50).

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel la paroi extérieure (22) étant réalisée dans un matériau
translucide, la paroi extérieure (22) présente localement une sur-
épaisseur (226) suivant le motif (50) qui empéche la lumiere de passer
au travers.

Dispositif (10) selon la revendication précédente, dans lequel le corps
(20) présente une concavité orientée vers la paroi intérieure (24), la
paroi extérieure (22) comprend un bord distal (220) et le motif (50) est
formé par une surépaisseur périphérique (52) le long du bord distal
(220) a distance de I’extrémité libre (222) du bord distal (220).
Dispositif (10) selon la revendication précédente, dans lequel la paroi
extérieure (22) s’évase vers 1’extérieur pour former une collerette dé-
corative circonférentielle (224) le long du bord distal (220) délimitée par
un décrochement de paroi qui forme la surépaisseur périphérique (52).
Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications 1 a 2, dans
lequel la paroi extérieure (22) étant réalisée dans un matériau opaque, la
paroi extérieure (22) présente localement un amincissement suivant le
motif (50) qui laisse la lumiere passer au travers.

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le corps (20) a une forme de casque pour recouvrir le cuir
chevelu d’un utilisateur.

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le casque (10) définit, une fois les parois extérieure (22) et
intérieure (24) assemblées, une bordure périphérique (200) qui délimite

une ouverture de passage de la tete de 1’ utilisateur et une source de



[Revendication 9]
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lumiere disposée entre les deux parois (22, 24) émettant vers I’ intérieur
du casque (10).

Dispositif (10) selon la revendication précédente, dans lequel un
bandeau circonférentiel (40) d’ajustement du casque (10) a un tour de
téte de I’ utilisateur, accroché a la bordure périphérique (200), ledit
bandeau (40) comprenant un corps pourvu d’une portion de déformation
(46) s’étendant radialement vers I’intérieur du casque (10) et étant
configurée pour se déformer entre une position de repos déployée ra-
dialement vers I’intérieur du casque (10) et une position tassée entre le
casque (10) et la téte de 1’ utilisateur en configuration d’utilisation.
Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, dans

lequel le corps a une forme de masque facial.
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[Fig. 3]




[ury

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANGCAISE

I ml RAPPORT DE RECHERCHE
W ] INSTITUT NATIONAL

DE LA PROPRIETE PRELIMINAIRE

INDUSTRIELLE

établi sur la base des derniéres revendications

déposées avant le commencement de la recherche

N° d'enregistrement
national

FA 919
FR 230

944
5756

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS Rovendication(s) |~ Classement attribué
concernée(s) a l'invention par I'INPI
J Citation du document avec indication, en cas de besoin,
Catégorie des parties pertinentes
X US 2019/060662 Al (PINA CARLOS [US]) 1,3-9 A61N 5/06
28 février 2019 (2019-02-28)
Y * alinéas [0023] - [0026], [0041], 2
[0046] *
* figures 1,6 *
X CN 115 670 099 A (BEIJING SUMMER SPROUT 1,10
TECH CO LTD) 3 février 2023 (2023-02-03)
* alinéa [0058] *
* figure 8 *
Y CN 214 050 217 U (SHENZHEN PENINSULA 2
MEDICAL CO LTD) 27 aoiit 2021 (2021-08-27)
* alinéas [0109] - [0112] *
* figures 12,13 *
A EP 4 091 667 Al (FARMASUISSE SERVIZI S R L |1-10
[IT]) 23 novembre 2022 (2022-11-23)
* alinéas [0002], [0043] - [0073] *
* figures 1-3,13 *
_____ DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)
A US 2022/370823 Al (HUANG JIAJIN [TW]) 1-10
24 novembre 2022 (2022-11-24) A61N
* alinéas [0032] - [0044] *
* figures 1-4 *
Date d'achévement de la recherche Examinateur
28 novembre 2023 Kretschmann, Jana
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe & la base de l'invention
o . o E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure
X 1 particuliérement pertinent a lui seul a la date de dépét et qui n'a été publié qu'a cette date
Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un de dép6t ou qu'a une date postérieure.
autre document de la méme catégorie D : cité dans la demande
A : arriére-plan technologique L : cité pour d'autres raisons
O:divulgation non-€Crite e
P : document intercalaire & : membre de la méme famille, document correspondant




EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO.

FR 2305756 FA 919944

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche préliminaire visé ci-dessus.
Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du28-11-2023

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,

ni de I'Administration francaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

US 2019060662 Al 28-02-2019 Us 2019060662 Al 28-02-2019
Us 2019224495 Al 25-07-2019
WO 2019045924 A1l 07-03-2019
WO 2019045925 A1l 07-03-2019

CN 115670099 A 03-02-2023 AUCUN

CN 214050217 U 27-08-2021 AUCUN

EP 4091667 Al 23-11-2022 AUCUN

US 2022370823 Al 24-11-2022 AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

