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(54) Kiihlgerét mit einem liber mindestens einem Dampfelement angeordneten Verflissiger

(67) Ein Kuhlgerat umfasst einen Nutzraum und eine Warme- Fig. 3a
pumpe mit einem Verflissiger (3). Der Verfllssiger (3) ist Uber
mindestens ein Dampfungselement (7) am Kuhlgerat angeord-
net. Die Anordnung mittels eines Dampfungselements hat eine
Reduktion von La&rmemissionen zur Folge.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kiihigerat mit einem Nutzraum und einer Warmepumpe. Die Warmepumpe umfasst einen
Verflissiger.

Hintergrund

[0002] Kuhlgerate, insbesondere Haushaltskiihlschranke, werden mittels einer Warmepumpe gekihlt. Eine Warmpumpe
umfasst einen Verdichter, eine Drossel, einen Verdampfer und einen Verflissiger. Innerhalb der Warmepumpe zirkuliert
ein Kaltemittel. Das Kéltemittel verdampft im Verdampfer aufgrund des Warmetransfers vom Nutzraum zum Verdampfer.
Das gasférmige Kéltemittel wird im Kompressor verdichtet, sodass am Verflissiger Warme an die Umgebung abgegeben
werden kann.

[0003] Die Hubbewegungen des Kompressors verursachen La&rmemissionen. Insbesondere durch die moderne Bauweise
von offenen Kichen in Wohnungen und H&ausern wirken sich die LArmemissionen in den Wohnraum aus. Kihlgerate mit
niedrigen Larmemissionen sind deshalb erwiinscht.

Darstellung der Erfindung

[0004] Es stellt sich die Aufgabe, ein Kihlgerét, insbesondere ein Haushaltskihlgerat, mit reduzierten LArmemissionen
bereitzustellen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des unabh&ngigen Anspruchs geldst.

[0006] Demgemass umfasst ein Kuhlgerat einen Nutzraum und eine Warmepumpe. Die Warmepumpe umfasst einen
Verflissiger. Der Verflissiger ist Uber mindestens ein Démpfungselement am Rest des Kuhlgerats, insbesondere am Ge-
héuse des Kihlgeréts, angeordnet.

[0007] Die Anordnung des Verflissigers am Kihlgerét mittels DAmpfungselementen hat den Vorteil, dass Geréusche re-
duziert werden kénnen. Die Hubbewegungen des Kompressors haben Vibrationen zur Folge, oftmals ausgeldst durch sich
durch das Leitungssystem propagierende Druckstdsse, welche auf den Verflissiger iibertragen werden. Die Ubertragung
der Vibrationen erfolgt insbesondere Uber die Kéltemittelleitung, welche den Kompressor und den Verflussiger miteinander
verbindet. Es kénnen auch andere Verbindungen zwischen Kompressor und Verflissiger vorhanden sein.

[0008] Ist der Verflissiger unelastisch am Gehause des Klhlgerétes befestigt, Ubertragen sich die Vibrationen vom Ver-
flissiger direkt auf das Gehause des Kihlgerétes, was zu LA&rmemissionen fuhrt. Ist der Verflissiger mittels DAmpfungs-
elementen am Kuhlgerat angeordnet, so werden nur reduziert Vibrationen vom Verflussiger auf den Rest des Kihlgerates
Ubertragen.

[0009] Die Verwendung von Dadmpfungselementen zur Anordnung des Verflissigers war bisher nicht bekannt, da bezlg-
lich der Reduktion von Gerauschemissionen das Augenmerk beim Kompressor selbst und nicht beim Verflissiger lag.

[0010] In einer besonderen Ausfiihrungsform weist das Dampfungselement ein Kunststoffelement, insbesondere ein Ele-
ment aus einem Elastomer, bevorzugt mit ddmpfenden Eigenschaften, auf. Kunststoffe, insbesondere elastisch verform-
bare Kunststoffe wie ein Elastomer, eigenen sich besonders gut, um Schwingungen zu absorbieren.

[0011] In einer besonderen Ausfiihrungsform ist das Ddmpfungselement auf Hulse, insbesondere eine Metall- oder eine
Kunststoffhllse, aufgestulpt. Insbesondere umfasst die Hilse einen von der Hilse abstehenden Hilsenkopf, insbesondere
in der Form eines Tellers. Die Hulse verleiht dem Dampfungselement eine gute Stabilitat, damit der Verflissiger zuverlassig
am Dampfungselement montiert ist. Durch das Uberstiilpen der Hillse mittels des Dampfungselements bleibt der Effekt,
die Vibrationen zu reduzieren, weiterhin erhalten.

[0012] Im Weiteren kann das Dampfungselement eine Aufnahmevorrichtung, insbesondere eine Nut, aufweisen. Diese
Nut kann dazu ausgestaltet sein, eine Montagevorrichtung des Verflussigers aufzunehmen. Durch die schmale Ausgestal-
tung der Nut kann der Verflussiger Uber seine Montagevorrichtung prédzise am Dampfungselement positioniert werden.

[0013] Insbesondere sind die Montagevorrichtung und die Aufnahmevorrichtung als Rastvorrichtung, insbesondere als
Schnappvorrichtung, ausgestaltet. D.h. die Montagevorrichtung und die Aufnahmevorrichtung sind im montierten Zustand
ineinander, insbesondere formschlissig, eingerastet. Flr die Montage oder die Demontage muss die Aufnahmevorrichtung
und/oder die Montagevorrichtung elastisch deformiert werden. Eine solche Rastvorrichtung erlaubt eine einfache Montage
des Verflissigers an den Ddmpfungselementen.

[0014] In einer ersten besonderen Ausfihrungsform weist das Dampfungselement einen konisch ausgestalteten Abschnitt
auf. Insbesondere verjungt sich der konisch ausgestaltete Abschnitt mit zunehmender Entfernung vom Kihlgerat. Ist der
Verflissiger beispielsweise an der Rickseite des Kuhlgerats angeordnet, so verjlngt sich der konische Abschnitt nach
hinten.

[0015] Der konische Abschnitt hat den Vorteil, dass die Montagevorrichtung des Verflissigers bei der Montage auf ir-
gendeine Stelle der Mantelfliche des Konus positioniert werden kann und der Verflissiger mit der Montagevorrichtung
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anschliessend entlang der Neigung in die richtige Position rutscht. Dies ist eine bevorzugte Geometrie, sofern der Verflis-
siger an am Gehéuse vorgangig befestigte Dampfungselemente montiert, beispielsweise eingerastet wird.

[0016] Insbesondere ist der konische Abschnitt ein Kegelstumpf mit einer Basisfl&che, einer Deckfldche und einer Man-
telfliche. Das D&mpfungselement ist derart ausgestaltet, dass die Aufnahmevorrichtung des Dadmpfungselements an die
Deckflache des Kegelstumpfs angrenzt.

[0017] Diese Anordnung hat den Vorteil, dass die Montagevorrichtung des Verflussigers von der Mantelflaiche des Konus
direkt in die Aufnahmevorrichtung, insbesondere in die Nut, hineinrutscht. Dies erlaubt eine einfache und schnelle Montage
des Verflissigers am Déampfungselement.

[0018] In einer zweiten besonderen Ausflhrungsform weist das Ddémpfungselement einen konischen Abschnitt auf. Ins-
besondere verjlingt sich der konische Abschnitt mit abnehmender Entfernung zum Kuhlgerat.

[0019] Im Weiteren kann der Verflussiger an der Rickseite des Kiihlgerdtes angeordnet sein. Es handelt sich somit um
einen Ruckwandverflissiger. Dieser kann beispielsweise als Draht-Rohr-Verflissiger oder als Blech-Rohr-Verflissiger aus-
gestaltet sein. Insbesondere sind mindestens vier, insbesondere mindestens sechs Dadmpfungselemente am Kuhlgerat
angeordnet, Uber welche der Verflissiger am Kuhlgerat montiert bzw. aufgehangt ist.

[0020] Insbesondere ist das Dadmpfungselement am Kihlgerat aufgeh&ngt und/oder angeschraubt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0021] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Haushaltskiihlschrank geméass einer ersten Ausfihrungsform mit Blick von hinten mit ei-
nem riickseitig angeordneten Verflussiger;

Fig. 2a den Verflissiger des Haushaltskuhlschranks geméass Fig. 1;

Fig. 2b eine Detailansicht der Montagevorrichtung von Fig. 2a;

Fig. 3a eine Detailansicht der Montagevorrichtung und des Dampfungselements;

Fig. 3b eine Schnittansicht des an der Rulckseite des Kuhlgerats montierten Dampfungselements;

Fig. 4a einen Verflissiger eines Haushaltskihlschranks geméss einer zweiten Ausfihrungsform;

Fig. 4b eine Detailansicht der Montagevorrichtung von Fig. 4a;

Fig. ba eine Detailansicht der Montagevorrichtung und des D&dmpfungselements im montierten Zustand;
Fig. bb eine Schnittansicht der Fig. 5a; und

Fig. bc eine Extrusionsansicht der Montagevorrichtung geméss Fig. 5a.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0022] Die Fig. 1 zeigt einen Haushaltskiihlschrank gemass einer ersten Ausfuhrungsform. Der Haushaltskiihlschrank
umfasst ein Gehause 1 und eine Tire 2. Durch Offnen der Tire 2 erhalt der Benutzer Zugang zum Nutzraum des Kiihl-
schranks, in welchem zu kilhlende Lebensmittel aufbewahrt werden kénnen. Die Anordnung der Ture 2 definiert vorliegend
die Begriffe Frontseite und Ruckseite. Die Ture 2 ist an der Frontseite des Haushaltskihlschrankes angeordnet. Die der
Frontseite gegenlberliegende Seite ist die Rlckseite. Die Tire 2 ist in Fig. 1 nur seitlich und nur geringfligig sichtbar, da
in der Fig. 1 der Blick auf die Riickseite des Haushaltskihlschranks gerichtet ist.

[0023] Der Haushaltskihlschrank umfasst eine Warmepumpe, mit welcher der Nutzraum geklhlt werden kann. Die Wér-
mepumpe umfasst die dem Fachmann bekannten Komponenten Verdampfer, Verflissiger, Verdichter und Drossel. Der
Verflissiger wird regelméssig auch Kondensator und der Verdichter wird regelméssig auch Kompressor genannt.

[0024] Vom Nutzraum transferiert Warmeenergie zum Verdampfer und I&sst das im Verdampfer zirkulierende Kéltemittel
verdampfen. Das gasférmige Kaltemittel stromt weiter zum Verdichter und kondensiert anschliessend im Verflissiger.
In der Drossel entspannt sich das Kéltemittel und der Kreislauf beginnt von vorne. Im Verflissiger gibt das Kéaltemittel
Wérmeenergie an die Umgebung ab.

[0025] Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform des Haushaltskuhlschranks ist der Verflissiger 3 an der Rlckseite des
Haushaltskihlschrankes angeordnet. Ein Verdichter 4 ist unterhalb des Verflissigers 3 im Maschinenraum 5 angeordnet.
Uber eine Kaltemittelleitung 6 stromt das Kéltemittel vom Verdichter 4 in den Verflissiger 3.
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[0026] Der Verdichter 4 verursacht aufgrund seiner Kompressorbewegungen Vibrationen, welche zu La&rmemissionen flih-
ren. Vibrationen werden unter anderem vom Verdichter 4 Uber die Kaltemittelleitung 6 auf den Verflissiger 3 Ubertragen.
Da der VerflUssiger 3 an der Rlckseite des Geh&uses 1 angeordnet ist, werden die Vibrationen auf das Geh&use 1 uber-
tragen, was zu zusétzlichen Larmemissionen fiihrt. Um die Ubertragung solcher Vibrationen auf das Gehause 1 méglichst
zu vermeiden, sind D&dmpfungselemente 7 vorgesehen, welche an der Rulckseite des Gehéduses 1 angeschraubt sind
und an diesen der Verflissiger aufgehéngt ist. Bei der vorliegenden, beispielhaften Ausfihrungsform sind insgesamt vier
Dampfungselemente 7 vorhanden, an welchen der Verflussiger montiert ist.

[0027] Die Fig. 2a zeigt den nicht montierten Verflissiger 3. Er umfasst insgesamt vier Montagevorrichtungen 8, mittels
welchen der Verflissiger 3 an den Dadmpfungselementen 7 aufgeh&ngt wird. Die Montagevorrichtungen 8 sind an den
Streben des Verflissigers 3 angeschweisst.

[0028] Die Fig. 2b zeigt eine Detailansicht einer Montagevorrichtung 8. Die Montagevorrichtung 8 umfasst eine Verbin-
dungsplatte 81, an welcher das Montagelement 8 am Verflissiger 3 angeschweisst ist, und eine Aufhdngvorrichtung 82, in
welche ein DAmpfungselement 7 eingerastet werden kann. Die Verbindungsplatte 81 wird an den Stellen 83 und 84 zwei-
mal gebogen, sodass die Anschweisspunkte zum Verflussiger 3 und die Aufthédngvorrichtung 82 zueinander versetzt an-
geordnet sind. Diese Geometrie ist auch in der Fig. 3b gut erkennbar.

[0029] Die Aufhéngvorrichtung 82 umfasst eine Offnung 85 in der Form eines Schlissellochs. Die Offnung 85 bildet eine
Rastaufnahme, in welche das elastisch deformierbare Dadmpfungselement 7 einrasten kann. Fir die Montage wird der
Verflissiger 3 von oben auf das Dadmpfungselement aufgeschoben, sodass das Dampfungselement 7 an der Engstelle
86 von der Aufh&ngvorrichtung zusammengedruckt wird und elastisch deformiert. In der Einrastposition 87 kommt das
Dampfungselement 7 schlussendlich zu liegen.

[0030] Die Fig. 3a zeigt eine Detailansicht des Dadmpfungselements 7 und der Montagevorrichtung 8 des montierten
Verflissigers 3. Der gezeigte Bereich dieser Detailansicht ist in der Fig. 1 gekennzeichnet. Die Fig. 3b zeigt einen Schnitt
durch die Fig. 3a, wobei der Schnitt durch die Rotationsachse 71 des Dadmpfungselements 7 verlauft.

[0031] Das Dampfungselement 7 ist auf eine Metallhilse 9 aufgestilpt, durch welche eine Schraube 10 verlauft. Die
Metallhiilse 9 kdnnte alternativ auch als Kunststoffhillse ausgestaltet sein. Die Schraube 10 reicht in das Gehause 1 und
verbindet dadurch das D&mpfungselement 7 mit dem Geh&use 1.

[0032] Das Dampfungselement 7 weist eine rotationssymmetrische Form auf. In Berihrung zum Geh&use 1 steht ein
konischer Abschnitt 71, welcher die L&nge L aufweist. Der konische Abschnitt hat die Form eines Kegelstumpfs. Die
Basisflache 72 des Kegelstumpfs stehtin Beriihrung zum Gehause 1. Auf der gegenuberliegenden Seite des Kegelstumpfs
ist die Deckflache 73 angeordnet. Zwischen Basisflache 72 und Deckflache 73 liegt die schrage Mantelflache 74. Der
konische Abschnitt verjungt sich mit zunehmender Entfernung zum Geh&use 1.

[0033] Unmittelbar anschliessend an die Deckflache 73 weist das DaAmpfungselement 7 eine Nut 75 auf. Die Nut 75 bildet
die Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme der Montagevorrichtung 8 des Verflissigers. Vom Geh&use 1 weggerichtet grenzt
an die Nut 75 der Kopf 76 des Dampfungselements 7.

[0034] Ebenfalls in Fig. 3b gezeigt ist die Montagevorrichtung 8 des Verflissigers 3. In die Nut 75 greift die Aufhangvor-
richtung 82 des VerflUssigers 3 ein. Die Verbindungsplatte 81 ist zur Aufh&ngvorrichtung 82 versetzt angeordnet. Diese
Versetzung kommt durch ein zweimaliges Biegen der Montagevorrichtung 8 an den Punkten 83 und 84 zustande.

[0035] Der konische Abschnitt 71 des Dampfungselements 7 bezweckt eine erleichterte Montage des Verflissigers 3.
Die Montagevorrichtung 8 des Verfllssigers 3 braucht lediglich mit dem konischen Abschnitt 71 in Berlhrung gebracht zu
werden. Anschliessend kann der Verflissiger vom Gehduse 1 wegbewegt werden, sodass sich die Aufhdngvorrichtung
82 der Montagevorrichtung 8 aufgrund ihres Eigengewichts automatisch in die Nut 75 bewegt. Eine Montage ohne genaue
Zielfhrung des Verflussigers wird dadurch méglich.

[0036] Im montierten Zustand steht die Montagevorrichtung 8 lediglich in Kontakt mit dem Dadmpfungselement 7 und nicht
mit dem Gehéuse 1. Das Dadmpfungselement 7 besteht aus einem elastischen Kunststoff, beispielsweise Silikon. Aufgrund
des Dampfungsverhaltens des Kunststoffelements werden Vibrationen des Verflussigers 3 nur reduziert auf das Gehause
1 Ubertragen. Dadurch kédnnen Gerduschemissionen reduziert werden.

[0037] Die Fig. 4a bis 5¢ zeigen eine zweite alternative Ausfuhrungsform. Es werden die gleichen Bezugsziffern wie in der
ersten Ausfiihrungsform verwendet. Der Verflussiger 3 umfasst eine Aufhangvorrichtung 82, in welche ein Dampfungsele-
ment 7 eingerastet ist.

[0038] Die Aufhéngvorrichtung 82 umfasst eine Offnung 85 in Form eines runden Loches. Die Offnung 85 bildet eine
Rastaufnahme, in welche das elastisch deformierbare DAmpfungselement 7 einrasten kann.

[0039] Zur Montage des Verflissigers am Haushaltskihlschrank wird das Dampfungselement 7 durch die Offnung 85 ge-
driickt bis die Aufhangvorrichtung 82 in eine Nut 75 des Dadmpfungselements 7 einrastet. Beim Hindurchdrlicken defor-
miert sich das Dampfungselement 7. Anschliessend wird eine Metallhllse 9 mit einer Schraube 10 durch ein zentriertes
Loch des Dampfungselements 7 bewegt, sodass der Verflissiger Uber die Schraube 10 am Geh&duse 1 des Haushalts-
kihlschrankes montiert werden kann. Die Metallhillse 9 umfasst einen Hilsenkopf 91 in Form eines Tellers.
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[0040] Auch bei dieser Ausfuhrungsform steht die Montagevorrichtung 8 im montierten Zustand lediglich in Kontakt mit
dem Dampfungselement 7 und nicht mit dem Geh&use 1 des Haushaltskihlschranks. Vibrationen des Verflussigers 3 wer-
den reduziert auf das Geh&use 1 Ubertragen.

[0041] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist klar darauf
hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb des Umfangs der
folgenden Ansprliche ausgefihrt werden kann.

Patentanspriiche

1.

Kuhlgeréat umfassend

— einen Nutzraum,

— eine Warmepumpe mit einem Verflissiger (3)

dadurch gekennzeichnet, dass der Verflissiger (3) Uber mindestens ein Ddmpfungselement (7) am Kihlgerat ange-
ordnet ist.

Kuhlgerét nach Anspruch 1, wobei das mindestens eine Dampfungselement (7) ein Kunststoffelement, insbesondere
ein Element aus Elastomer, aufweist.

Kihlgerét nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei das Dampfungselement (7) auf eine Hulse (9), insbe-
sondere eine Metallhilse oder eine Kunststoffhilse, gestlpt ist,

insbesondere wobei die Hilse (9) einen von der Hiilse abstehenden Hulsenkopf (91) umfasst, insbesondere in der
Form eines Tellers.

Kihlgerét nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Dadmpfungselement (7) eine Aufnahmevorrichtung
(75), insbesondere eine Nut, aufweist, wobei die Aufnahmevorrichtung (75) dazu ausgestaltet ist, eine Montagevor-
richtung (8) des Verflissigers (3) aufzunehmen.

Kihlgerét nach Anspruch 4, wobei die Montagevorrichtung (8) und die Aufnahmevorrichtung (75) als Rastvorrichtung,
insbesondere als Schnappvorrichtung, ausgestaltet sind.

Kihlgerét nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Ddmpfungselement (7) einen konischen Abschnitt
(71) aufweist, insbesondere wobei sich der konische Abschnitt (71) mit zunehmender Entfernung zum Kihlgeréat
verjingt.

Kuhlgerét nach den Ansprichen 4 und 6, wobei der konische Abschnitt (71) ein Kegelstumpf ist und eine Basisflache
(72), eine Deckfléche (73) und eine Mantelfldche (74) aufweist, wobei die Aufnahmevorrichtung (75) an die Deckflache
(73) angrenzt,

insbesondere derart, dass bei einer Montage des Verflissigers (3) die Montagevorrichtung (8) des Verflussigers (3)
von der Mantelflache (74) in die Aufnahmevorrichtung (75) rutscht.

Kihlgerét nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Verflissiger (3) an der Rlckseite des Kihlgerétes,
insbesondere an einem Gehduse (1) des Kuhlgerats, angeordnet ist, insbesondere wobei der Verflissiger (3) uber
mindestens vier, insbesondere mindestens sechs Dampfungselemente (7) am Kihlgerat angeordnet ist.

Kihlgerét nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Verflissiger Uber das mindestens eine DaAmpfungs-
element (7) am Kihlgerat aufgeh&ngt oder angeschraubt ist.
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Fig. 3a
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T Fig. 3b
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