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ZUSAMMENFASSUNG
?
Die Erfindung stellt Reinigungstabletten mit mehrfachem Nutzen zur Verwen-
dung in einem Waschvorgang bereit. Die Tabletten sind dadurch gekennzeichnet,
dass jede Tablette eine Masse zwischen 1 und 15 g aufweist, so dass sie je nach
erforderlicher Waschleistung einzeln oder mit einer oder mehreren anderen glei-
chen Tabletten verwendet werden kann. Auch bereitgestellt sind Reinigungsver-
fahren, die die Tabletten und die Tabletten umfassende verpackte Produkte ver-

wenden.
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Die vorliegende Erfindung betrifft Reinigungstabletten, einschlieBlich Geschirr-
spiiltabletten, Waschewaschtabletten und Wasserenthirtertabletten, die in Reini-
gungsverfahren verwendet werden. Die Erfindung betrifft des Weiteren Reini-
gungsverfahren unter Verwendung derartiger Tabletten.

Es ist bekannt, Reinigungszusammensetzungen in verschiedenartigen Formen zur
Verwendung in Warenwaschmaschinen wie Geschirrspiilmaschinen bereitzustel-

len.

Eine der iiblichsten Formen, in welcher Wischewasch- und Geschirrspiildetergen-
zien verwendet werden, besteht aus Pulver oder Granulat, in welchen die mittlere
TeilchengréBe im Bereich zwischen 0,1 und 2 mm im Durchmesser liegt. Bei der
Verwendung wird ein derartiges Pulver oder Granulat in eine Kammer gegeben,
aus welcher es wihrend des Waschzyklus’ heraus gewaschen wird. Aufgrund der
hygroskopischen Natur des Pulvers oder Granulats bilden sich gelegentlich
Klumpen, wobei das Detergens infolgedessen nicht ordnungsgemiB in die
Waschkammer eines Geschirrspiilers oder einer Waschmaschine abgegeben wer-
den kann. Es ist bekannt, Additive zum Abschwichen dieses Effekts zu verwen-

den, jedoch sind diese mdglicherweise nicht immer wirksam.

DemgemiB ist es als Alternative zu Pulvern oder Granulaten bekannt, Detergenzi-
en in Tablettenform zu verwenden. Diese Tabletten werden {iblicherweise unter
der Zugabe von Tablettierhilfen aus denselben Inhaltsstoffen wie die bekannten
Pulver oder Granulate hergestellt. Die mit Pulvern und Granulaten bekannten

Probleme der Klumpenbildung werden durch derartige Tabletten vermieden. Die

bekannten Detergenstabletten haben auch den Vorteil, Tﬁﬁ die Notwendigkeit
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des Abmessens von Pulver oder Granulat, was manchmal etwas kompliziert und

miihsam sein kann, vermeiden.

$
Jedoch haben derartige Tabletten verglichen mit der Verwendung von Pulver oder

Granulat einen Nachteil dahingehend, dass sie die Flexibilitit beim Abmessen der
erforderlichen Detergensmenge reduzieren. Stattdessen ist es iiblich, dass jedem
Waschzyklus die dﬁrch die GréBe der Tablette bestimmte gleiche Detergensmen-
ge zugesetzt wird, ungeachtet der Frage, ob das zu reinigende Geschirr stark oder
leicht verschmutzt ist und/oder ob die betriebene Maschine eine volle oder redu-

zierte Ladung aufweist.

Bekannte Detergenstabletten konnen eine Detergenszusammensetzung zusammen

mit anderen Reinigungshilfezusammensetzungen umfassen.

Zum Beispiel umfassen bekannte Multifunktionstabletten fiir Geschirrspiilautoma-
ten drei Hauptbestandteile: eine Detergenszusammensetzung, eine Wasserenthir-
terfunktion (,,Salzfunktion“) und eine Spiilhilfefunktion. Diese Bestandteile kén-
nen in separaten aneinander grenzenden Schichten der Tablette bereitgestellt und
derart angepasst werden, dass sie sich wihrend den verschiedenen Stufen des

Waschvorgangs im Waschwasser 1§sen.

Es ist fiir derartige Tabletten fiir Geschirrspiilautomaten, die ein Detergens, eine
Geschirrspiilsalzfunktion und eine Spiilhilfefunktion umfassen, typisch, dass sie
zwischen 20 und 25 g wiegen. Zum Beispiel kann eine derartige Tablette etwa 10
g Detergenszusammensetzung, etwa 10 g Wasserenthérterfunktionszusammenset-
zung und etwa 1 bis 2 g Spiilhilfefunktion umfassen. Zum Reinigen von Geschirr
unter Verwendung eines Haushaltsgeschirrspiilers wird ungeachtet der Geschirr-
menge oder des Verschmutzungsgrads des im Geschirrspiiler zu waschenden Ge-

schirrs eine einzelne Tablette zugesetzt.
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Die Bereitstellung eines Geschirrspiildetergenzes in Form von kleineren Tabletten
ist aus EP 0 318 204 Al bekannt. Jedoch betrifft dieses Dokument Schwijerigkei-
ten, die mit unvertrdglichen Bestandteilen verbunden sind. In diesem Falje ist es
nétig, eine Kombination von mindestens zwei Tablettentypen zu verwen&en, wo-
bei unvertrigliche Bestandteile in einer derartigen Weise unter den Tablettentypen
verteilt sind, dass im Wesentlichen nur vertréigliche Inhaltsstoffe im selben Ta-

blettentyp formuliert werden.

Die verschiedenen Typen kénnen entweder separat angeboten und in den genauen
Verhéltnissen durch den Anwender gemischt oder als vorgemischtes Produkt be-

reitgestellt werden. Jedoch haben beide Fille ihrer eigenen Schwierigkeiten. Im

ersten Fall ergibt sich die Schwierigkeit aus dem Beibehalten der genauen Ver-

héltnisse zwischen den verschiedenartigen Tablettentypen beim Abmessen der
erforderlichen Menge. Im zweiten Fall treten Probleme auf, wenn der Tabletten-
typ im Gemisch ungleichmiBig verteilt wird oder wenn sie wihrend des Trans-

ports oder der Lagerung voneinander getrennt werden.

Demzufolge bleibt die Notwendigkeit der Bereitstellung einer Detergenszusam-
mensetzung in einer Form, die eine variable Dosierung in einer einfachen fiir den

Verbraucher zweckmifigen Weise ermdéglicht.

Demzufolge bezweckt die Erfindung, mindestens einen mit dem Stand der Tech-

nik verbundenen Nachteil, egal ob hier erértert oder sonstig, anzugehen.

GemiB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eine Reinigungsta-
blette mit mehrfachem Nutzen zur Verwendung in einem Waschvorgang bereitge-
stellt, dadurch gekennzeichnet, dass die Tablette eine Masse zwischen 1 und 15 g
aufweist, so dass sie je nach erforderlicher Waschleistung einzeln oder mit einer
oder mehreren gleichen Tabletten verwendet werden kann und wobei der. mehrfa-
che Nutzen Detergens plus Spiithilfe(2-in-1)-Funktionen oder Detergens plus
Spiilhilfe plus Wasserenthérter(3-in-1)-F imktionen umfasst.
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Der Begriff mehrfacher Nutzen soll Reinigungstabletten umfassen, die bei Ver-

wendung mehr als eine Funktion bedienen. ,

¢

Geeigneterweise umfasst der mehrfache Nutzen Detergens-plus-Spiilhilfe- (3-in-
1) -Funktionen oder Detergens-plus-Spiilhilfe-plus-Wasserenthérter- (3-in-1-) —
Funktionen.

Geeigneterweise umfasst die Reinigungstablette eine Detergenszusammensetzung.
Alternativ oder zusitzlich dazu kann die Reinigungstablette eine Wasserenthirter-
tablette umfassen, die eine Reinigungszusammensetzung, umfassend eine Was-

serenthirterzusammensetzung, umfasst.

Geeigneterweise umfasst die Reinigungstablette eine Tablette zur Verwendung in

einer automatischen Warenwaschmaschine.

Vorzugsweise umfasst die Reinigungstablette eine Tablette zur Verwenudng in
einer automatischen Geschirrspiilmaschine. Im Falle von Tabletten zur Verwen-
dung in einer automatischen Geschirrspiilmaschine soll der Begriff mehrfacher
Nutzen die Ausdriicke ,,2-in-1“ (Detergens-plus-Spiilhilfe-Funktion) und ,,3-in-1*
(Detergens-plus-Spiilhilfe-plus-Wasserent-hérter-Funktionen) umfassen. Folglich
muss die Tablette normalerweise nicht in Kombination mit einer separat zuges;atz-
ten Splilhilfe und/oder einem separat zugesetzten Geschirrspiilersalz verwendet
werden, obwohl natiirlich eine oder mehrere dieser Formulierungen zugesetzt
werden kénnen, sollten es die Waschbedingungen erfordern). Die Spiilhilfefunkti-
on wird vorzugsweise durch die Gegenwart eines oberflichenaktiven Mittels be-
reitgestellt und die Wassefenthﬁrterfunktion kann durch die Gegenwart eines Ge-

rilststoffs bereitgestellt werden.

Geeigneterweise umfasst die Tablette Detergenszusammensetzung und Spiilhilfe

und geeigneterweise Wasserenthéirterzusammensetzung. Geeigneterweise umfasst
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die Tablette Detergenszusammensetzung und oberflichenaktives Mittel zum Be-
reitstellen einer Spiilhilfefunktion. Geeigneterweise umfasst die Tablette Deter-
genszusammensetzung und Gerliststoff zum Bereitstellen einer Wasser‘enthéirter-
funktion. '

Fiir Tabletten zur Verwendung in einer automatischen Geschirrspiilmaschine ist
es auch klar, dass die Tabletten zum Bereitstellen von weiteren Funktionen bei
Verwendung verbessert werden kénnen. Die weiteren Funktionen sind im Allge-
meinen ausgewihlt aus Glas-/Dekor-/Emaille-/K eramik-/Metall- (z.B. Edelstahl-
und/oder Aluminium-)-Schutz und Geschirrspiilerschutzfunktion. Der Glas-
/Dekor-/Emaille-/Keramik-Schutz wird im Allgemeinen durch Einschluss einer
Quelle von Zink und/oder Bismut bereitgestellt. Der Geschirrspiilmaschinen-
schutz wird im Allgemeinen durch Gewéhrleisten dessen, dass die Geschirrspii-
lerwaschlauge einen hohen pH-Wert aufweist und/oder durch den Einschluss von

schiitzenden Metallsalzen wie Phosphonaten bereitgestellt.

Der Begriff ,,Reinigungszusammensetzung* ist in der vorliegenden Anmeldung in
breitem Sinne, ndmlich so zu verstehen, dass er all diejenigen Substanzen und
Substanzgemische umfasst, die in Verbindung mit Reinigungsverfahren verwen-
det werden konnen. Diese schliefen nicht nur die Zusammensetzungen, die beim
Reinigen tatséchlich aktiv sind, wie Detergenzien, z.B. Geschirrspiildetergenzien
und Waschsubstanzen, sondern alle Zusammensetzungen, die betreffende Reini-
gungsfunktionen unterstiitzen, wie Wasserenthérter, oder die die Wirkung des
Bereitstellens von Schutzpflege aufweisen, wie Gewebeweichmacher oder End-

spiiler ein.

Eingeschlossen im Begriff ,,Reinigungszusammensetzung® sind Gemische von
Inhaltsstoffen, ausgewd#hlt aus: oberflichenaktivem Mittel, Geriiststoff, Fiillstoff,
Bleiche (wahlweise enthaltend auch Bleichaktivator und/oder einen Bleichkataly-

sator), Wasserenthirterzusammensetzung und Enzymen. Die Reinigungszusam-
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mensetzung kann andere Nebenbestandteile wie Farbstoff, Duftstoff und optische

Aufheller enthalten.

‘
Mit der Verwendung des Begriffs ,,Wasserenthirterzusammensetzung® ist ein

Gemisch aus (einem) wasserenthdrtenden Wirkstoff{en) mit anderen Verbindun-
gen, ausgewihlt aus denjenigen, die im vorherigen Abschnitt oder andernorts in

dieser Patentschrift erwéhnt sind, gemeint.

Wie hier verwendet, ist der Begriff ,,Detergenszusammensetzung® so zu verste-
hen, dass er all diejenigen Substanzen und Substanzgemische, die beim Reinigen

aktiv sind, wie Detergenzien und Waschsubstanzen umfasst.

Eingeschlossen im Begriff ,,Detergenszusammensetzung* sind Gemische von In-
haltsstoffen, ausgewdhlt aus: oberflichenaktivem Mittel, Geriiststoff, Fiillstoff,
Bleiche (wahlweise enthaltend auch Bleichaktivator und/oder einen Bleichkataly-

sator) und Enzymen.

Die erfindungsgemifle Tablette kann eine Multizonentablette umfassen, um den
Verbraucher dabei zu unterstiitzen, zu erkennen, dass die Tablette ein multifunk-
tionelles Vermdgen bereitstellt. Alternativ dazu kann das Bilden von unterschied-
lichen Zonen auf Grund der Unvertréglichkeit zwischen den Bestandteilen von
jeder der Funktionen erforderlich sein. Diese Unvertriglichkeit kénnte entweder
in Bezug auf chemische Unvertriglichkeit/Anagonismus oder physikalische Un-
vertréglichkeit dahingehend, dass die Anordnung der Zonen (z.B.) durch die Rei-
henfolge der Freisetzung der Funktionen in die Waschlaufe beeinflusst wird, vor-

liegen.

Das Bilden von Zonen kann, wo vorliegend, eine Vielfalt von Formen annehmen.
Zum Beispiel kann das Bilden von Zonen die Form einer mehrschichtigen Tablet-
te annehmen, wobei jede Zone eine unterschiedliche Zusammensetzung aufweist.

Alternativ dazu/Zusitzlich kann das Bilden von Zonen die Form von einer oder
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mehreren Einfligungen/Anhéingen in/an einer einzelnen/mehrschichtigen Tablette
annehmen. In einer weiteren Alternative kénnen die Funktionen in einer konzen-
trischen Weise wie als Block mit aufeinander folgenden Schichten angeordnet

£

sein.

Es kann erwiinscht sein, dass sich die Zonen in der Waschlauge mit unterschiedli-
chen Geschwindigkeiten oder sogar zu unterschiedlichen Stufen des Waschzyklus
auflésen. Zum Erzielen dieses Zwecks kénnen eine oder mehrere Funktionen der

Tablette ein Verzégerungsmittel oder ein Streumittel enthalten.

Bevorzugte Formen von Verzogerungsmitteln sind wasserldsliche Uberziige. Ist
der Zweck die Verzégerung z.B. der Freisetzung der der Inhaltsstoffe in einer
bestimmten Phase des Waschzyklus’, wie es der Fall mit Formulierungen zur
Endspiilung zum Maschinenspiilen in Form der Erfindung ist, kénnen pH-
abhingige Materialien verwendet werden. Alternativ dazu kénnen temperaturab-

hingige Uberziige verwendet werden.

Der Uberzug kann auch eine gréBere Stabilitit wihrend der Lagerung und Hand-
habung sowie eine bestimmte Verzégerung in der Auflésung in der Waschlauge

bereitstellen.

Bevorzugte Formen an Streumitteln schlieBen Quellbestandteile (wie Cellulose)
oder Sprudelsysteme wie eine Kombination aus Sodabicarbonat und Zitronensiu-
re ein, um die schnelle Auflésung der Tabletten, insbesondere wenn schlecht 16s-

liche Inhaltsstoffe eingeschlossen sind, zu unterstiitzen

Geeigneterweise kann die Tablette zur Verwendung beim Geschirrspillen z.B.
einen Wasserenthirter, eine Salzfunktion, ein Enzym, eine Spiilhilfefunktion, eine
Bleiche oder einen Bleichaktivator umfassen. Die Tablette kann derart, gestaltet
sein, dass die Bestandteile zu unterschiedlichen Zeiten wihrend des Waschzyklus’

freigesetzt werden. Zum Beispiel wird eine Spiilhilfe, eine Bleiche oder ein Blei-
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chaktivator im Allgemeinen am Ende einer Wische und ein Wasserenthirter, ein
Salz oder ein Enzym im Allgemeinen zu Beginn einer Wische freigesetat.

#
Vorzugsweise weist die Tablette eine Masse von nicht mehr als 14 g, stirker be-
vorzugt nicht mehr als 13 g, stéirker bevorzugt nicht mehr als 12 g, stirker bevor-
zugt nicht mehr als 11 g, noch stérker bevorzugt nicht mehr als 10 g auf. Die Ta-
blette kann eine Masse von nicht mehr als 9 g, z.B. nicht mehrals 8 g, 7 g, 6 g

oder 5 g aufweisen.

Vorzugsweise weist die Tablette eine Masse von mindestens 2 g, stirker bevor-

zugt mindestens 3 g auf. Die Tablette kann eine Masse von mindestens 4 g, z.B.

mindestens 5 g, 6 g, 7 g oder 8 g aufweisen.

Geeigneterweise umfasst die Tablette eine Detergenszusammensetzung in einer
Menge von 1 bis 12 g, vorzugsweise in einer Menge von 2 bis 8 g, z.B. in einer

Menge von 3 bis 6 g.

Geeigneterweise umfasst die Tablette eine Detergenszusammensetzung in einer
Menge von nicht mehr als 12 g, vorzugsweise nicht mehr als 11 g, stiirker bevor-

zugt nicht mehr als 10 g, z.B. nicht mehrals 9g,8¢g,7g,6g,5g,4 g, 3 g oder 2
g

Geeigneterweise umfasst die Tablette eine Detergenszusammensetzung in einer
Menge von mindestens 1 g, vorzugsweise mindestens 2 g, z.B. mindestens 3 g, 4

8,58 68 7goder8g.

Geeigneterweise weist die Tablette eine Masse zwischen 1 und 7 g, vorzugsweise

zwischen 2 und 6 g, stirker bevorzugt zwischen 3 und 5 g, z.B. von etwa 4 g auf.
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Geeigneterweise weist die Tablette eine Masse zwischen 5 und 13 g, vorzugswei-
se zwischen 7 und 11 g, stérker bevorzugt zwischen 8 und 10 g, z.B. von etwa 9 g

auf, ,

¢

Geeigneterweise umfasst die Reinigungszusammensetzung eine Detergenszu-
sammensetzung, die eine im Wesentlichen vollstindige Formulierung fiir ihre
jeweilige Verwendung umfasst. Demzufolge ist es geeigneterweise nicht nétig,
eine Anzahl an erfindungsgemiBen Tabletten einzusetzen, die verschiedene Zu-
sammensetzungen umfassen. Schwierigkeiten, die damit verbunden sind, dass der
Verbraucher eine Auswahl an verschiedenen Tabletten abzihlen muss, kénnen

folglich vermieden werden.
Geeigneterweise ist die Tablette frei von phosphorhaltigen Verbindungen.

Die Reinigungstabletten der vorliegenden Erfindung kénnen verglichen mit be-
kannten groferen Tabletten eine Anzahl an Vorteilen haben.

Da die Tablette kleiner als bekannte Tabletten ist, umfasst sie weniger Detergens,
und folglich wird, wenn eine einzelne Tablette in einem Waschzyklus einer auto-
matischen Geschirrspiilmaschine verwendet wird, weniger Detergenszusammen-
setzung in die Wasserwege freigesetzt. Die Verwendung einer einzelnen Tablette
in einer Warenwaschmaschine vom auf dem Boden stehenden Typ kann zum Wa-
schen einer kleinen Ladung oder bei einer leichten Verschmutzung der Ladung
geeignet sein, und folglich kann die Verwendung von erfindungsgeméBen Tablet-

ten betrichtliche Vorteile fiir die Umwelt bereitstellen.

ErfindungsgemiBe Tabletten kénnen auch ,,mehrfach dosiert” werden. Zum Bei-
spiel kénnte fiir eine kleine Ladung eine Tablette mit dem wie vorstehend be-
schriebenen Vorteil fiir die Umwelt verwendet werden. Fiir eine groBere Ladung
kénnen dann zwei Tabletten verwendet werden. Fiir eine besonders stark ver-

schmutzte Ladung kénnen drei Tabletten verwendet werden. Folglich kann dem
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Verbraucher die Flexibilitit verlichen werden, die in einer automatischen Ge-
schirrspiilmaschine, insbesondere in einer Maschine vom auf dem Boden stehen-
den Typ verwendete Detergensmenge zu variieren, ohne die mit der Verwendung
von Pulver- oder Granulatdetergenzien verbundene Zeit und Energie auszudeh-

nen.

Die Verwendung von zwei gleichen Tabletten der vorliegenden Erfindung kann
effektiver sein, als die Verwendung einer bekannten Tablette mit derselben For-
mulierung wie die Tabletten der vorliegenden Erfindung und einem gleichen Ge-
wicht wie das kombinierte Gewicht von zwei Tabletten der vorliegenden Erfin-

dung.

\ Demzufolge kann es z.B. méglich sein, dieselbe Reinigungswirkung, die durch

eine bekannte Tablette mit 20 g bereitgestellt wird, durch die Verwendung von
zwei Tabletten mit 9 g, wobei jede eine dhnliche Zusammensetzung wie die be-
kannte Tablette aufweist, zu erzielen. Demzufolge kann es mdglich sein, etwa
10% weniger Detergens zum Erzielen derselben Reinigungswirkung zu verwen-
den. Die mit der Verwendung von erfindungsgeméBen Tabletten verbundenen

Vorteile fiir die Umwelt werden so leicht deutlich.

Wihrend sie gegeniiber bekannten Tabletten Vorteile haben, kénnen die erfin-
dungsgemiflen Tabletten auch die Vorteile, die diese bekannten Tabletten gegen-

iiber Pulver- oder Granulatdetergenszusammensetzungen haben, beibehalten.

Erfindungsgemife Tabletten kénnen fiir Bruch weniger anfillig sein und leichter
aus einer Maschinenkammer entfernt und in einer Geschirrspiilmaschine verteilt
werden als bekannte Tabletten. Ein Problem, das gelegentlich mit bekannten Ge-
schirrspiildetergenstabletten auftritt, ndmlich dass die Tabletten zwischen Ge-
schirrteilen haften bleiben und sich infolgedessen nicht ordnungsgemif 16sen,

kann ebenfalls im Wesentlichen vermieden werden.
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Geeigneterweise ist die Tablette derart, dass sie nicht in Kombination mit anderen
Tablettenunterschiedlichen Typs verwendet werden muss.
[]

Das Ausgangsmaterial fiir die Reinigungstabletten der Erfindung kann in dersel-
ben Weise wie herkdmmliche Pulver, Granulate oder Tabletten formuliert werden.
Eine geeignete Formulierung fiir eine Tablettenzusammensetzung kann deshalb
eine grofle Anzahl an verschiedenen Inhaltsstoffen umfassen, die beliebige von
Folgendem einschliefen kénnen: Geriiststoffe, oberflichenaktive Mittel, Enzyme,
Bleichen, Bleichaktivatoren, Alkalinitéitsquellen, Farbstoffe, Parfums, Sprengmit-
tel, Dispersionsmittel fiir Kalkseifen, organische Polymere, einschlieSlich Poly-
meren zum Hemmen des Farbiibergangs, Kristallwachstumshemmer, Komplexie-

rungsmittel fiir Schwermetallionen, Salze, Enzymstabilisatoren, Korrosionshem-

mer, Losungsmittel, Gewebeweichmacher, optische Aufheller, hydrotrope Mittel

usw,

Zudem kann die Tablettenzusammensetzung geeignete Fiillstoffe wie Sulfate und
Chloride und Tablettierhilfen wie Polyethylenglycol, Stirke oder Stirkederivate

usw. enthalten.

Beispiele fiir teilchenférmige Wasserenthirter, die in erfindungsgemifen Tablet-

ten verwendet werden kdnnen, schliefen ein: '

A) Homo- oder Copolymere der folgenden monomeren Einheiten oder Salzen
davon - Acrylséuren, Maleinsduren, Sulfonsiuren oder Phosphonséuren;

und/oder
B) Citratsalze, z.B. Alkalimetallcitrate und insbesondere Natriumcitrat.

Vorzugsweise liegen sowohl eine Verbindung der Klasse A) als auch eine Ver-

bindung der Klasse B in einer Wasserenthérterzusammensetzung vor.

Zusitzliche vorteilhafte Verbindungen in einer Wasserenthérterzusammensetzung

schlieBen eines oder mehrere von Folgendem ein:
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(1) Ionenaustauschmittel, einschlieBlich Alkalimetall- (vorzugsweise Natrium-)
-Aluminiumsilicate, entweder kristallin, amorph oder ein Gemisch ‘der bei-
den; \

(2) Ionenfinger - Mittel, die verhindern, dass Metallionen unlésliche Salze bil-
den oder mit oberfldchenaktiven Mitteln wie Polyphosphat, monomeren
Polycarbonaten reagieren, wie Zitronenséure oder Salze davon, EDTA, Al-
gine, Alginate; und

(3) Antikeimbildner - Mittel, die das Keimkristallwachstum verhindern, wie
Polycarbonatpolymere, wie Polyacrylate, Acryl/Malein-Copolymere und

Acrylphosphonate und Sulfonate.

Die Bestandteile einer Reinigungstablette hingen von ihrer beabsichtigten Ver-

\ wendung ab. Im Allgemeinen kann die Tablette oberflichenaktive Mittel wie ani-

onische, nicht-ionische, kationische, amphotere oder zwitterionische oberflichen-

aktive Mittel oder Gemische davon enthalten.

Beispiele fiir anionische oberflichenaktive Mittel sind geradkettige oder ver-
zweigte Alkylsulfate und alkylpolyalkoxylierte Sulfate, auch bekannt als Alky-
lethersulfate. Derartige oberflichenaktive Mittel kénnen durch die Umsetzung
von Sulfaten mit héheren (z.B. Cz-Cy-) Fettalkoholen hergestellt werden.

Beispiele fiir oberflidchenaktive primire Alkylsulfate sind diejenigen der Formel
ROSOs M’

wobei R eine lineare Cz-Cao-Hydrocarbylgruppe ist und M ein wasseranlosendes

Kation ist. Vorzugsweise ist R ein C,¢-Cj¢-, z.B. C12-Ci4-Alkyl und ist M ein Al-

kalimetall wie Lithium, Natrium oder Kalium.

Beispiele fiir oberflichenaktive sekundire Alkylsulfate sind diejenigen, die die

Sulfateinheit am ,,Gerlist* des Molekiils aufweisen, z.B. diejenigen der Formel:
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CH;(CH;)o(CHOSO; M*)(CHz)mCH;

]

wobei m und n unabhiingig voneinander 2 oder mehr sind, wobei die Summe von
m + n typischerweise 6 bis 20, z.B. 9 bis 15 betriigt, und M ein wasseranlésendes

Kation wie Lithium, Natrium oder Kalium ist.

Besonders bevorzugte sekundire Alkylsulfate sind die oberflichenaktiven (2,3)-
Alkylsulfate der Formeln:

CHz(CHz)x(CHOSO3M+)CH3 und
CH;(CH,),(CHOSO; M) CH,CH3

fiir das 2-Sulfat bzw. das 3-Sulfat. In diesen Formeln ist x mindestens 4, z.B. 6 bis
20, vorzugsweise 10 bis 16. M ist ein Kation wie ein Alkalimetall, z.B. Lithium,

Natrium oder Kalium.
Beispiele fiir alkoxylierte Alkylsulfate sind ethoxylierte Alkylsulfate der Formel:
RO(C,;H,0),SO;M"

wobei R eine Cs-Cyo-, vorzugsweise Cio-Cis- wie eine C;2-Ci¢-Alkylgruppe ist, n
mindestens 1, z.B. 1 bis 20, vorzugsweise 1 bis 15, insbesondere 1 bis 6 ist und M
ein salzbildendes Kation wie Lithium, Natrium, Kalium, Ammonium, Alkylam-
monium oder Alkanolammonium ist. Diese Verbindungen kénnen besonders er-
wiinschte Gewebereinigungsleistungsvorteile bereitstellen, wenn sie in Kombina-

tion mit Alkylsulfaten verwendet werden.

NACHGEREICHT |




10

15

20

25

30

-14-

Die Alkylsulfate und Alkylethersulfate werden im Allgemeinen im Form von
Gemischen verwendet, die variierende Alkylkettenlingen und falls vorliegend

variierende Alkoxylierungsgrade umfassen. ,

B

Andere anionische oberflichenaktive Mittel, die eingesetzt werden kénnen, sind
Salze von Fettsiduren, z.B. Cg-C,3-Fettsiduren, insbesondere die Natrium- oder Ka-

liumsalze und Alkyl-, z.B. Cg-C,s-, Benzolsulfonate.

Beispiele fiir nicht-ionische oberflichenaktive Mittel sind Fettsdurealkoxylate wie

Fettsiureethoxylate, insbesondere diejenigen der Formel:
R(C;H,0),OH

wobei R eine geradkettige oder verzweigte Cg-Cjs-Alkylgruppe, vorzugsweise
eine Cy-C;5-, z.B. eine Cyp-Cj4-Alkylgruppe ist und n mindestens 1, z.B. 1 bis 16,

vorzugsweise 2 bis 12, stérker bevorzugt 3 bis 10 ist.

Der nicht-ionische oberflichenaktive alkoxylierte Fettalkohol weist haufig ein
hydrophiles-lipophiles Gleichgewicht (HLB) auf, das im Bereich von 3 bis 17,
stirker bevorzugt 6 bis 15, besonders bevorzugt 10 bis 15 liegt.

Beispiele fiir Fettalkoholethoxylate sind diejenigen, die aus Alkoholen mit 1?: bis
15 Kohlenstoffatomen hergestellt sind und etwa 7 mol Ethylenoxid enthalten.
Derartige Materialien werden im Handel unter den Marken NEODOL 25-7 und
NEODOL 23-6,5 von Shell Chemical Company vertricben. Andere niitzliche
Verbindungen dieses Typs schlieBen NEODOL 1-5, einen ethoxylierten Fettalko-
hol mit durchschnittlich 11 Kohlenstoffatomen in seiner Alkylkette mit etwa 5
mol Ethylenoxid; NEODOL 23-9, einen ethoxylierten priméren C;2-C;3-Alkohol
mit etwa 9 mol Ethylenoxid; und NEODOL 91-10, einen ethoxylierten priméren
Cy-Ci1-Alkohol mit etwa 10 mol Ethylenoxid ein.

e o
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Alkoholethoxylate dieses Typs wurden auch von Shell Chemical Company unter
der DOBANOQOL-Marke vertriecben. DOBANQL 91-5 ist ein ethoxylierter‘ Co-Cii-
Fettalkohol mit durchschnittlich 5 mol Ethylenoxid, und DOBANOL 25-;/ ist ein
ethoxylierter C;2-C,s-Fettalkohol mit durchschnittlich 7 mol Ethylenoxid ‘pro mol
Fettalkohol.

Andere Beispiele fiir geeignete ethoxylierte nicht-ionische oberflichenaktive Al-
kohole schlieBen TERGITOL 15-S-7 und TERGITOL 15-S-9 ein, wobei beide
davon lineare sekundére Alkoholethoxylate sind, die von Union Carbide Corpora-
tion erhiltlich sind. TERGITOL 15-S-7 ist ein gemischtes ethoxyliertes Produkt

eines linearen sekundidren Cj;-Cjs-Alkanols mit 7 mol Ethylenoxid, und

TERGITOL 15-S-9 ist dasselbe, jedoch mit 9 mol Ethylenoxid.

Andere geeignete ethoxylierte nicht-ionische oberflichenaktive Alkohole sind
NEODOL 45-11, bei welchen es sich um #hnliche Ethylenoxidkondensationspro-
dukte eines Fettalkohols mit 14 bis 15 Kohlenstoffatomen handelt und die Anzahl
an Ethylenoxidgruppen pro Mol etwa 11 betrigt. Derartige Produkte sind eben-
falls von Shell Chemical Company erhltlich.

Weitere  nicht-ionische oberflichenaktive Mittel sind z.B. C;p-Cis-
Alkylpolyglycoside wie C,,-C;¢-Alkylpolyglycoside. Diese sind besonders niitz-
lich, wenn stark schiumende Zusammensetzungen erwiinscht sind. Weitere ober-
flichenaktive Mittel sind Polyhydroxyfettsdureamide wie Cio-C15-N-(3-
Methoxypropyl)glycamide und Ethylenoxid-Propylenoxid-Blockpolymere vom
Pluron-Typ.

Beispiele fiir kationische oberflichenaktive Mittel sind diejenigen vom quartiren
Ammoniumtyp.

Der Gesamtgehalt an oberflichenaktiven Mitteln in der Tablette betrigt erwiinsch-
termaBen 60 bis 95 Gew.-%, insbesondere 75 bis 90 Gew.-%. ErwiinschtermaBen
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liegt ein anionisches oberflidchenaktives Mittel in einer Menge von 50 bis 75
Gew.-% vor, liegt das nicht-ionische oberflichenaktive Mittel in einer Menge von
5 bis 50 Gew.-% vor und/oder liegt das kationische oberflichenaktive I}/Iittel in

einer Menge von 0 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Tablettengewicht vor.

Die Tabletten, insbesondere bei Verwendung als Wischewasch- oder Geschirr-
spilltabletten, kdnnen auch unabhingig voneinander Enzyme wie Protease-, Lipa-
se-, Amylase-, Cellulase- und Peroxidaseenzyme umfassen. Derartige Enzyme
sind im Handel erhiltlich und werden z.B. unter den eingetragenen Marken
ESPERASE, ALCALASE und SAVINASE von Nova Industries A/S und als
MAXATASE von International Biosynthetics Inc. vertrieben. ErwiinschtermaBien

liegen die Enzyme in den Tabletten unabhingig voneinander in einer Menge von

\ 0,5 bis 3 Gew.-%, spezieller 1 bis 2 Gew.-% vor, wenn sie als handelsiibliche

Priparate zugesetzt werden, die nicht rein sind, und dies stellt eine #quivalente
Menge von 0,005 bis 0,5 Gew.-% reines Enzym dar. Wie vorstehend erwihnt,

kénnen sie, falls gewiinscht, nach der Extrusion eingebracht werden.

Die Tabletten kénnen, falls gewiinscht, ein Verdickungsmittel oder einen Gelbild-
ner umfassen. Geeignete Verdickungsmittel sind Polyacrylatpolymere wie dieje-
nigen, die und der Marke CARBOPOL oder der Marke ACUSOL von Rohm und
Haas Company vertriecben werden. Andere geeignete Verdickungsmittel sind
Xanthangummis. Das Verdickungsmittel liegt, falls es vorliegt, in einer Menge

von 0,2 bis 4 Gew.-%, insbesondre 0,5 bis 2 Gew.-% vor.

Tabletten, die beim Geschirrspiilen verwendet werden, umfassen unabhéngig von-
einander gewShnlich einen Detergensgeriiststoff. Die Geriiststoffe wirken den
Wirkungen von Calcium oder eines anderen Ions, der Wasserhirte, entgegen. Bei-
spiele fiir derartige Materialien sind Citrat-, Succinat-, Malonat-, Carboxymethyl-
succinat-, Carboxylat-, Polycarboxylat- und Polyacetylcarboxylatsalze, z.B. mit
Alkalimetall- oder Erdalkalimetallkationen, oder die entsprechenden freien Siu-

ren. Spezifische Beispiele sind Natrium-, Kalium- und Lithiumsalze von Oxydi-
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bernsteinsdure, Mellitsdure, Benzolpolycarbonsiuren, Co-Cpp-Fettsduren und Zi-
tronensédure. Andere Beispiele sind Maskierungsmittel vom organischen Phospho-
nat-Typ wie diejenigen, die von Monsanto unter der Marke DEQUEST Yertrieben
werden, und Alkylhydroxyphosphonate. Citratsalze und C;;-C)s-Fettsureseifen
sind bevorzugt. Weitere Geriiststoffe sind Phosphate wie Natrium-, Kalium- oder
Ammoniumsalze von Mono-, Di- oder Tripoly- oder Oligophosphaten; Zeolithe;

Silicate, amorph oder strukturiert, wie Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsalze.

Andere geeignete Gerliststoffe sind Polymere und Copolymere, von welchen es
bekannt ist, dass sie Geriiststoffeigenschaften aufweisen. Zum Beispiel schlieBen
derartige Materialien geeignete Polyacrylsdure-, Polymaleinsiure- und Poly-
acryl/Polymalein und Copolymere und deren Salze wie diejenigen, die von BASF
unter der Marke SOKALAN vertrieben werden, ein. Der Geriiststoff liegt er-
wiinschtermaBen in einer Menge von bis zu 90 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 90
Gew.-%, stéirker bevorzugt 15 bis 75 Gew.-% in Bezug auf das Gesamtgewicht
der Tablette vor. Weitere Details fiir geeignete Bestandteile sind z.B. in EP-A-
694,059, EP-A-518,720 und WO 99/06522 angegeben.

Die Tabletten kénnen auch wahlweise einen oder mehrere zusitzliche Inhaltsstof-
fe umfassen. Diese schlieBen herkémmliche Reinigungszusammensetzungsbe-
standteile wie weitere oberflichenaktive Mittel, Bleichen, Bleichverstirker, Ge-
riiststoffe, Schaumverstiirker oder Schaumunterdriicker, Antitriibungs- und Anti-
korrosionsmittel, organische Losungsmittel, Co-Losungsmittel, Phasenstabilisato-
ren,; Emulgatoren, Konservierungsmittel, Schmutzsuspensionsmittel, Schmutzfrei-
setzungsmittel, keimtétende Mittel, pH-einstellende Mittel oder Puffer, Alkalini-
titsquellen, bei welchen es sich nicht um einen Gerliststoff handelt, Chelatbildner,
Tone wie Smectittone, Enzymstabilisatoren, Mittel gegen Kesselstein, F arbmittel,
Farbstoffe, Hydrotrope, die Farbstoffiibertragung hemmende Mittel, Aufheller
und Parfiims ein. Falls verwendet, bilden derartige optionale Inhaltsstoffe im All-
gemeinen nicht mehr als 10 Gew.-%, z.B. 1 bis 6 Gew.-%. des Gesamtgewichts

der Tabletten.
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Tabletten, die ein Enzym umfassen, kénnen wahlweise Materialien cntha}lten, die
die Stabilitét des Enzyms bewahren. Derartige Enzymstabilisatoren schlie‘}Ben z.B.
Polyole wie Propylenglycol, Borsiure und Borax ein. Kombinationen dieser En-
zymstabilisatoren kdnnen ebenfalls eingesetzt werden. Falls verwendet, bilden die

Enzymstabilisatoren im Allgemeinen 0,1 bis 1 Gew.-% der Tabletten.

Bevorzugte Geschirrspiiltabletten sind zur Verwendung in automatischen Ge-
schirrspiilmaschinen geeignet. Auf Grund ihrer spezifischen Anforderungen ist
eine spezielle Formulierung erforderlich, und diese sind nachstehend veranschau-
licht.

* Die Mengen der Inhaltsstoffe konnen innerhalb breiten Bereichen variieren, je-

doch sind bevorzugte Reinigungszusammensetzungen fiir Geschirrspiilautomaten
hier (die typischerweise eine 1%ige, wissrige L6sung mit einem pH-Wert von
iiber 8, stirker bevorzugt von 9,5 bis 12, besonders bevorzugt von 9,5 bis 10,5
aufweisen) diejenigen, in welchen folgendes vorliegt: 5 bis 90%, vorzugsweise 5
bis 75% Gertiststoff; 0,1 bis 40%, vorzugsweise 0,5 bis 30% Bleichmittel; 0,1 bis
15%, vorzugsweise 0,2 bis 10% des oberflichenaktiven Systems; 0,0001 bis 1%,
vorzugsweise 0,001 bis 0,05% eines metallhaltigen Bleichkatalysators; und 0,1 bis
40%, vorzugsweise 0,1 bis 20% eines wasserlslichen Silicats. Derartige vollst‘éin-
dig formulierte Ausfiihrungsformen umfassen typischerweise des Weiteren 0,1 bis
15% eines polymeren Dispersionsmittels, 0,01 bis 10% eines Chelatbildners und
0,000QI% bis 10% eines Reinigungsenzyms, obwohl wcitereA zusétzliche oder
beigefligte Inhaltsstoffe vorliegen kénnen.

Nicht-ionische oberﬂéicheﬁalctive Mittel, die in Tabletten fiir das ADW (Automa-
tic Dish Washing; automatisches Geschirrspiilen) der vorliegenden Erfindung
niitzlich sind, schlieBen erwiinschtermaBen (ein) oberflichenaktive(s) Mittel mit
Gehalten von 1 bis 10% der Zusammensetzung ein. Im Allgemeinen sind bleich-
stabile oberflichenaktive Mittel bevorzugt. Nicht-ionische oberflichenaktive Mit-
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tel sind im Aligemeinen bekannt, indem sie detaillierter in Kirk Othmer’s Ency-
clopedia of Chemical Technology, 3. Auflage, Band 22, Seite 360-379, ,.Surfa-
cants and Detersive Systems®, hier unter Bezugnahme eingebracht, besghrieben

£

sind.

Vorzugsweise umfasst eine ADW-Tablette mindestens ein nicht-ionisches ober-
flachenaktives Mittel. Eine Klasse nicht-ionischer oberflichenaktiver Mittel sind
ethoxylierte nicht-ionische oberflichenaktive Mittel, die durch die Umsetzung
eines Monohydroxyalkanols oder Alkylphenols mit 6 bis 20 Kohlenstoffatomen
mit vorzugsweise mindestens 12 mol, besonders bevorzugt mindestens 16 mol

und noch stérker bevorzugt mindestens 20 mol Ethylenoxid pro mol Alkohol oder

Alkylphenol hergestellt werden.

Besonders bevorzugte nicht-ionische oberflichenaktive Mittel werden aus einem
linearen Fettalkohol mit 16 bis 20 Kohlenstoffatomen und mindestens 12 mol,
besonders bevorzugt mindestens 16 mol und noch stirker bevorzugt mindestens

20 mol Ethylenoxid pro mol Alkohol gebildet.

Das nicht-ionische oberflichenaktive Mittel kann zusitzlich Propylenoxid(PO)-
Einheiten im Molekiil umfassen. Vorzugsweise bilden diese PO-Einheiten bis zu
25 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 20 Gew.-% und noch stirker bevorzugt bis zu 15
Gew.-% des Gesamtmolekulargewichts des nicht-ionischen oberflichenaktiven
Mittels. Besonders bevorzugte oberflichenaktive Mittel sind ethoxylierte Mono-
hydroxyalkanole oder Alkylphenole, die zusitzlich Polyoxyethylen-
Polyoxypropylen-Blockcopolymereinheiten umfassen. Der Alkohol- oder Al-
kylphenolanteil derartiger oberflichenaktiven Mittel bildet mehr als 30, vorzugs-
weise mehr als 50, stirker bevorzugt mehr als 70 Gew.-% des Gesamtmolekular-

gewichts des nicht-ionischen oberflichenaktiven Mittels.
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Eine andere Klasse nicht-ionischer oberflichenaktiver Mittel schlieft Umkehr-
Blockcopolymere von Polyoxyethylen und Polyoxypropylen und Blockcopolyme-

re von Polyoxyethylen und Polyoxypropylen, initiiert mit Trimethylolpro;:an, ein.

Ein anderes bevorzugtes nicht-ionisches oberflichenaktives Mittel kann durch die

Formel:
RlO[CH2CH(CH3)O]X[CH2CH2O]y[CH2CH(OH)R2]

beschrieben werden, wobei R! eine lineare oder verzweigte aliphatische Kohlen-
wasserstoffgruppe mit 4 bis 18 Kohlenstoffatomen oder Gemische davon darstellt,

R? einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis

" 26 Kohlenstoffatomen oder Gemische davon darstellt, x einen Wert zwischen 0,5

und 1,5 aufweist und y einen Wert von mindestens 15 aufweist.

Bei einer anderen Gruppe bevorzugter nicht-ionischer oberflichenaktiver Mittel
handelt es sich um die mit Endkappen versehenen polyoxyalkylierten nicht-

ionischen oberflichenaktiven Mittel der Formel:
R'O[CH,CH(R*)O}x[CH,JxCH(OH)[CH_],OR?,

wobei R' und R? lineare oder verzweigte gesittigte oder ungesittigte aliphatis;:he
oder aromatische Kohlenwasserstoffgruppen mit 1 bis 30 Kohlenstoffatomen dar-
stellen, R? ein Wasserstoffatom oder eine Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-,
n-Butyl-, 2-Butyl- oder 2-Methyl-2-butylgruppe darstellt, x einen Wert zwischen
1 und 30 aufweist und k und j Werte zwischen 1 und 12, vorzugsweise zwischen 1
und 5 aufweisen. Ist der Wert von x > 2, kann jeder Rest R® in der vorstehenden
Formel unterschiedlich sein. R' und R? sind vorzugsweise lineare oder verzweig-
te, gesittigte oder ungesittigte, aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoff-
gruppen mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, wobei Gruppen mit 8 bis 18 Kohlen-
stoffatomen besonders bevorzugt sind. Fiir die Gruppe R? sind H, Methyl oder
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Ethyl besonders bevorzugt. Besonders bevorzugte Werte fiir x liegen zwischen 1
und 20, vorzugsweise zwischen 6 und 15.
]

Wie vorstehend beschrieben kann im Falle von x > 2 jeder Rest R? in der Formel
unterschiedlich sein. Zum Beispiel kénnte, wenn x = 3, die Gruppe R® derart aus-
gewdhlt werden, dass Ethylenoxid- (R® = H) oder Propylenoxid- (R® = Methyl)
Einheiten aufgebaut werden, die in jeder einzelnen Reihenfolge z.B.
(PO)EO)(EOQ), (EO)(PO)EO), (EO)XEO)PO), (EO)EO)EO), (PO)EO)(PO),
(PO)(PO)EO) und (PO)(PO)(PO) verwendet werden kénnen. Der Wert 3 filr x ist
nur ein Beispiel, und grofere Werte konnen ausgewihlt werden, wodurch eine

hohere Anzahl an Variationen von (EO)- oder (PO)-Einheiten erhalten werden

wiirde.

Besonders bevorzugte mit Endkappen versehene polyoxyalkylierte Alkohole der
vorstehenden Formel sind diejenigen, in welchen k = 1 und j = 1, die von Molekii-

len der vereinfachten Formel:
R'O[CH,CH(R*)0],[CH,CH(OH)CH,;OR?,
stammen.

Die Verwendung von Gemischen von verschiedenen nicht-ionischen oberflichen-
aktiven Mitteln, z.B. Gemischen von alkoxylierten Alkoholen und Hydroxygrup-

pen enthaltenden alkoxylierten Alkoholen ist in ADW-Formulierungen besonders

bevorzugt.

Ein Tablettensprengmittel, z.B. eine wasserquellbare Celluloseverbindung, kénnte

in den Tabletten vorliegen.

Die Reinigungstabletten der vorliegenden Erfindung kénnen geeigneterweise un-

ter Verwendung einer Vielzahl von Vérfahren, z.B. durch Pressen unter Druck
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hergestellt werden. Je nach den dem Auflssungsverhalten und der Stabilitit bei
Lagerung und Transport auferlegten Anforderungen und je nach Natyr der In-
haltsstoffe kann der geeignete Pressdruck entsprechend eingestellt werdetn.

Bei einem weiteren bevorzugten Herstellungsverfahren handelt es sich um die
Verdichtung, die in dieser Anmeldung so zu verstehen ist, dass sie die Pressag-
glomerisation ohne die Verwendung von Bindemitteln bedeutet, die gewdhnlich
durch Walzen durchgefiihrt wird, die sich in gegensitzlichen Richtungen drehen
und Nuten mit geeigneten MaBen aufweisen. Mit diesem Herstellungsverfahren ist
es auch méglich, andere Inhaltsstoffe, ‘die zum Pressen gewohnlich nicht geeignet
sind, zu verwenden, da die Driicke wihrend der Verdichtung deutlich niedriger

sind.

ErfindungsgemiBe Tabletten kénnen unter Verwendung von anderen Verfahren
als Verdichtung (wie Extrusions-/Spritzguss) hergestellt werden, und Verfahren,
bei welchen es sich nicht um Verdichtung handelt, kénnen eine groBere Flexibili-

tét hinsichtlich des Herstellungsverfahrens bereitstellen.

Eine Reinigungstablette der Erfindung kann in einer Vielfalt von Wegen verwen-
det werden. Beispielsweise wird auf die Verwendung als Geschirrspiildetergens,
als Endspiilung in Geschirrspillern, als Detergens in einer Waschmaschinq oder
fiir die Handwische, als Wasserenthirter oder Gewebeweichmacherspiilung in
einer Waschmaschine oder als Entkalker verwiesen. Andere Verwendungsgebiete
in der Detergensbranche sind denkbar und méglich, wie die Verwendung als De-
tergenszusammensetzung zur Auflosung in Wasser zum Reinigen von harten O-

berflichen wie Béden.

Geeigneterweise ist die Tablette derart angepasst, dass N Tabletten in einem
Waschverfahren eingesetzt werden kénnen, um eine Ladung zu waschen, die im
Wesentlichen einer vollen Ladung einer Warenwaschmaschine entspricht, und

wobei die Ladung einen normalen VerSchmutzungsgrad aufweist, wobei N 1, 2, 3
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oder 4 ist. Vorzugsweise ist fiir einen Geschirrspiilautomaten vom auf dem Boden
stehenden Typ N 2. Geeigneterweise ist die Tablette derart angepasst, dass die
Anzahl an im Waschverfahren eingesetzten Tabletten wie im folgenden ,Zweiten

Aspekt detailliert beschrieben abgestimmt werden kann.

GemiB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum
Durchfiihren eines Waschvorgangs bereitgestellt, dadurch gekennzeichnet dass
das Verfahren eine oder mehrere Tabletten gem#B dem ersten Aspekt und eine

Wassermenge einsetzt.

Geeigneterweise setzt das Verfahren nur im Wesentlichen identische Tabletten

gemiB dem ersten Aspekt ein. Es ist folglich nicht nétig, eine Kombination von

" Tabletten von unterschiedlichen Formulierungen zu verwenden.

Hier wurde gefunden, dass sie auf Grund dessen, dass die Tabletten der vorlie-
genden Erfindung viel kleiner als herkémmliche im Handel erhiltliche Detergen-
stabletten sind, viel leichter in einem Tablettenspender untergebracht werden kén-
nen. Dies wurde als besonders bedeutsam befunden, wenn eine groBe Menge Rei-
nigungsmittel (d.h. eine groBe Anzahl Reinigungstabletten) erforderlich ist. Ein
nahe liegender Grund fiir diesen Effekt liegt darin, dass eine groBe Anzahl an
kleinen Tabletten viel leichter als eine groBere Tablette auf Grund der Flexibilitét
beim Positionieren in einem Tablettenspender untergebracht werden kann. Zum
Beispiel wurde es als leichter befunden, drei Tabletten mit einem Gewicht von 9 g

unterzybringen, als eine groBe Tablette mit einem Gewicht von 27 g.

Dieser Vorteil ist m6glich¢rweise scheinbar unbedeutend, da die gréBere Tablette
einfach in das Betriebsteil der Maschine gegeben werden kénnte. Jedoch betreiben
einige automatische Waschmaschinen (wie Geschirrspiiler) einen Vorwaschzy-
klus, in welchem es nicht vorteilhaft ist, jegliche Reinigungsformulierung ab-
zugeben. Die Unterbringung der Tabletten im Spender (der typischerweise bis
zum Hauptwaschzyklus nicht in Betrieb ist) bewiltigt diesen Nachteil.

[ EX N
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Geeigneterweise umfassen die Tabletten eine Detergenszusammensetzung.

$
Geeigneterweise sind dort, wo das Verfahren mehrere Tabletten einsetzt, die Ta-

bletten im Wesentlichen identisch.

Geeigneterweise setzt das Verfahren nur im Wesentlichen identische Tabletten
gemdll dem ersten Aspekt ein. Es ist folglich méglicherweise nicht nétig, eine

Kombination von Tabletten von unterschiedlichen Formulierungen zu verwenden.

Vorzugsweise umfasst das Verfahren Waschgegenstinde in einer automatischen
Warenwaschmaschine. Stirker bevorzugt umfasst das verfahren das Waschen von

Gegensténden, z.B. Geschirr in einer automatischen Geschirrspiilmaschine.

Vorzugsweise umfasst das Verfahren das Waschen z.B. von Geschirr in einer au-

tomatischen Geschirrspiilmaschine.

Vorzugsweise umfasst das Verfahren den Schritt des Bestimmens dessen, ob je
nach Verschmutzungsgrad und Menge an zu waschenden Gegenstéinden eine oder

mehrere Tabletten erforderlich sind.

Geeigneterweise verwendet das Verfahren fiir eine Ladung mit einem normalen
Verschmutzungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen La-

dung einer Warenwaschmaschine entspricht, N Tabletten.

Geeigneterweise ist N gleich 1 bis 4. Geeigneterweise ist N fiir einen Haushalts-
geschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ gleich 2, 3 oder 4, vorzugswei-

se 2.

ceonn
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Geeigneterweise verwendet das Verfahren fiir eine Ladung mit einem starken
Verschmutzungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen La-
dung der Warenwaschmaschine entspricht, N+A Tabletten. ,
Geeigneterweise ist A gleich 0 bis 2. Geeigneterweise ist A gréBer 0 und kleiner
oder gleich (N-1). Geeigneterweise ist A fiir einen Haushaltsgeschirrspiiler vom

auf dem Boden stehenden Typ gleich 1 oder 2, vorzugsweise 1.

Geeigneterweise verwendet das Verfahren fiir eine Ladung mit einem leichten
Verschmutzungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen La-

dung der Warenwaschmaschine entspricht, N-B Tabletten.

‘ Geeigneterwetse ist B gleich 0 bis 2. Geeigneterweise ist B gréer 0 und kleiner

oder gleich (N-1). Geeigneterweise ist B fiir einen Haushaltsgeschirrspiiler vom

auf dem Boden stehenden Typ gleich 1 oder 2, vorzugsweise 1.

Geeigneterweise verwendet das Verfahren fiir eine Ladung mit einem normalen
Verschmutzungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer halben La-

dung der Warenwaschmaschine entspricht, N-C Tabletten.

Geeigneterweise ist C gleich 0 bis 2. Geeigneterweise ist C groBer 0 und kleiner
oder gleich (N-1). Geeigneterweise ist C fiir einen Haushaltsgeschirrspiiler vom

auf dem Boden stehenden Typ gleich 1 oder 2, vorzugsweise 1.

Geeigneterweise weisen N, A, B und C fiir eine vorgegebene Warenwaschma-
schine und Tablettenkombination festgesetzte Werte auf. Geeigneterweise weisen
A, B und C fiir einen Haushaltsgeschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ
denselben Wert auf. Die Variation der Tabletten-,,Dosis* kann folglich fiir den
Anwender leicht durchzufiihren sein.
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Fiir einen Haushaltsgeschirrspiiler vom auf dem Tisch stehenden Typ kann N 1
oder 2, geeigneterweise 1 betragen. In diesem Fall betragen B und C ge§igneter-
weise 0. In diesem Fall kann A ebenfalls 0 betragen. Wihrend es folgli‘ch nicht
moglich ist, die ,,Dosis* in derselben Weise zu variieren, ist dies moglicherweise
nicht problematisch, da ein derartiger Geschirrspiiler z.B. weniger wahrscheinlich

teilweise beladen betrieben wird.

Die Begriffe ,,normaler Verschmutzungsgrad“, ,starker Verschmutzungsgrad“
und ,leichter Verschmutzungsgrad“ sowie ,,volle Ladung“ und ,halbe Ladung*
sind gewissermaflen subjektiv und liegen zu einem bestimmten Grad in der Beur-
teilung des Anwenders. Deren Beurteilung kann teilweise von der Effizienz ihrer

Maschine und den Wassereigenschaften abhiingen. Jedoch ist es dem Anwender

‘ klar, welche Situation am wahrscheinlichsten in einem gegebenen Fall anzuwen-

den ist, und der Anwender kann folglich die vorstehend umrissene Bestimmung
durchfithren und die Anzahl an Tabletten zum Verwenden gemiB den vorstehend

angegebenen Grundkriterien berechnen.

Geeigneterweise umfasst der Schritt der Bestimmung, dass der Anwender den
Verschmutzungsgrad der zu waschenden Gegenstinde bemerkt, den Grad, mit
welchem eine Maschine beladen wird bemerkt und bestimmt, ob N Tabletten
verwendet werden sollten oder ob eine Abstimmung vorgenommen werden sollte.
Geeigneterweise wird der Wert fiir N mit den Tabletten bereitgestellt. Geeigne-
terweise verwendet der Anwender, wenn eine Abstimmung erforderlich ist, einen

mit den Tabletten bereitgestellten Wert fiir A, B oder C.

Gemif einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein verpacktes Pro-
dukt bereitgestellt, das ein Paket umfasst, das eine oder mehrere Tabletten gemiB
dem ersten Aspekt; vorzugsweise mindestens zwei Tabletten, stirker bevorzugt
mindestens drei Tabletten und besonders bevorzugt mindestens vier Tabletten
enthilt. Geeigneterweise enthilt das Paket bis zu 10 Tabletten, vorzugsweise bis

zu acht Tabletten und besonders bevorzugt bis zu sechs Tabletten.
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Geeigneterweise sind die Tabletten im Wesentlichen identisch.

i
Geeigneterweise umfasst das Paket eine Kunststoffhiille, die mit einem’ wasser-

dichten Behdlter fiir eine oder mehrere Tabletten bereitgestellt ist.

Geeigneterweise umfasst das verpackte Produkt Anweisungen zum Variieren der

zum Durchfithren eines Waschvorgangs eingesetzten Tabletten-,,Dosis*.

Geeigneterweise umfassen die Anweisungen Anweisungen zum Durchfiihren ei-

nes Verfahrens gemifl dem zweiten Aspekt.

Geeigneterweise schlieBen die Anweisungen wie im zweiten Aspekt beschriebene

Werte fiir N, A, B und C ein.
Geeigneterweise umfasst das Paket n Tabletten. Geeigneterweise ist N 2.
Die vorliegende Erfindung wird nun durch Beispiele veranschaulicht.

Beispiel 1

Reinigungstabletten von quaderfSrmiger Gestalt mit einer Linge von 24 mm, ei-
ner Breite von 16 mm und einer Dicke von 14 mm wurden durch Tablettieren
einer Tablettenzusammensetzung zum Bereitstellen einer Tablette mit einer Masse

von etwa 9 g hergestellt.

Die Tabletten wiesen die folgende Formulierung auf:

Inhaltstoff Gesamt (Gew.-%)
Na2C03 'HzOz 10-15.
Na5P3010 15-50
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NaHCO; 10-15

Na,COs 10-15
Polyethylenglycol 2-6 .
Phosphonat 0-1,5 ’
Polymer 0-5

TAED 0-5

Amylase 0-2

Protease 0-2

Farbstoff 0-0,5
Nicht-ionisch 1-5
Antikorrosionsmittel 0-1

Parfum 0-0,5

Wasser Rest

Gesamt (Gew.-%) 100,00

Die Tabletten wurden gem#8 dem folgenden Verfahren hergestellt. Feste Rohma-
terialien werden separat in das Mischgefi8 gewogen. Fliissigkeiten werden abge-
wogen und dem Gemisch zugesetzt. Die Rohmaterialien werden dann in einem im
Handel erhiltlichen Mixer fiir eine Dauer von 10 Minuten vereinigt. Die Gemi-
sche werden dann in Trommeln entleert und in das AufbewahrungsgefiB einer
Drehpresse tiberfiihrt. Eine Drehpresse wird zum Pressen der Tabletten verwen-
det, die Endkompressionskrifte betragen durchschnittlich 34 kN.
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Patentanspriiche

Reinigungstablette mit mehrfachem Nutzen zur Verwendung ‘in einem
Waschvorgang in einem Waschvorgang, dadurch gekennzeichnet‘: dass die
Tablette eine Masse zwischen 1 und 15 g aufweist, so dass sie je nach erfor-
derlicher Waschleistung einzeln oder mit einer oder mehreren gleichen Ta-

bletten verwendet werden kann.

Tablette nach Anspruch 1, umfassend eine Detergenszusammensetzung,
Tablette nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Tablette mit mehrfachem Nutzen
Detergens-plus-Spiilhilfe(2-in-1)-Funktionen oder Detergens-plus-Spiilhilfe-

plus-Wasserenthérter(3-in-1)-Funktionen umfasst.

Tablette nach Anspruch 1 oder 2, umfassend eine Wasserenthérterzusammen-

setzung.
Tablette nach einem der Anspriiche 1 oder 2, umfassend Spiilhilfe.

Tablette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Tablette fiir

eine Warenwaschmaschine ist.

Tablette nach Anspruch 6, wobei die Tablette fiir eine automatische Geschirr-

spiilmaschine ist.

Tablette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Tablette eine

Masse zwischen 1 und 7 g aufweist.

Tablette nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Tablette eine Masse

zwischen 5 und 13 g aufweist.

NACHGEREICHT |




10

15

20

25

30

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

-30-

Verfahren zum Durchfiihren eines Waschvorgangs, das das Waschen von
Gegenstidnden in einer automatischen Geschirrspiilmaschine umfasst, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verfahren eine oder mehrere Tablett;:n nach

einem der vorangehenden Anspriiche und eine Wassermenge einsetzt.’

Verfahren nach Anspruch 10, wobei dort, wo das Verfahren mehrere Tablet-

ten einsetzt, die Tabletten im Wesentlichen identisch sind.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei as Verfahren den Schritt des
Bestimmens dessen, ob je nach Verschmutzungsgrad und der Menge von zu
waschenden Gegenstinden eine oder mehrere Tabletten erforderlich sind, um-

fasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, wobei das Verfahren den
Schritt des Bestimmens dessen, ob je nach Wasserhirtegrad eine oder mehre-

re Tabletten erforderlich sind, umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, wobei das Verfahren das
Waschen von Gegensténden in einer automatischen Warenwaschmaschine

umfasst.

Verfahren nach Anspruch 14, wobei die Tabletten eine Detergesnzusammen-
setzung umfassen und das verfahren das Waschen von Gegensténden in einer

aytomatischen Geschirrspiilmaschine umfasst.

Verfahren nach Anspruch 15, wobei die Geschirrspiilmaschine einen Haus-
haltsgeschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ umfasst und das Ver-
fahren fiir eine Ladung mit einem normalen Verschmutzungsgrad, und wobei
die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Geschirrspiilmaschine

entspricht, N Tabletten verwendet, wobei N gleich 2, 3 oder 4 ist.
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17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, wobei die Geschirrspiilmaschine einen

18.

19.

20.

21.

22.

Haushaltsgeschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ umfasst .und das
Verfahren fiir eine Ladung mit einem starken Verschmutzungsgrad, 1‘1nd wo-
bei die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Geschirrspiilma-
schine entspricht, N+A Tabletten verwendet, wobei N gleich 2, 3 oder 4 ist

und A gréBer 0 und kleiner oder gleich (N-1) ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, wobei die Geschirrspiilma-
schine einen Haushaltsgeschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ um-
fasst und das Verfahren fiir eine Ladung mit einem leichten Verschmutzungs-
grad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Ge-
schirrspiilmaschine entspricht, N-B Tabletten verwendet, wobei N gleich 2, 3

oder 4 ist und B groBer 0 und kleiner oder gleich (N-1) ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, wobei die Geschirrspiilma-
schine einen Haushaltsgeschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ um-
fasst und das Verfahren fiir eine Ladung mit einem normalen Verschmut-
zungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer halben Ladung der
Geschirrspiilmaschine entspricht, N-C Tabletten verwendet, wobei N gleich
2, 3 oder 4 ist und C gréBer 0 und kleiner oder gleich (N-1) ist.

Verpacktes Produkt umfassend eine oder mehrere Tabletten nach einem der

Anspriiche 1 bis 9.

Verpacktes Produkt nach Anspruch 20 und des Weiteren umfassend Anwei-
sungen zum Variieren der Tablettendosis zum Durchfithren eines Verfahrens

nach einem der Anspriiche 10 bis 19.

Verpacktes Produkt nach Anspruch 20 oder 21, wobei die Tabletten im We-

sentlichen identisch sind.
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