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(57) Resumo: SISTEMA DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS E
CARGA, ENTRE PLATAFORMAS NO MAR O sistema desta invengao,
disponivel praticamente 24 horas por dia, destina-se para transporte
de passageiros e de pequenas cargas, entre plataformas maritimas.
As diversas concretizagbes apresentadas, nesta invengdo, estio
relacionadas basicamente com um sistema de transporte por
passarela complacente (1), interligando pelo menos duas plataformas
maritimas, offshore, que podem ser do tipo flutuante, ancorada ou
apoiada no solo marinho; ou alternativamente estabelecer um meio de
transporte entre uma embarcagdo ancorada e um terminal de
embarque e desembarque localizado em terra ou mesmo no mar. Tal
sistema pode ainda ser utilizadoadicionalmente como rota de
abandono de plataforma, em caso de emergéncias. Esta invengdo tem
aplicagdo no transporte de cargas e passageiros, entre plataformas e
embarcagdes, ancoradas no mar, como por exemplo: as plataformas
utilizadas na produgdo de petréleo e gas natural. Esta invengéo
possibilita concentrar todas as facilidades de alojamento de pessoal
numa Unica plataforma, reduzindo sobre maneira as dimensdes e
recursos das demais plataformas secundarias e consequentemente
seus custos.
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SISTEMA DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS E CARGA, ENTRE
PLATAFORMAS NO MAR
CAMPO DE INVENGAO

Esta invencdo tem aplicagéo no transporte de passageiros e cargas,
entre plataformas e embarcacdes, em mar aberto, utilizadas para a
producao de minerais e hidrocarbonetos, tais como: petréleo e gas natural.
ESTADO DA TECNICA

Novas descobertas de campos de petréleo no mar requerem a
construcéo e instalacéo de plataformas maritimas de produgéo, flutuantes
ou apoiadas sobre o solo marinho.

Tais plataformas maritimas de produgdo sé&o basicamente uma
estrutura, habitada ou nao, localizada sobre Iamina d'agua, usada para
exploragdo, extracdo, separagdo, bombeio de petrdleo e gas natural,
escoados por meio de oleodutos ou navios aliviadores. De acordo com a
finalidade que se destina e a profundidade da lamina d'agua, os tipos de
plataforrhas mais comuns sdo. Plataformas fixas, Plataformas
Autoelevaveis, Plataforma de pernas atirantadas conhecidas por TLP
(Tension-Leg Plataform), Plataformas Semi-submersiveis (Semi-Sub
Plataform), Plataformas Flutuantes de Armazenamento e Descarga
conhecidas por FSOs (Floating Production and Offloading), Plataformas
Flutuantes de Producdo, Armazenamento e Descarga. conhecidas por
FPSOs (Floating Production, Storage and Offloading), Plataforma apoiada
sobre um cilindro flutuante conhecida por Spar e Plataformas Flutuantes
de Produgdo, Perfuragdo, Armazenamento e Descarga conhecidas por
FPDSO (Floating, Production, Drilling, Storage and Offloading).

Existem ainda Plataformas de Apoio Temporario, conhecidas em
inglés como tender plataforrm. Algumas destas plataformas séo utilizadas
para alojamento, acomodando pessoas que executam servicos de
construgéo e reparos nas plataformas principais; tais embarcacdes e
plataformas sao conhecidas como floteis. As plataformas em tender,
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geralmente s&o ancoradas proximas das embarcagdes principais e utilizam
passarelas curtas, também conhecidas como rampas de acesso ou
gangways. Existem plataformas tender também de posicionamento
dinamico. Uma limitac&o das plataformas de apoio temporario, tender, é o
risco de sua ancoragem proxima a plataforma principal que podem ja estar
processando petréleo, ou risco de interferéncia entre os sistemas de
ancoragem da plataforma principal e a plataforma de apoio temporario.

Alguns arranjos de sistemas de produ¢do combinam mais de uma
plataforma maritima de producdo, com afastamento de no maximo
centenas de metros. Em alguns casos existe uma grande plataforma
maritima principal, habitada, flutuante ou fixa, mais complexa; onde séo
instalados  sistemas de  separacdo, tratamento, separacéo,
armazenamento e bombeamento de petrdleo interligadas por tubulagées
submarinas a outras plataformas secundarias de producdo maritima,
geralmente desabitadas, onde estdo alojados basicamente as cabecas
dos pogos e eventualmente Sondas de intervengcdo. Por exemplo: em
aguas rasas pode se combinar o uso de jaquetas fixas dotadas de
cabecas de pogo com FPSO ancorados; em aguas profundas pode se
combinar o uso de plataforma mini TLP, dotada basicamente de cabecas
de pogo e Sonda de Intervengéo, com FPSO ancorados.

Os FPSOs podem ser ancorados pelo método de spread mooring ou
através de turret. No caso spread mooring os deslocamentos de posi¢do
s&o mais limitados nao ocorrendo rotacdo. No caso de fturret os
deslocamentos de posicdo sdo acentuados podendo ocorrer rotacao
completa em relagéo ao eixo vertical do turret.

As plataformas secundarias apesar de poderem ser desabitadas
requerem, durante operagbes de intervencdo em pog¢os, um nuamero
significativo de pessoas a bordo.

Toda a movimentagdo de pessoal e pequenas cargas, entre a
plataforma principal e as plataformas secundarias, € feita por transporte
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aéreo ou naval; ficando sujeita a restricbes de condicdes de tempo
favoraveis, disponibilidade de véos e horarios de operagcédo, geraimente
diurnos, restringindo bastante a janela operacional para movimentagao de
pessoal.

Assim, desenvolver novos conceitos e modalidades de sistemas de

transporte por passarelas entre plataformas de produgcao em ambiente de

mar aberto, com maior disponibilidade, maior periodo operacional, maior
flexibilidade e de custo menor, € fundamental para o desenvolvimento de
campos de petroleo tanto em aguas rasas como em aguas profundas.
SUMARIO DA INVENGAO

Usualmente a demanda de servigos de transporte de passageiros e
cargas para e entre plataformas maritimas € operacionalizada por recursos
de helicoptero e embarcacgdes de servigo.

Esta invengao tem aplicagéo no transporte de cargas e passageiros,
entre plataformas e embarcagdes, ancoradas no mar, utilizadas para a
producéo de minerais e hidrocarbonetos, tais como: petroleo e gas natural,
através de um sistema de transporte por passarelas, que interligam pelo
menos duas plataformas maritimas, offshore. |

E possivel interligar duas plataformas, mesmo as sujeitas a
movimentos relativos, afastadas de centenas de metros por meio de
passarelas complacentes que possam absorver tais movimentos relativos.
Sobre tais passarelas poderdao trafegar pedestres ou mini carretas
semelhantes a carros de golfe.

Tal passarela complacente, isto €&, estrutura competente para
absorver afastamentos e oscilagbes entre dois pontos situados em
diferentes estruturas maritimas afastadas de centenas de metros, podera
ter diferentes geometrias dependendo da magnitude dos movimentos
relativos entre tais pontos e dos tipos de plataforma envolvidas.

Numa de suas concretizagbes esta invencao esta relacionada com
um sistema de transporte por passarela, interligando duas plataformas
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maritimas, offshore, que podem ser do tipo: flutuante ancorada ou apoiada
no solo marinho.

Em uma segunda concretizacdo, um sistema de transporte por
passarela, interliga uma plataforma maritima, offshore, com uma
plataforma de apoio temporario posicionada dinamicamente.

Numa terceira concretizacdo € possivel interligar estruturas tipo
monocoluna que alojam cabega de po¢os, conhecidos como Caisson, com
uma plataforma de producéo central, através de um sistema de passarela,
facilitando o acesso para trabalhos nos mesmos.

Numa quarta concretizagdo, uma ou mais plataformas de producéo
podem ser acessadas através de terminal de passageiros maritimo,
atravées de um sistema de passarelas, agilizando o embarque e
desembarque de passageiros.

As ditas passarelas complacentes poderéao ser dotadas de uma ou
mais bases de apoio de forma permitir a construgcdo de passarelas mais
longas, com maior afastamento entre as plataformas de produgdo. No
ponto de ligagéo entre a passarela e a plataforma, e também nas bases de
apoio, quando existirem, podem ser instaladas uma ou mais juntas
articuladas que ajudam a absor¢do dos movimentos relativos das
plataformas.

O sistema, objeto desta patente, pode ser utilizado para transportar
passageiros entre uma plataforma de producdo de petrdleo e uma
segunda plataforma ou embarcacgéo utilizada como plataforma de apoio
temporario para alojamento de pessoal, conhecida também por flotel,
permitindo um afastamento mais seguro entre tais plataformas.

O sistema, objeto desta patente, pode ainda ter a fungcdo adicional
de servir de elemento de apoio para interligacéo de tubulagdes flexiveis e
cabos de poténcia elétrica entre as duas plataformas.

A presente invencé&o prové ainda um sistema para transporte entre
duas plataformas proximas por meio de baldo ou estrutura flutuante
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movimentado por cabos, alternativamente ao uso de passarelas.

Pelo sistema desta patente € possivel efetuar o transporte de
passageiros e cargas, independente das condigcbes de mar, com ventos
moderados a qualquer hora do dia e da noite. Tal sistema pode ainda ser
utilizado como meio de abandono em caso de emergéncia, em uma das
plataformas.

Tais passarelas poderao ser construidas por diversos materiais, tais
como: ago, aluminio, compdésitos, fibras e combinagées dos mesmos.

E possivel ainda concentrar todas as facilidades de alojamento de
pessoal numa unica plataforma, reduzindo sobre maneira as dimensodes e
recursos das demais plataformas secundarias e conseqlentemente seus
custos.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Figura 1A, 1B, 1C e 1D mostram duas estruturas maritimas
quaisquer interligadas por uma passarela flutuante.

Figura 2A e 2B e 2C mostram seg¢bes da passarela € um mini
veiculo de transporte. A Figura 2D mostra uma possivel associacao de
juntas articuladas para absorver movimentos relativos das plataformas e
bases de apoio.

Figura 3A, 3B e 3C mostram um sistema de transporte por passarela
interligando uma plataforma tipo jaqueta, habitada ou ndo, com uma
plataforma de produgéo flutuante ancorada tipo FPSO, em aguas rasas.

Figura 4A e 4B mostram um sistema de transporte por passarela
interligando uma plataforma flutuante tracionada por tenddes, TLP,
habitada ou n&o, com uma plataforma de producgéo flutuante ancorada tipo
FPSO, em aguas profundas.

Figura & mostra um sistema de transporte por passarela
interligando uma plataforma TLP com uma embarcagdo de apoio
posicionada dinamicamente, tipo Tender, em aguas profundas.

Figura 6 mostra um sistema de transporte por passarela,
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interligando uma plataforma tipo jaqueta, habitada, com outras plataformas
jaquetas mais simples, desabitadas, que alojam basicamente cabecas de
po¢o, em aguas rasas.

Figura 7 mostra um sistema de transporte por passarela que interliga
uma embarcacdo qualquer ancorada com um terminal de embarque e
desembarque, localizado em terra.

Figura 8 mostra um sistema de transporte por passarela interligando
um terminal maritimo de embarque e desembarque de passageiros com
uma plataforma de producéo tipo FPSO, em aguas profundas.

Figura 9 mostra detalhes de alguns dos tipos de fundagéao possiveis,
em aguas rasas, para suportar a base de apoio.

Figura 10 mostra detalhes de alguns dos tipos de estruturas
flutuantes, em aguas profundas, para suportar a base de apoio.

Figura 11 mostra uma passarela longa composta por um conjunto de
bases apoiadas em estruturas flutuantes, que podem ser rebocados
conjuntamente até a locacéo.

Figura 12 mostra uma passarela com um grande vao livre, apoiada
em bases de apoio, interligando duas plataformas fixas.

Figura 13 mostra uma passarela interligando duas plataformas
flutuantes, bastante afastadas, com diversas bases de apoio e grande
afastamento entre as bases.

Figura 14 mostra uma passarela interligando duas plataformas
flutuantes bastante afastadas, com diversas bases de apoio integradas
com sistemas de geradores eolicos de gera¢ao de energia.

Figura 15 mostra a vista de planta de um arranjo com duas
plataformas fixas interligadas a um FPSO ancorado, interligados com uma
passarela com bases de apoio integradas com sistemas de geradores
edlicos.

Figura 16A e 16B mostram um sistema travessia, de passageiros e
pequenas cargas, entre duas estruturas maritimas através de baldo
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rebocado por cabo.

Figura 17A e 17B mostram um sistema de travessia, de passageiros
€ carga, por meio de uma estrutura flutuante rebocada de um lado para o
outro por meio de cabos de reboque.
DESCRIGAO DETALHADA

Fazem parte da presente invengdo um sistema de transporte por
passarela flutuante, para passageiros e cargas moderadas, para
plataformas maritimas, como por exemplo: as utilizadas em producéo de
petréleo, de acordo com a identificagdo de seus componentes, baseado na
descri¢cao das Figuras abaixo.

Para todas as Figuras serao utilizadas a seguinte lista de referéncia
de componentes:

1 — passarela complacente ou simplesmente passarela

2 — base de apoio

3 - estrutura maritima, por exemplo: FPSO, ou jaqueta ou TLP

4 - estrutura maritima, por exemplo: FPSO, ou jaqueta ou TLP

5 - junta articulada

6 - mini veiculo, semelhante a um carro de golfe

7 - tubulagao

8 - cabo de poténcia

9 - superficie do mar

10 - fundo do mar |

11 - plataforma tipo jaqueta

12 - plataforma tipo FPSO

13 - plataforma tipo TLP

14 - riser de producao

15 - tendao

16 — cabo suspenso

17 — estacéo terrestre ( de embarque e desembarque)

18 — estrutura suspensa
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19 — cabo de ancoragem

20 - base por gravidade

21 — base com estaca

22 — base com ancora de suc¢ao

23 — base semi submersa ancorada

24 — base spar ancorada

25 - base semi submersa tensionada

26 — base spar ancorada tensionada

27 — embarcacao de passageiros

28 — embarcacéao de apoio com sistema DP

29 — terminal oceanico ou simplesmente terminal ou estagao

30 - heliporto

31 - sistema de desconexao

32 - cabo de reboque

33 — gerador edlico

34 — balado ou dirigivel nao tripulado

35 — cesto de transporte

36 — estrutura flutuante

37 - mandril trava

38 - estrutura guia, por exemplo um funil

A Figura 1A mostra duas estruturas maritimas quaisquer (3) e (4),
flutuantes ou fixas, em aguas rasas ou profundas, interligadas por uma
passarela flutuante (1) apoiada em pelo menos uma base de apoio (2).
Tanto nas bases de apoio como nos pontos de conexado das estruturas
maritimas quaisquer (3) e (4) podem ser instaladas juntas articuladas (5).
Ainda séo indicados a superficie do mar (9) e um mini veiculo (6).

As bases de apoio (2) podem ser ancoradas por cabos de
ancoragem (19) umas as outras, sendo as bases de apoio (2) das
extremidades ancoradas diretamente as estruturas maritimas (3) e (4). Em
determinadas condigcbes uma ou mais bases de apoio (2) intermediarias
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podem ser ancoradas por meio de cabo de ancoragem (19) diretamente ao
solo marinho. Em &guas rasas, as bases de apoio (2) podem ser
engastadas diretamente no solo marinho através de estruturas do tipo
mono coluna ou similares, ndo mostrado na Figura.

A passarela é projetada seguindo um dos tipos classicos de pontes,
ou seja: viga, arco ou suspensa. De acordo com o tipo selecionado maior
sera a distancia que ela pode cruzar entre pontos de apoio. Uma passarela
em viga, por exemplo, provavelmente consegue alcangar uma distancia de
60 metros entre dois pontos de apoio, ao passo que uma passarela em
arco moderno consegue transpor de 240 a 300 metros. Uma passarela
suspensa, utilizando modernas tecnologias de constru¢do de pontes, &
capaz de cruzar mais de 2000 metros entre um ponto e outro.

Nas Figuras 1B, 1C e 1D s&o ainda mostradas, em vista de planta,
diversas geometrias possiveis da passarela (1). Dependendo do tipo de
plataforma interligada, a passarela flutuante (1) pode ser dotada de pelo
menos um sistema de desconexao (31) que pode estar instalado em
qualquer das posi¢cdes indicadas. Tal sistema de desconexdo (31) permite
que uma plataforma seja desconectada da outra, caso haja perda de
posicado de alguma delas, por rompimento do sistema de ancoragem,
evitando colapso na estrutura da passarela (1). O sistema de desconexéo
(31) pode ser aplicado em qualquer concretizacdo apresentada nas
Figuras seguintes. Diversas formas podem ser utilizadas para implementar
um sistema de desconexdao (31), que poderda ser acionado
mecanicamente, ou por pressdo pneumatica ou hidraulica em pistdo ou
simplesmente um cortador de cabo.

As Figuras 2A e 2B mostram sec¢des da passarela (1) por onde
trafega pessoas e mini veiculo (6). A passarela ainda pode ser utilizada
como meio para apoiar tubulagdes (7) e cabos de poténcia elétrica (8) que
podem ser posicionados embaixo do piso passarela (1) vide Fig. 2A ou
sobre a passarela (1), vide Fig. 2B. A Figura 2C mostra uma passarela do
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tipo suspensa que é suportada com ajuda um sistema de cabos suspensos
(16).

A Figura 2D mostra uma possivel associagao de juntas articuladas
(5), cuja finalidade € absorver movimentos relativos das plataformas (3) e
(4) e também da propria base de apoio (2). O arranjo e quantidade de
juntas articuladas (5) dependem do tipo de plataforma, distancia entre as
mesmas e amplitude dos movimentos a serem absorvidos.

A Figura 3A mostra detalhes de uma concretizacdo, em aguas
rasas, onde um sistema de passarela (1) interliga duas plataformas
maritimas. A primeira plataforma (11) € do tipo jaqueta, habitada ou néo,
onde estao alojadas cabecgas de pogos, ndo mostradas na Figura. A outra
plataforma (12) é do tipo FPSO. Dependendo do afastamento entre as
duas plataformas pode ser necessario o uso de uma ou mais bases de
apoio (2) entre as plataformas. Ainda sdo indicados na Figura 3A, cabo de
ancoragem (19), o fundo do mar (10) e a superficie do mar (9).
Dependendo da distancia entre as plataformas (11) e (12) podem existir
uma ou mais bases de apoio (2).

Nas Figuras 3B e 3C sdo mostradas vistas de planta do conjunto
mostrado na Figura 3A. O formado angular da passarela (1) na base de
apoio (2) e o uso de junta articulada (5) permitem diferentes aberturas do
angulo A, de forma a absorver movimentos de afastamento e aproximacgéao
entre as duas plataformas (11) e (12).

As Figuras 4A e 4B mostram detalhes de uma concretizagdo, onde
um sistema de passarela (1) interliga duas plataformas maritimas em
aguas profundas, sendo uma plataforma tracionada por tendées, tipo TLP
(13), que aloja sistemas de cabeca de pogos, ndo mostrados na Figura e a
outra uma plataforma de produgéo flutuante (12), ancorada, tipo FPSO. As
plataformas (13) e (12) estao interligadas por passarela (1), por onde
trafegam pessoas e mini veiculos (6). Igualmente a concretizacdo anterior,
dependendo da distancia entre as plataformas (13) e (12), podem existir



10

15

20

25

30

11/13

uma ou mais base de apoio (2), entre as plataformas. Ainda, a titulo
ilustrativo sao indicados os risers de producéo (14) e os tenddes (15) da
TLP (13).

A Figura 5 mostra um sistema de transporte por passarela
interligando uma plataforma TLP (13) com uma embarcagédo de apoio
temporario posicionada dinamicamente (28), tipo Tender, em aguas
profundas. Os demais elementos mostrados sdo semelhantes e ja foram
descritos nas Figuras anteriores.

A Figura 6 mostra detalhes de uma concretizagdo, em aguas rasas,
onde um sistema de passarela (1) interliga uma plataforma fixa tipo
jaqueta (10), central, habitada, com outras plataformas tipo jaqueta (10),
menores.

A Figura 7 mostra detalhes de uma concretizacdo, em aguas rasas,
onde um sistema de passarela (1) interliga uma embarcagéo (27), com
uma estacao terrestre (17), de embarque e desembarque, localizado em
terra.

Figura 8 mostra sistema de transporte por passarela (1) interligando
um terminal oceanico (29), de embarque e desembarque de passageiros,
com uma plataforma (12) de producéo tipo FPSO, em aguas profundas.
Similarmente as concretizagdes anteriores poderao ser utilizadas base de
apoio (2) caso seja necessario, devido a distancia entre terminal oceanico
(29) e a plataforma (12). O terminal oceanico (29) permite um embarque e
desembarque, mais rapido e seguro para uma embarcacao de passageiros
(27). E possivel a instalagdo de um heliporto (30) no terminal oceanico
(29), aumentando a flexibilidade e seguranca na movimentagcdo de
passageiros.

Figura 9 mostra detalhes de algumas fundacgdes de bases de apoio
(2), tipicas, utilizadas em condi¢cées de em aguas rasas. Sao mostrados os
seguintes tipos: base por gravidade (20), base com estaca (21), base com
ancora de sucgao (22).
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Figura 10 mostra detalhes de algumas estruturas flutuantes para
sustentacao das bases de apoio (2) tipicas, utilizadas em condi¢des de em
aguas profundas. S&o mostradas as seguintes bases tipicas: semi
submersa ancorada (23), boia tipo Spar ancorada (24), semi-submersa
tensionada por tendbes (25) e boia tipo Spar tensionada por tenddes (26).

As Figuras 11A e 11B mostra uma passarela (1) longa composta por
um conjunto de bases de apoio (2) que podem ser rebocados
conjuntamente até a locagdo. A Fig. 11A mostra as bases de apoio
recolhidos e proximos um dos outros de forma a facilitar a montagem e
reboque dos mesmos até a locacao. Fig. 11B mostra as bases afastadas
ja na locacao e na posic¢éo final de trabalho.

A Figura 12 mostra uma configuracdo de passarela (1) com um
grande véo livre, interligando duas plataformas fixas (11), apoiada em
bases de apoio (2). A estrutura suspensa (18) permite um maior véo livre
entre as bases de apoio (2).

Figura 13 mostra uma passarela (1) interligando duas plataformas
flutuantes (11) e (13), bastante afastadas, com diversas bases de apoio
(2). Um grande afastamento entre as base de apoio (2) é viabilizado
através de uma estrutura suspensa (18).

Figura 14 mostra uma passarela (1) interligando duas plataformas
flutuantes bastante afastadas (13) e (11), com diversas bases de apoio (2)
integradas com sistemas de gerador edlico (33). Para ajudar na
ancoragem das diversas bases de apoio (2), € possivel ancorar uma ou
mais bases de apoio (2) através de cabos de ancoragem (19) conectados
com o fundo do mar.

Figura 15 mostra a vista de planta de um arranjo com duas
plataformas fixas (11) interligadas a um FPSO (12) ancorado, interligados
com uma passarela (1) com bases de apoio (2) integradas com sistemas
de gerador edlico (33). As bases de apoio (2) sdo ancoradas diretamente
nas plataformas 11 e 13, por meio de cabos de ancoragem (19) presos.
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As Figuras 16A e 16B mostram ainda um sistema travessia, de
passageiros € pequenas cargas, entre duas estruturas maritimas
quaisquer, no caso uma plataforma (12) e um terminal oceanico (29);
concretizado através de um baldo (34) movimentado por cabo de reboque
(32), que é responsavel pela movimentagcdo do baldo (34) e respectivo
cesto (35), de um lado para o outro.

As Figuras 17A e 17B mostram um sistema de travessia, de
passageiros e carga, por meio de uma estrutura flutuante (36) rebocada de
uma plataforma (13) para a outra (12), e vice versa, por meio de cabos de
reboque (32).

A estrutura flutuante (36) possui sistema para atracacéo rapida com
as plataformas (12) e (13), composto por: um mandril trava (37) e uma
estrutura guia (38), por exemplo: um funil, que fica fixa na plataforma.

Apdés a conexédo (atracagdo) da estrutura flutuante (36) com
qualquer uma das plataformas (12) ou (13), podem ocorrer movimentos
relativos entre tais estruturas, ja que existe uma ou mais juntas articuladas
(5), tipo Yoke, que permite um determinado grau de liberdade entre a
estrutura flutuante (36) e as plataformas (12) ou (13).

A técnica objeto desta invengéo, para transporte de passageiros e
cargas, pode ser aplicada tanto em condicbes de aguas rasas como de
aguas profundas, viabilizando ligacdes fisicas entre duas plataformas
quaisquer distantes centenas de metros. Embora ndo mostrado nas
Figuras existem outras possiveis combinacdes de tipos de plataformas e
geometrias para as passarelas.

Na descricdo sdo apresentados alguns detalhes para permitir um
melhor entendimento da presente invengdo. Entretanto para especialistas
na técnica de producéo de petréleo no mar e estruturas offshore em geral
é perfeitamente possivel o entendimento e a execugdo sem estes detalhes
e que numerosas variagoes ou modificacées das descri¢des sido possiveis,

sem se afastar do objeto desta patente.
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REIVINDICAGOES

1. Um sistema de transporte de passageiros e cargas, por
passarela (1), interligando duas plataformas maritimas, fixas ou flutuantes,
em condi¢coes de mar aberto, offshore, composto por:
- uma passarela (1) complacente dotada de uma ou mais juntas
articuladas (5) para absorcdo de movimentos relativos entre as
plataformas interligadas.
- a passarela (1) pode ser construida numa configuragao de: viga, arco,
suspensa ou suportada por cabos suspensos.

2. Um sistema de transporte por passareia (1), de acordo com a
reivindica¢ao 1, caracterizado por:
- possuir uma ou mais bases de apoio (2), intermediarias entre as
plataformas, dotadas de uma ou mais juntas articuladas (5);
- tais bases de apoio (2) podem ser fixas, engastadas no solo marinho; ou
ser do tipo flutuante, ancorada no solo marinho ou nas proprias
plataformas.

3. Um sistema de transporte por passarela (1), de acordo com a
reivindicagao 1, onde:
- as bases de apoio (2) sao ancoradas uma as outras e diretamente com
as plataformas por meio de cabos de ancoragem (19).

4. Um sistema de transporte por passarela (1), de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado por:
- a passarela (1) possui largura suficiente para trafego de mini-veiculo leve
(6) acionado por motor de combustdo ou elétrico, semelhante aos
utilizados em terminais de passageiros em aeroportos;

5. Um sistema de transporte por passarela (1), de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado por:
- a passarela (1) pode ser utilizada adicionalmente como meio para apoiar
tubulagcdes (7) e cabos de poténcia elétrica (8) que podem ser
posicionados embaixo do piso ou sobre a passarela (1).



10

15

20

25

30

2/3

6. Um sistema de transporte por passarela (1), interligando duas
plataformas, de acordo com a reivindicag¢éao 1, dotado de:
- um sistema de desconexdo de emergéncia (31) para permitir a
desconexao da passarela (1) de pelo menos uma plataforma;

7. Um sistema de transporte por passarela (1), de acordo com a
reivindicagéo 1, interligando:
- uma plataforma fixa, tipo jaqueta (11) com uma plataforma de produgéo
flutuante ancorada (12), em aguas rasas.

8. Um sistema de transporte por passarela (1), de acordo com a
reivindicagéo 1, interligando:
- uma plataforma de produgdo flutuante tensionada (13) com uma
plataforma de producgéo flutuante ancorada (12), em aguas profundas.

9. Um sistema de transporte por passarela (1), de acordo com a
reivindicacao 1, composto por:
- uma plataforma fixa (11), central, interligada por uma passarela (1) a uma
ou mais plataformas fixa (11) simplificada, isto €, uma estrutura mono-
coluna para alojar cabecga de pogos.

10. Um sistema de transporte por passarela (1), de acordo com a
reivindicagao 1, composto por:
- uma estacao terrestre (17), de embarque e desembarque, localizada em
terra, interligada a uma embarcacdo (27) ancorada, através de uma
passarela (1).

11. Um sistema de transporte por passarela (1), de acordo com a
reivindicagcao 1, interligando:
- uma plataforma fixa (11) ou flutuante (12) ou (13) com uma plataforma de
apoio temporario (28), dotada de sistema de posicionamento dinamico.

12. Um sistema de transporte por passarela (1), de acordo com a
reivindicagao 1, onde:
- ao invés de juntas articuladas (4) sao utilizados sistemas de
compensacao de movimento semelhantes aos sistemas de compensacgao
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utilizados em Sondas maritimas de perfuragéo e completacgéo.

13. Um sistema de transporte por passarela (1), de acordo com a
reivindicacao 1, onde:

- uma passarela (1) interliga duas plataformas flutuantes (13) e (11), com
bases de apoio (2) integradas com sistemas de gerador edlico (33).

14. Um sistema de transporte, aero naval, para pessoas e cargas
entre plataformas maritimas, offshore, caracterizado por:

- utilizar um bal&o (34) movimentado por um cabo de reboque (32) dotado
de uma cesta (35) para transporte de pessoas e cargas.

15. Um sistema de producéo de petréleo composto por pelo menos
duas plataformas afastadas centenas de metros, interligadas por uma
passarela (1) apoiada em bases de apoio (2), flutuantes ou fixas.

16. Um sistema de transporte para pessoas e cargas entre
plataformas maritimas, offshore, caracterizado por:

- utilizar uma estrutura flutuante (36) rebocada de um lado para outro
através de pelo menos um cabo de reboque (32).

- a geometria do casco de tal estrutura flutuante pode ser diversos tipos,
entre eles: semi-submersivel de forma a minimizar os movimentos devido
a acao das ondas.

17. Sistema de conexé&o rapida de duas estruturas maritimas,

composto por:

- um mandril trava (37);

- uma estrutura guia (38);

- uma ou mais juntas articuladas (5).
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Fig. 11A
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RESUMO
SISTEMA DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS E CARGA, ENTRE
PLATAFORMAS NO MAR

O sistema desta invengao, disponivel praticamente 24 horas por dia,
destina-se para transporte de passageiros e de pequenas cargas, entre
plataformas maritimas.

As diversas concretizagbes apresentadas, nesta invengéo, estao
relacionadas basicamente com um sistema de transporte por passarela
complacente (1), interligando pelo menos duas plataformas maritimas,
offshore, que podem ser do tipo flutuante, ancorada ou apoiada no solo
marinho; ou alternativamente estabelecer um meio de transporte entre
uma embarcagdo ancorada e um terminal de embarque e desembarque
localizado em terra ou mesmo no mar. Tal sistema pode ainda ser utilizado
adicionalmente como rota de abandono de plataforma, em caso de
emergéncias.

Esta invengéo tem aplicagdo no transporte de cargas e passageiros,
entre plataformas e embarcagdes, ancoradas no mar, como por exemplo:
as plataformas utilizadas na produgéo de petroleo e gas natural.

Esta invengdo possibilita concentrar todas as facilidades de
alojamento de pessoal numa Unica plataforma, reduzindo sobre maneira
as dimensdes e recursos das demais plataformas secundarias e

conseqlientemente seus custos.
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