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Utad primyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Kompozitni kryt vozovky

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oprav stavajicich asfaltovych nebo cementobetonovych vozovek pomoci
tenké cementobetonove vrstvy.

Dosavadni stav techniky

V soudasné¢ dobé se v Ceské republice provadi opravy stavajicich asfaltovych nebo
cementobetonovych vozovek nékolika zpusoby.

Opravy asfaltovych vozovek odfrézovanim jeji horni obrusné vrstvy a nahrazenim vrstvou novou.
Tento zpusob ovSem neni optimalni, pokud podkladni vrstvy nejsou pozadované kvality. Tento
zpusob také neni vhodny pro mista, kde se vyskytuji stojici t¢Zka nakladni vozidla, jako jsou napft.
velkoplos$na parkovisté, dalnicni odpocCivky, pruimyslové arealy. V asfaltovych vrstvach dochazi
k trvalym plastickym deformacim pod koly vozidel, pfipadné v jizdnich stopach.

Opravy cementobetonovych vozovek se provadi fragmentaci neboli rozbitim stavajici
cementobetonové vrstvy a prekryti dvéma asfaltovymi vrstvami. Tento zpusob ma nevyhodu
v tom, z¢ je nutn¢ zvysit niveletu vozovky o dvé nové asfaltové vrstvy. Dale se segmentaci ztraci
poméme vysoka zbytkova unosnost cementobetonové vrstvy.

Opravy asfaltovych a cementobetonovych vozovek uplnym odstranénim vozovkovych vrstev
a jejich nahrada novymi asfaltovymi hutnénymi vrstvami nebo cementobetonovym krytem v plné
tloust’ce, bézn¢ 240 az 300 mm. Tento zpusob sice eliminuje nevyhody predchozich typu oprav,
ale je ekonomicky a Casové velmi nakladny a pfi nedostatku financnich prostfedki u spravcu
komunikaci se bud’ opravy vozovek odsunuji v Case, nebo se voli ne uplné optimalni zptisob oprav.

Jak je uvedeno, uvedené bézné pouzivané zpusoby opravy vozovek nejsou pro vSechny pfipady
upln¢ optimalni. Pro nékteré pripady je vhodnéjsi pouzit pro opravu tenkou cementobetonovou
obrusnou vrstvu. Princip spociva v tom, Ze se odstrani horni ¢ast poskozené vrstva vozovky, at’ uz
asfaltova nebo cementobetonova, a nahradi se novou cementobetonovou obrusnou vrstvou
priblizn¢ stejné nebo mimé vétsi tloustky, extrémné 50 az 160 mm, bézné 100 az 150 mm.
Zbyvajici vrstva puvodni konstrukce vozovky at’ asfaltova, ¢i betonova zistava v pavodnim
provedeni. Nova tenka cementobetonova obrusna vrstva se pak nareze na pravidelné rozdilatované
desky, aby se snizilo riziko vzniku smrs§tovacich trhlin.

Vyhody tohoto feseni jsou, odstranéni poruch puvodni obrusné vrstvy vozovky jako jsou vyjeté
koleje, n€které druhy trhlin, nevhodna textura povrchu, a jiné, zlepSeni uzitnych vlastnosti ptivodni
asfaltové vozovky lepsi odolnosti proti trvalym deformacim, snadna a rychla aplikovatelnost,
zachovani puvodnich konstruk¢nich vrstev a nivelety vozovky, a snizeni doby omezeni dopravy.

Nevyhody jsou, ze je pojizdéna vrstva s vEtSim mnozstvim fezanych spar a oproti asfaltovym

vvvvvv

poruch béhem doby Zivotnosti.

Tenké cementobetonové obrusné vrstvy pro opravy asfaltovych nebo cementobetonovych vozovek
jsou ve svété znamy jako ,white-topping™, zkracené WT. V Ceské republice nebyla zatim tato
technologie pouzita hlavné z divodi, Zze navrh vozovkového souvrstvi je pomémé slozity
a vyzaduje specificky vypocetni postup. Postupy podle stavajicich predpisu TP 170 Navrhovani
vozovek pozemnich komunikaci nejsou pro tuto skladbu vozovky pouzitelné, navrh receptury
tenké vozovkové vrstvy vyzaduje zvlastni pristup s ohledem na specifické chovani tenké
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cementobetonové vrstvy a zpusob provadéni véetné detaila vyZaduje zvlastni opatfeni, aby funkce
kompozitniho souvrstvi fungovala podle pfedpokladi navrhu

Podstata technického reSeni

Resenim je komplexni navrh tenké cementobetonové obrusné vrstvy pro opravy a/nebo zesileni
konstrukci vozovek tvorici v kombinaci se puvodni ponechanou asfaltovou nebo
cementobetonovou vrstvou kompozit, podle tohoto technického feSeni, jehoZ podstata spociva
zejména v tom, Ze tloustka tenké cementobetonoveé obrusné vrstvy je v rozmezi 100 az 200 mm se
vzdalenosti fezanych spar 12 az 20nasobek této tloustky a tloustka ptivodni ponechan¢ asfaltové
nebo cementobetonové vrstvy je v rozmezi 70 az 120 mm. Betonova smés pro tenkou pojizdénou
vrstvu nové vozovky sestava na 1 m* z kameniva o objemu 0,610 az 0,660 m*, aktivni pfimé&si
oobjemu 0,015 az 0,050 m®, cementu oobjemu 0,095 az 0,140 m3, plastifikaéni nebo
superplastifika¢ni prisady o hmotnosti 2,8 az 6,0 kg, provzdusnovaci prisady o hmotnosti 0,25 az
0,80 kg, a vody o objemu 0,150 az 0,180 m*. Jako vyhodné se jevi pouZiti protismrstovaci prisady
o hmotnosti 3 az 12 kg.

Tloustka tenké cementobetonové obrusné vrstvy, vzdalenosti fezanych spar a slozeni betonove
smési vyplyva z vypoctového modelu, ktery zohlediiuje chovani vozovkového souvrstvi jako
kompozitu, provozni zatizeni, stavajici stav podkladnich vrstev.

Technické feseni znamena vyfesit vSechny tfi nize uvedené faze, které zajistui uspésné pouziti
tohoto produktu pfi realizaci staveb.

1) Metodika a zpusob vypocétu kompozitni vozovky a stanoveni tlousték jednotlivych vrstev
vozovkového souvrstvi a vzdalenost fezanych spar v zavislosti na unosnosti stavajiciho souvrstvi
a typu zatiZeni a hustoty provozu

2) Navrh optimalni receptury betonové smési pro tenkou cementobetonovou obrusnou vrstvu

3) Pravidla pro realizaci kompozitni vozovky, tenké cementobetonové obrusné vrstvy, vcetné
navrhu dilatacnich celku

Komplexni vyfeseni vSech té€chto tfi fazi umozni prumyslové vyuziti tohoto produktu pro opravy,
pripadné zesileni stavajicich vozovek novym ekonomickym a efektivnim zptisobem.

1) Metodika a zpiisob vypoctu vyuziva toho, Ze nova homi tenka cementobetonova obrusna vrstva

je provedena tak, aby spoluptsobila se puvodni ponechana spodni vrstvou (asfaltovou nebo
cementobetonovou) a pusobila jako dvouvrstvy kompozit. K tomu je potfeba zjistit mechanicko-
fyzikalni vlastnosti vSech podkladnich vrstev diagnostickym prizkumem anové tenké
cementobetonové obrusné vrstvy laboratomimi zkouskami. Pro navrh odpovidajici tloustky
vozovky se vychazi z teorie vicevrstvého systému podlozi a nasledného navrhu cementobetonové
desky na elastickém podkladu.

Zakladem tohoto navrhu je vypocet konstanty , k* modulu podloZi, tato konstanta zavisi na modulu
pruznosti jednotlivych vrstev a vlastni konstanté , k* podkladni vrstvy podlozi a poméru modulu
pruznosti jednotlivych vrstev skladby vozovky. Pro vypocet se vyuziva vztahu odvozenych pro
jednotliva umisténi zatizeni na ploSe desky podle Westergaarda ajejich rozSifeni podle
Eisenmanna, Leykaufa. Pro stanoveni hodnoty konstanty podlozi ,k* je vyuZzito modelu
vicevrstvého systému, vychazejiciho z modult pruznosti a tloustky jednotlivych vrstev.

Tento model zohledriuje uéinné spojeni horni tenké cementobetonové obrusné vrstvy s dolni
puvodni ponechanou asfaltobetonovou nebo cementobetonovou vrstvou aje stanovena
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ekvivalentni tloustka vrstvy ,hi™ a nasledné¢ vypoctena elasticka délka ,ln™. Timto zpusobem se
nasledn¢ stanovi optimalni tloustka horni tenké cementobetonové obrusné vrstvy.

Souvisejici vzdalenost fezanych spar (rozmér dilatacniho pole) se odvodi od zavislosti na celkové
tloust’ce vrstvy cementového betonu h; a asfaltu h, a pohybuje se v rozmezi 12 az 18nasobku,
vyjimecné 20nasobku tloustky tenké horni cementobetonoveé vrstvy.

2) Pro tenkou cementobetonovou obrusnou vrstvu je nutné vyvinout vhodnou recepturu betonu
s omezenym smr§tovanim a zpomalenou vyvinem hydrata¢niho tepla. Betonova smés se navrhuje
v souladu s technickymi pfedpisy pro cementobetonové kryty, zejména CSN 206+Al
a CSN 736123-1. Vodni souginitel se doporuéuje hodnotou max. 0,40, pevnostni tfida betonu
C 30/37 apevnost v tahu ohybem minimaln¢ 4,5 MPa. Smrsténi do stafi 60 dnu maximalné
0,50 mm/m.

Pro vyztuzeni betonu se muze navrhnout rozptylena vyztuz polymemimi nebo sklenénymi vlakny
(ocelova vlakna neni vhodné pouzivat). V tomto piipadé je potfeba pfiméfené prodlouzit dobu
michani, aby se vlakna v betonové smési rovnomémeé rozptylila. Pfi pouziti vlaken je potfeba take
zkontrolovat prostorové rozlozeni vzduchovych poria. Vlakna zhorSuji zpracovatelnost, a proto je
potfeba upravit davkovani vody a superplastifikacnich prisad.

V pripadech, kdy se rozméry desek blizi nebo dokonce presahuji limitni hodnoty, je vhodné doplnit
pfisady snizujici smr§t'ovani betonu nebo vyuzit jinych typl cementi ¢i kombinace portlandskych
cementl s vybranymi aktivnimi pfimésemi. Dale smrStovani omezit vhodnym technologickym
opatfenim (vlh¢eni betonu, typ cementu, uziti aktivnich pfimési atd.) a betonazi za vhodnych
klimatickych podminek. Mozn¢ je také pouziti polymemich pfisad zvySujicich duktilitu betonu.
V téchto pripadech je potfeba na zkuSebnim useku ovéfit zpracovatelnost v Case, tixotropii,
rychlost narustu pevnosti apod.

Maximalni zrmo kameniva musi byt mensi nez 1/3 tloustky vrstvy WT. Pii pouziti technologie
s obnazenym kamenivem je poticba pouzit drcené kamenivo frakce 4 a7 8 mm dle CSN 736123-1.
Obecné principy navrhu receptury betonu spocivaji v dodrzeni pozadavku na cementobetonove
kryty CB I, véetn¢ odolnosti proti pusobeni mrazu achemickych rozmrazovacich latek
a obrusuvzdornosti. Zvyseny pozadavek je na redukci objemovych zmén a zajisténi pridrznosti
k podkladni vrstvé. Snizeni smrs§téni pod hodnotu 0,50 mm/m souvisi ise sniZzenim vyvoje
hydratacnich teplot tak, aby teplota pfi betonazi v jadru vrstvy WT neprekrodila 45 °C. Maximalni
zrno kameniva se odviji od finalni textury povrchu vozovky a mize se pohybovat v rozmezi od 8
do 22 mm. V pojivové slozce je nutné vyuzivat aktivni pfimési do betonu typu II, ucinné
superplastifika¢ni prisady a pfisady redukujici smrsténi betonu. Priklady vhodnych receptur betonu
jsou uvedeny v kapitole Popis pfikladného uskutecnéni.

3) Aby byly zajistény parametry realizované tenké vrstvy vozovky je potieba zajistit zakladni
technologicka opatfeni, a to Ze by minimalni tloustka podkladni pivodni ponechané asfaltové nebo
cementobetonové vrstvy méla byt asponn 70 az 90 mm, podle technického stavu uréeného
diagnostikou, aby bylo mozn¢ na ni provozovat stavenistni dopravu a pojezd finiSeru pro novu
pokladku WT a aby mobhla staticky spoluptsobit s vrstvou WT. Pokud je potfeba upravit sklonové
poméry nové vozovky, je nutné dodrzet vyse uvedené tloustky v nejnizSich mistech. V pripad¢
vyskytu hlubokych vyjetych koleji, je potfeba diagnostikou provérit, zda je dostateCna inosnost
podkladnich vrstev, pfipadné provéfit stav drenazniho systému, ktery muze byt pri¢inou
zhorSenych vlastnosti podkladnich vrstev.

Vzdalenosti spar, resp. nejvEtsi rozmér tenké cementobetonové obrusné desky WT by nemél
pfesahnout 12 az 18, vyjimeéné 20nasobek tloustky desky WT. Pro bézné betony pouzivané pro
cementobetonové kryty se doporucuje spiSe dolni hranice rozméri desek, homni hranice je pro
betony s vlakny, pfip. s pfisadami omezujicimi smr§tovani. Optimalni je ¢tvercovy tvar desek WT,
pomér stran by nemél piesahnout 1:1,25, vyjimeéné 1:1,5. Uhel mezi sousednimi stranami desky
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by nem¢l byt mensi nez 60°. Spary by se mély umistit do mist lomu sklonu povrchu vozovky —
bézné finiSery pro pokladku cementobetonovych kryti neumoziuji zalomeni formy. Spary by se
nem¢ly umist'ovat do jizdni stopy kol nebo v jejich t€sné blizkosti.

Vyztuzeni spar kluznymi tmy se v béznych pfipadech nepredepisuje. Pfedpoklada se jen malé
otevreni fezanych spar, takze prenos zatizeni mezi jednotlivymi deskami se uskuteéni ,,zaklinénim*
v doprasknuté spare, ktera je fezana jen na cast tloustky desky. Kluzné trny se navrhuji pouze tam,
kde neni mozné se vyhnout umisténi spar pobliZz jizdni stopy kol nebo kde jsou podélné spary trvale
Sikmo pfejizdény tézkymi nakladnimi vozidly ¢i autobusy.

Sparofez je vhodné navrhnout s ohledem na modulové Sitky formy finiSer, které¢ se vétSinou
vyrabi v modulech 250 mm. Spary v napojeni na stavajici cementobetonovou vozovku a spary
u obrub a odvodinovaci by mély byt fesSeny jako prostorové s pruznou vlozkou. U napojeni na
asfaltovou vozovku se provede zesileni cementobetonové vrstvy na celou tloustku vozovky (tedy
az na podkladni vrstvu), obdobn¢ jako u standardniho cementobetonového krytu.

Tam, kde vozovka prfiléha k nepravidelnym nebo Sikmym okrajum, je potfeba tvary desek
navrhnout tak, aby spliovaly uvedena kritéria.

Kompozitni kryt vozovek tvofeny tenkou cementobetonovou obrusnou vrstvou a puvodni
ponechanou asfaltovou nebo cementobetonovou vrstvou pro opravy vozovek podle technického
feSeni tak predstavuje udrzitelné a nakladové efektivni feseni pro lepsi spravu vozovek véetné
obnovy povrchu arekonstrukce. Mimo to pfispiva k udrzitelnéj§im stavebnim postupim
a produktum tim, Ze zachovava a zarover rozsifuje provozuschopnost vozovek mnoho let po jejich
puvodné navrzené Zivotnosti.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Kompozitni kryt vozovek tvofeny tenkou cementobetonovou obrusnou vrstvou a puvodni
ponechanou asfaltovou nebo cementobetonovou vrstvou podle popisu technického feseni
predstavuje cementobetonové kryty, které na rozdil od pravidel pro vystavbu béznych dopravnich
ploch s cementobetonovym krytem, maji mensi tloustku vrstvy a pokladaji se na jiz pivodni
ponechany podklad z asfaltu nebo cementového betonu. Tloustku vrstvy lze realizovat v tencim
provedeni, kdy je vysledna tloustka vozovky stejna jako ptivodni nebo v silnéj§im provedeni, kdy
je vysledna tloustka vozovky vétsi nez puvodni vozovka, ¢imz lze dosahnout i zesileni vozovky
pro vyssi dopravni zatizeni.

Kompozitni kryt vozovek tvofeny tenkou cementobetonovou obrusnou vrstvou a puvodni
ponechanou asfaltovou nebo cementobetonovou vrstvou je efektivni ekonomickou a ekologickou
metodou pro prodlouZeni Zivotnosti vozovek. V principu se jedna o odstranéni pos§kozené vrstvy
stavajici vozovky a jeji nahradu tenkou cementobetonovou obrusnou vrstvou vozovky. V pripade¢,
kde je mozn¢ zvysit niveletu nové vozovky, je mozné novou tenkou cementobetonovou obrusnou
vrstvu provést siln€jsi, nez je odstranéna vrstva stavajici vozovky, pripadn¢ realizovat WT piimo
na stavajici vozovku jen s lehkym odfrézovanim a srovnanim povrchu (napf. homich vin vyjetych
koleji).

V tabulce 1 je uvedeno davkovani typické receptury betonu pro standardni cementobetonové kryty.
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Tabulka 1

slozka  betonu - homi  wvrstva rozpéti davkovani na typické davkovani na
cementobetonového krytu 1 m? betonu 1 m?3 betonu
pfirodni kamenivo frakce 0/2 mm 0,175 a2 0,200 m* 0,188 m*
pfirodni kamenivo frakce 4/8 mm 0,400 az 0,475 m? 0,810 m*
cement CEM 1425 R sc 0,110 az 0,125 m? 0,117 m*
plastifikacni pfisada 2,5az3,5kg 3,0kg
provzdusiovaci prisada (koncentrovana) 0,15 az 0,35 kg 0,2 kg

voda 0,150 a2 0,190 m* 0,168 m*

V tabulce 2 jsou uvedeny priklady receptury betonu pro tenké cementobetonové obrusné vrstvy

pro opravy vozovek s maximalni velikosti zrma 16 mm.

Tabulka 2

slozka betonu

rozpéti davkovani na

typické davkovani na

1 m* betonu 1 m® betonu

pfirodni kamenivo frakce 0/4 mm 0,210 az 0,300 m* 0,237 m*
pfirodni kamenivo frakce 4/8 mm 0,085 a2 0,130 m* 0,102 m*
Piirodni kamenivo frakce 8/16 mm 0,275 a2 0,330 m* 0,292 m*
cement CEM 1425 R sc 0,095 a2 0,115 m? 0,106 m*
Aktivni pfim¢s 0,015 az 0,050 m* 0,030 m*
Superplastifikaéni pfisada 2,80 az 6,0 kg 3,5kg

ProtismrStovaci piisada 3az 12 kg 5,5kg

provzdusiovaci prisada 0,25 az 0,80 kg 0,25 kg
voda 0,150 a2 0,180 m* 0,170 m*

V tabulce 3 je uveden priklad receptury betonu pro tenké cementobetonové obrusné vrstvy pro

opravy vozovek s maximalni velikosti zrma 8 mm.

Tabulka 3

slozka betonu

rozpéti davkovani na

typické davkovani na

1 m? betonu 1 m? betonu

pfirodni kamenivo frakce 0/4 mm 0,175 az 0,220 m* 0,194 m*
pfirodni kamenivo frakce 4/8 mm 0,385 a7 0,495 m* 0,438 m?
cement CEM 1425 R sc 0,095 a2 0,115 m? 0,106 m*
Aktivni pfim¢s 0,015 az 0,050 m* 0,030 m?
Superplastifikaéni pfisada 2,80 az 6,0 kg 35kg

ProtismrStovaci piisada 3az 12 kg 55kg

provzdusiovaci prisada 0,25 az 0,80 kg 0,25 kg
voda 0,150 az 0,180 m* 0,170 m?3
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Prumyslova vvuzitelnost

Kompozitni kryt vozovek tvofeny tenkou cementobetonovou obrusnou vrstvou a puvodni
ponechanou asfaltovou nebo cementobetonovou vrstvou pro opravy vozovek podle popisu
technického feSeni je obecné vyuzitelna pro opravy vSech typi vozovek asfaltovych
1 cementobetonovych. Vyhodna je zejména pro vozovky a plochy s vysokym zatizenim té¢zkymi
nakladnimi vozidly, a zvlasté pro prostory se stanim té¢zkych nakladnich vozidel nebo pomalym
pojezdem. Principialng tam, kde hrozi trvalé plastické deformace asfaltovych vrstev, tzv. vyjizdéni
koleji.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Kompozitni kryt vozovky, tvofeny tenkou cementobetonovou obrusnou vrstvou a puvodni,
ponechanou asfaltovou nebo cementobetonovou vrstvou, pro opravy a/nebo zesileni vozovky,
vyznacujici se tim, Ze tlouStka tenké cementobetonové obrusné vrstvy je v rozmezi 100 az
200 mm, se vzdalenosti fezanych spar odpovidajici dvanacti az dvacetinasobku této tloustky,
a tloustka stavajici asfaltové vrstvy je v rozmezi 70 az 120 mm.

2. Kompoziti kryt vozovky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze tenka cementobetonova
obrusna vrstva je vyrobena z betonové smési, ktera sestava na 1 m* zhutnéného betonu z kameniva
o objemu 0,610 az 0,660 m*, aktivni pfimési o objemu 0,015 aZ 0,050 m*, cementu o objemu 0,095
az 0,140 m®, plastifikaéni nebo superplastifikaéni pfisady o hmotnosti 2.8 az 6,0 kg,
provzdusfiovaci pfisady o hmotnosti 0,25 az 0,80 kg a vody o objemu 0,150 az 0,180 m?.

3. Kompozitni kryt vozovky podle naroku 2, vyznac€ujici se tim, Ze betonova smés je doplnéna
o protismr§tovaci pfisadu o hmotnosti 3 az 12 kg na 1 m* zhutnéného betonu.



