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Rickhaltesystem mit einem Sitz und einem in den Sitz integrierten

Gassackmodul sowie Verfahren zum Betreiben eines Riickhaltesystems

Die Erfindung betrifft ein Rickhaltesystem mit einem verstellbaren Sitz und
einem in den Sitz integrierten Gassackmodul. Des Weiteren betrifft die Erfindung

ein Verfahren zum Betreiben eines Rickhaltesystems.

Rickhaltesysteme mit einem Gassackmodul sind bekannt und werden
Ublicherweise in Kraftfahrzeugen verwendet, um einen Fahrzeuginsassen im
Ruckhaltefall, beispielsweise bei einem Unfall, aufzufangen oder abzustitzen,
wodurch das Verletzungsrisiko gesenkt und damit die Sicherheit des

Fahrzeuginsassen erhéht wird.

Zukunftig werden die Anforderungen an die Flexibilitdt von
Ruckhalteeinrichtungen steigen, da mit fortschreitender Verbreitung des
autonomen und/oder automatisierten Fahrens eine von den Fahrzeuginsassen
eingenommene Sitzstellung je nach Fahrsituation deutlich stérker variieren kann,

als es derzeit noch der Fall ist.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Rlckhaltesystem

bereitzustellen, das eine verbesserte Schutzwirkung bereitstellen kann.

Zur Lésung der Aufgabe ist ein Rlckhaltesystem mit einem Sitz und einem in
den Sitz integrierten Gassackmodul vorgesehen, das einen Gassack und eine
Gassacksteuervorrichtung aufweist. Der Sitz ist dabei wenigstens zwischen einer
ersten Sitzstellung und einer zweiten Sitzstellung verstellbar. Ferner hat der
Gassack einen ersten aufgeblasenen Zustand und einen zweiten aufgeblasenen

Zustand. Hierbei ist die Gassacksteuervorrichtung derart eingerichtet, dass im
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Bedarfsfall der Gassack den ersten aufgeblasenen Zustand annimmt, wenn der
Sitz in der ersten Sitzstellung ist, und dass der Gassack den zweiten

aufgeblasenen Zustand einnimmt, wenn der Sitz in der zweiten Sitzstellung ist.

Das Vorliegen der ersten Sitzstellung oder zweiten Sitzstellung kann Uber die
Lehnenneigung bestimmt werden, wobei die Lehnenneigung durch einen
Neigungswinkel bestimmbar ist, der dem Winkel zwischen der Rickenlehne und
der Sitzflache des Sitzes entspricht. Die erste Sitzstellung liegt vor, wenn der
Neigungswinkel gleich oder kleiner als ein bestimmter Schwellenwert ist, und die
zweite Sitzstellung liegt vor, wenn der Neigungswinkel gréRer als der bestimmte
Schwellenwert ist. Folglich beschreibt gemaR der vorliegenden Erfindung die erste
Sitzstellung einen ersten Sitzeinstellbereich und die zweite Sitzstellung einen
zweiten Sitzeinstellbereich, die Uber einen Schwellenwert der Lehnenneigung
voneinander unterscheidbar sind. Der Schwellenwert kann insbesondere in
Abhangigkeit der jeweiligen Einbausituation des Sitzes, die Fahrzeuggeometrie

und/oder die Positionierung von weiteren Ruckhalteelementen gewéhlt werden.

Durch diese Gestaltung wird der Zustand des Gassacks mit der Sitzstellung
gekoppelt, sodass der Gassack im Ruckhaltefall, beispielsweise bei einem Unfall,
eine an die Sitzstellung angepasste Schutzwirkung bereitstellt, insbesondere
wobei die bereitgestellte Schutzwirkung an die Sitzposition des auf dem Sitz
sitzenden Fahrzeuginsassen angepasst ist. Auf diese Weise kann die durch das
Ruckhaltesystem bereitgestellte Schutzwirkung und damit die Sicherheit erhdht
werden, insbesondere des Fahrzeuginsassen, der auf dem Sitz sitzt, und dessen
Relativposition zum Gassack von der jeweiligen Sitzstellung abhangt.
Insbesondere kann auf diese Weise die Relativverschiebung zwischen dem
Insassen und der Rickenlehne des Sitzes kompensiert werden, die in der zweiten
Sitzstellung im Vergleich zu der ersten Sitzstellung auftritt und folglich eine

Relativverschiebung des Gassackmoduls zum Insassen hervorruft.

Im Rahmen dieser Offenbarung ist der aufgeblasene Zustand der Zustand des
Gassacks nach der Aktivierung des Gassacks im Ruckhaltefall, in dem der

Gassack maximal aufgeblasen ist, d.h. das Volumen des Gassacks maximal ist.

ErfidnungsgemaR ist der Gassack ein sitzintegrierter Seitengassack, sodass

der Fahrzeuginsasse seitlich abgestitzt werden kann. Seitengassacke sind solche
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Gasséacke, die seitlich, insbesondere senkrecht, zur Sitzrichtung und/oder

Fahrtrichtung relativ vom Fahrzeuginsassen angeordnet sind.

In einer Ausgestaltung der Erfindung unterscheiden sich der erste
aufgeblasene Zustand und der zweite aufgeblasene Zustand durch eine
unterschiedliche Geometrie, ein unterschiedliches Volumen, eine unterschiedliche
Ausrichtung und/oder eine unterschiedliche Form des (Gassacks voneinander,
insbesondere wobei das Volumen des Gassacks im zweiten aufgeblasenen
Zustand gréRer ist als im ersten aufgeblasenen Zustand. Auf diese Weise kdnnen

verschiedene Schutzwirkungen erzielt werden.

Zum Beispiel wird die Ausrichtung relativ zum Sitz, zur Rickenlehne bzw. der

Befestigungsstelle am Sitz bzw. der Rickenlehne bestimmt.

Insbesondere kann sich der Gassack in dem zweiten aufgeblasenen Zustand
weiter in Richtung zur Sitzflache erstrecken, um eine in der zweiten Sitzstellung
auftretende Relativverschiebung zwischen Insasse und Ruickenlehne zu
kompensieren. Alternativ kann sich der Gassack in dem zweiten aufgeblasenen
Zustand weiter in Richtung der Kopfstitze des Sitzes erstrecken, um in der zweiten
Sitzstellung zusétzlich den Kopf des Insassen zu schitzen. Zudem kann
vorgesehen sein, dass der Gassack in dem zweiten aufgeblasenen Zustand
sowohl in Richtung zur Sitzflache als auch in Richtung zur Kopfstitze des Sitzes

eine grofere Ausdehnung aufweist.

Um den gewlnschten aufgeblasenen Zustand zuverlassig zu erreichen, kann
die Gassacksteuervorrichtung eine Freigabevorrichtung zur Freigabe des zweiten

aufgeblasenen Zustands aufweisen.

Beispielsweise weist der Gassack wenigstens ein Fangband auf, das mit einer
Wand des Gassacks permanent verbunden ist, wobei das Fangband im ersten
aufgeblasenen Zustand an der Freigabevorrichtung befestigt und im zweiten
aufgeblasenen Zustand von der Freigabevorrichtung gelést ist, und wobei die
Freigabevorrichtung dazu eingerichtet ist, das Fangband selektiv freizugeben.
Mittels der Fangbander lasst sich der erste aufgeblasene Zustand zuverléssig

modellieren.

Zudem kann des Gassackmodul eine Abstroméffnung umfassen, die

vorzugsweise adaptiv steuerbar ist, sodass der Innendruck des Gassacks
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beeinflusst werden kann. Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass die
Abstréméffnung in dem ersten aufgeblasenen Zustand des Gassacks gedffnet und

in dem zweiten aufgeblasenen Zustand geschlossen ist.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Abstrdméffnung in der
Gassackaullenwand angeordnet, wobei die Abstrdméffnung in der
GassackauRenwand mit einer weiteren  Abstrdomoéffnung  in der
Freigabevorrichtung  korrespondiert, Die weitere Abstroméffnung  der
Freigabevorrichtung ist freigegeben/offen, sofern das Fangband nicht freigegeben
und an der Freigabevorrichtung befestigt ist. Somit kann Gas Uber die weitere
Abstrémoéffnung der Freigabevorrichtung und die Abstroméffnung in der
Gassackaulenwand aus dem Gassack ausstromen. Sofern das Fangband
freigegeben und von der Freigabevorrichtung geldst ist, ist die weitere
Abstrémoéffnung der Freigabevorrichtung geschlossen. Das VerschlieRen der
weiteren Abstromoéffnung der Freigabevorrichtung kann beispielsweise durch ein
verschiebbares Bolzenelement erfolgen Folglich kann kein Gas Uber die

Abstréméffnung aus dem Gassack ausstréomen.

Alternativ kann die Abstrémoéffnung in der GassackauRenwand angeordnet
sein, wobei der Abstromoéffnung ein Verschlusselement zugeordnet ist, das
beispielsweise Uber ein Verschlusselementfangband mit einer Verschlusselement-
Freigabevorrichtung  verbunden ist, wobei die  Verschlusselement-
Freigabevorrichtung das Verschlusselementfangband bei Vorliegen der ersten
Sitzstellung freigibt, sodass das Verschlusselement die Abstromdéffnung in der
Gassackaulenwand freigibt. Bei Vorliegen der zweiten Sitzstellung hingegen,
bleibt das Verschlusselementfangband an der Verschlusselement-
Freigabevorrichtung befestigt, sodass das Verschlusselement Uber das
Verschlusselementfangband in einer die Abstréméffnung verschlielenden
Stellung gehalten wird oder in eine die Abstromoéffnung verschlieRende Stellung

gezogen wird.

Fir eine einfache Anderung der Sitzstellung kann der Sitz eine Sitzflache und
eine gegenuber der Sitzflache verstellbare Rickenlehne aufweisen, die gegentber
der Sitzflache um einen verstellbaren Neigungswinkel geneigt ist, insbesondere
wobei der Neigungswinkel zwischen der Rlckenlehne und der Sitzflache in der

ersten Sitzstellung kleiner ist als in der zweiten Sitzstellung.
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Um die Sitzstellung zuverldssig zu bestimmen, kann der Sitz einen
Winkelsensor aufweisen, der mit der (Gassacksteuervorrichtung zur
SignalUbertragung verbunden ist und der dazu eingerichtet ist, den

Neigungswinkel zu bestimmen.

In einer Ausfihrungsform ist der Gassack zumindest abschnittsweise,
insbesondere vollsténdig, in der Ruckenlehne integriert, wodurch ein kompakter

Aufbau mdéglich wird.

Das Gassackmodul, insbesondere die Gassacksteuervorrichtung, kann einen

Gasgenerator aufweisen, um den Gassack aufzublasen.

Ferner wird die Aufgabe gelést durch ein Verfahren zum Betreiben eines
Ruckhaltesystems, insbesondere eines zuvor beschriebenen Rlckhaltesystems,
mit einem Sitz und einem in den Sitz integrierten Gassackmodul, das einen
Gassack und eine Gassacksteuervorrichtung aufweist. Das Verfahren weist die

folgenden Schritte auf:

a) Ermitteln, ob sich der Sitz in einer ersten Sitzstellung oder in einer

zweiten Sitzstellung befindet, und

b) im Bedarfsfall Entfalten des Gassacks durch die
Gassacksteuervorrichtung in den ersten aufgeblasenen Zustand, wenn
der Sitz in der ersten Sitzstellung ist, und Entfalten des Gassacks in den
zweiten aufgeblasenen Zustand, wenn der Sitz in der zweiten

Sitzstellung ist.

Die zum RuUckhaltesystem beschriebenen Merkmale und Vorteile gelten

gleichermalien fur das Verfahren und umgekehrt.

Beispielsweise wird beim oder vor dem Entfalten eine Freigabevorrichtung zur
Freigabe des zweiten aufgeblasenen Zustands aktiviert, wenn der Sitz in der

zweiten Sitzstellung ist, sodass der aufgeblasene Zustand gewéhlt werden kann.

Um den gewunschten zweiten aufgeblasenen Zustand zu erreichen, gibt die
aktivierte Freigabevorrichtung ein Fangband frei, das mit einer Wand des
Gassacks permanent verbunden ist, wobei das Fangband im nicht aktivierten

Zustand der Freigabevorrichtung an der Freigabevorrichtung befestigt ist.
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In einer bevorzugten Ausflhrungsform wird um den gewilnschten zweiten
aufgeblasenen Zustand zu erreichen neben der Freigabe des Fangbands zudem
eine weitere Abstrémoéffnung der  Freigabevorrichtung, die zu einer
Abstréoméffnung in der GassackauRenwand korrespondiert, verschlossen, sodass
das vom Gasgenerator erzeugte Gas im Wesentlichen vollstédndig zur Befillung

des Gassacks zur Verfigung steht.

In der ersten Sitzstellung hingegen wird die Freigabevorrichtung nicht aktiviert
und die Fangbander bleiben an der Freigabevorrichtung befestigt um den ersten
aufgeblasenen Zustand zu erreichen. Die weitere Abstréoméffnung der
Freigabevorrichtung bleibt dadurch gedffnet, sodass Uber die Abstroméffnung in
der GassackauBenwand Gas aus dem Gassack ausstrémen kann und der

Gassackinnendruck angepasst werden kann.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung sowie aus den beigeflgten Zeichnungen, auf die

Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen:

- Figuren 1a und 1b ein erfindungsgemaéafes Rickhaltesystem mit einem Sitz

in einer ersten Sitzstellung bzw. einer zweiten Sitzstellung,

- die Figuren 2a und 2b einen Gassack des Ruckhaltesystems nach Figur 1
in einem ersten aufgeblasenen Zustand bzw. einem zweiten aufgeblasenen

Zustand,

- die Figuren 3a und 3b das Ruckhaltesystem gemé&aR den Figuren 1a bzw.
1b im Ruckhaltefall, und

- Figur 4 ein Flussdiagramm eines erfindungsgemafen Verfahrens.

In den Figuren 1a und 1b ist ein Rlckhaltesystem 10 mit einem Sitz 12 und

einem Gassackmodul 14 gezeigt.

Das Ruckhaltesystem 10 dient dazu, einen Fahrzeuginsassen, der auf dem
Sitz 12 Platz genommen hat, im Rickhaltefall, d. h. Gblicherweise bei einem Unfall,

abzustiutzen.

Der Sitz 12 kann zwei verschiedene Sitzstellungen einnehmen, die in Figur 1a

bzw. 1b dargestellt sind.
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Der Sitz 12 weist eine Sitzflache 16, eine gegentber der Sitzflache verstellbare

Rickenlehne 18 und einen Winkelsensor 20 auf.

Der Sitz 12 bzw. die Sitzstellung des Sitzes 12 kann dahingehend verstellt
werden, dass die Lehnenneigung, d. h. der Neigungswinkel a zwischen der

Rlckenlehne 18 und der Sitzflache 16 verstellt werden kann.

In der in Figur 1a dargestellten ersten Sitzstellung ist der Neigungswinkel a

kleiner als in der in Figur 1b dargestellten zweiten Sitzstellung.

Der Winkelsensor 20 bestimmt den Neigungswinkel a und ist mit dem
Gassackmodul 14 und/oder einer Gassacksteuervorrichtung verbunden, um den
Neigungswinkel an das Gassackmodul 14 und/oder die Gassacksteuervorrichtung

zu Ubermitteln.

Bei der ersten Sitzstellung gemé&n Figur 1a handelt es sich um eine aufrechte
Position, zum Beispiel, wenn der Fahrzeuginsasse das Fahrzeug selbst steuert.
Bei der zweiten Sitzstellung, die in Figur 1b zu sehen ist, handelt es sich um eine
eher liegende Position, die zum Beispiel dann angenommen wird, wenn das
Fahrzeug autonom fahrt und der Fahrzeuginsasse das Fahrzeug nicht steuern
oder Uberwachen muss. Zudem kann die zweite Sitzstellung gemaR der Figur 1b
beispielsweise auch von Fahrzeuginsassen auf einem Beifahrersitz oder in einer
hinteren Sitzreihe eingenommen werden. sowohl in einer autonom/automatischen
Fahrsituation als auch wenn das Fahrzeug von einem Fahrzeuginsassen auf dem

Fahrersitz gesteuert wird.

Das Gassackmodul 14 ist in den Sitz 12 integriert, es handelt sich somit um ein

sitzintegriertes Gassackmodul 14 bzw. ein sogenanntes Seitengassackmodul.

Genauer gesagt, sind das Gassackmodul 14 und somit auch der Gassack 22
in der Rickenlehne 18 integriert und bewegen sich somit beim Verstellen des
Neigungswinkels a mit. Der Gassack 22 ist daher ein sitzintegrierter

Seitengassack.

Das Gassackmodul 14 hat einen Gassack 22 und eine
Gassacksteuervorrichtung 23, die in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel einen

Gasgenerator 24, eine Freigabevorrichtung 26 und eine Steuereinheit 28 aufweist.
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Selbstverstandlich kdnnen der Gasgenerator 24, die Freigabevorrichtung 26

und die Steuereinheit 28 auch getrennt voneinander ausgefihrt sein.

In den Figuren 2a und 2b ist das Gassackmodul 14 im aktivierten Zustand im
Ruckhaltefall, d.h. mit aufgeblasenem Gassack 22 in zwei verschiedenen

Situationen dargestellt.

Der Gasgenerator 24 dient zum Entfalten des Gassacks 22, sobald er ein

entsprechendes Signal von der Steuereinheit 28 erhalt.

Die Steuereinheit 28 ist mit dem Gasgenerator 24 und der
Freigabevorrichtung 26 sowie mit dem Winkelsensor 20 zum Datenaustausch

verbunden.

Der Gassack 22 weist eine Wand 30 sowie wenigstens ein Fangband 32 auf,

im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel zwei Fangbander 32.

Die Fangbander 32 sind mit ihnrem vorderen Ende an verschiedenen Stellen der
Wand 30 permanent befestigt, und mit ihrem rlckseitigen Ende sind die

Fangbander 32 mit der Freigabevorrichtung 26 verbunden.

Freigabevorrichtungen 26 fur Fangbénder 32 sind bekannt und kénnen die
Fangbander 32 wahrend des Entfaltens des Gassacks 22 sicher fixieren oder

freigeben, sodass das Fangband 32 von der Freigabevorrichtung 26 geldst ist.

Der Gassack 22 kann somit einen ersten aufgeblasenen Zustand und einen
zweiten aufgeblasenen Zustand einnehmen, je nachdem, ob die

Freigabevorrichtung 26 die Fangbander 32 freigegeben hat oder fixiert halt.

Der aufgeblasene Zustand ist der Zustand nach Aktivierung des Gassacks 22,
in dem der Gassack 22 sein fur diesen aufgeblasenen Zustand maximal mégliches

Volumen erreicht hat.

In Figur 2a ist der Gassack 22 im ersten aufgeblasenen Zustand dargestellt.
Gut zu erkennen ist, dass die Fangbander 32 sowohl mit der Wand 30 als auch mit
der Freigabevorrichtung 26 verbunden sind, sodass der Gassack 22 im ersten

aufgeblasenen Zustand eine Héhe hy aufweist.

In Figur 2b ist der Gassack 22 im zweiten aufgeblasenen Zustand dargestellt,

in dem die Fangbénder 32 von der Freigabevorrichtung 26 wahrend des
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miteinander verbunden sein.

Gut zu erkennen ist, dass die Fangbander 32 nicht mehr mit der

Freigabevorrichtung 26 verbunden sind.

Dadurch ist die Wand 30 nicht langer gegenUber der Freigabevorrichtung 26
fixiert, sodass sich die Wand 30 im Vergleich zur ersten aufgeblasenen Position
weiter bewegen kann. Der Gassack 22 hat im zweiten aufgeblasenen Zustand
somit eine Héhe h,, die gréRer ist als die Héhe hy des ersten aufgeblasenen

Zustands.
Die Héhen h4, hz verlaufen im Wesentlichen parallel zur Riickenlehne 18.

AuBerdem ist das Volumen des Gassacks 22 im zweiten aufgeblasenen

Zustand groRer als im ersten aufgeblasenen Zustand.

Selbstverstandlich kann sich der Gassack 22 im ersten aufgeblasenen Zustand
und im zweiten aufgeblasenen Zustand durch andere Eigenschaften
unterscheiden, zum Beispiel durch anderweitig unterschiedliche Geometrien, die
nicht nur eine unterschiedliche H6he umfassen, oder auch unterschiedliche

Ausrichtungen relativ zum Sitz 12 bzw. der Rickenlehne 18.

Anhand der Figuren 3a und 3b, in denen das Ruckhaltesystem 10 im
ausgeldsten Zustand gezeigt ist, wird der Betrieb des Rulckhaltesystems 10
beschrieben. Ein Flussdiagramm des Verfahrens zum Betreiben des

Ruckhaltesystems 10 ist in Figur 4 dargestellt.

In einem ersten Schritt S1 wird der Neigungswinkel a mittels des

Winkelsensors 20 gemessen und an die Steuereinheit 28 Gbermittelt.

In Schritt S2 ermittelt die Steuereinheit 28 auf Grundlage des Neigungswinkels,
und ggf. anhand von weiteren Informationen, wie einem Bild einer
Innenraumkamera, dem Gurtbandauszug und/oder einer Belegungserkennung
des Sitzes, ob sich der Sitz 12 in der ersten Sitzstellung oder in der zweiten
Sitzstellung befindet.
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Im einfachsten Fall kann dies dadurch geschehen, dass der gemessene
Neigungswinkel a mit einem Winkelschwellwert verglichen wird, der die beiden

Sitzstellungen trennt.

Bei Neigungswinkeln a gleich oder unterhalb des Winkelschwellwertes wird
ermittelt, dass sich der Sitz 12 in der ersten Sitzstellung befindet, und bei
Neigungswinkeln a oberhalb des Winkelschwellwertes wird ermittelt, dass sich der

Sitz 12 in der zweiten Sitzstellung befindet.

In Schritt S3 bestimmt die Steuereinheit 28, ob der Gassack 22 im Rckhaltefall
in den ersten aufgeblasenen Zustand oder in den zweiten aufgeblasenen Zustand
aufgeblasen werden soll, in Abhangigkeit davon, ob die erste bzw. die zweite

Sitzstellung vorliegt.

Befindet sich der Sitz 12 in der ersten Sitzstellung, sitzt der Fahrzeuginsasse
aufrecht. Dadurch wird in der dargestellten Ausflhrungsform sein Kopf bei einem
Unfall durch einen dachrahmenintegrierten Gassack geschitzt, sodass der
Gassack 22 im Ruckhaltefall lediglich die Héhe h; aufweisen muss, um den

Fahrzeuginsassen optimal zu schitzen.

Daher wird von der Steuereinheit 28 bestimmt, dass der Gassack 22 in den

ersten aufgeblasenen Zustand entfaltet werden soll.

Befindet sich jedoch der Sitz 12 in der zweiten Sitzstellung, so wird
angenommen, dass der Fahrzeuginsasse, insbesondere sein Kopf, niedrig liegt,

sodass ein dachrahmenintegrierter Gassack den Kopf nicht vollstdndig abdeckt.

In diesem Fall muss der Gassack 22 auch den Kopf des Fahrzeuginsassen

zuverlassig abdecken, sodass ein Gassack 22 mit der Héhe h, benétigt wird.

Die Steuereinheit 28 bestimmt somit, dass im Rulckhaltefall der Gassack 22 in

den zweiten aufgeblasenen Zustand aufgeblasen wird.

Tritt in Schritt S4 nun der Rickhaltefall ein, so wird der Gasgenerator 24 durch
die Steuereinheit 28 aktiviert, wodurch dieser groRe Mengen an Gas erzeugt, die

in den Gassack 22 eingeleitet werden.
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In Abhangigkeit davon, in welchen aufgeblasenen Zustand der Gassack 22
aufgeblasen werden soll, steuert die Steuereinheit 28 die Freigabevorrichtung 26

an.

Die Freigabevorrichtung 26 kann auch bereits zuvor schon passend eingestellt

worden sein.

Soll der erste aufgeblasene Zustand erreicht werden, so steuert die
Steuereinheit 28 die Freigabevorrichtung 26 entsprechend oder aber auch gar
nicht an. In diesem Falle 16st die Freigabevorrichtung 26 nicht aus, sodass die
Fangbander 32 nicht freigegeben werden. Sie sind somit weiterhin fest mit der
Freigabevorrichtung 26 verbunden, sodass wie zuvor beschrieben der erste

aufgeblasene Zustand erreicht wird.

Wie in Figur 3a zu sehen, werden in der dargestellten Ausfihrungsform durch
den ersten aufgeblasenen Zustand der Schulterbereich und der Thoraxbereich des
Fahrzeuginsassen geschutzt. Der Kopf wird durch den dachrahmenintegrierten

Gassack geschuitzt, der in den Figuren 3a und 3b gestrichelt angedeutet ist.

Interaktionen des Gassacks 22 mit dem dachrahmenintegrierten Gassack

kénnen somit zuverlassig vermieden werden.

Soll jedoch der zweite aufgeblasene Zustand erreicht werden, so steuert die
Steuereinheit 28 die Freigabevorrichtung 26 derart an, dass Fangbénder 32
freigegeben werden und sich von der Freigabevorrichtung 26 I6sen. Der

Gassack 22 entfaltet sich nun in den zweiten aufgeblasenen Zustand.

Wie in Figur 3b zu sehen, werden in der dargestellten Ausfihrungsform somit
der Thoraxbereich, der Schulterbereich, aber auch der Kopf des

Fahrzeuginsassen geschutzt.

Alternativ oder zuséatzlich (nicht dargestellt) kann durch die Freigabe der
Fangbander 32 von der Freigabevorrichtung 26 die Geometrie des Gassacks 22
hin zu der Sitzflaiche 16 des Sitzes 12 angepasst, insbesondere vergroRert
werden. Durch eine derartig angepasste Geometrie des Gassacks 22 hin zur
Sitzflache 16 des Sitzes 12 kann insbesondere eine Relativverschiebung zwischen

dem Insassen und der Rickenlehne 18 des Sitzes 12 kompensiert werden,
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wodurch der Abdeckbereich des Gassacks 22 gegenulber Pelvis-, Thorax-

und/oder Schulterbereich des Insassen angepasst werden kann.

Auf diese Weise wird ein flexibles Rickhaltesystem 10 bereitgestellt, das den

Fahrzeuginsassen in den verschiedensten Sitzstellungen zuverlassig schitzt.
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Patentanspruche

1.  Rdlckhaltesystem mit einem Sitz (12) und einem in den Sitz (12)
integrierten Gassackmodul (14), das einen sitzintegrierten Seitengassack (22) und

eine Gassacksteuervorrichtung (23) aufweist,

wobei der Sitz (12) wenigstens zwischen einer ersten Sitzstellung und einer

zweiten Sitzstellung verstellbar ist,

wobei der Seitengassack (22) einen ersten aufgeblasenen Zustand und einen

zweiten aufgeblasenen Zustand aufweist, und

wobei die Gassacksteuervorrichtung (23) derart eingerichtet ist, dass im
Bedarfsfall der Seitengassack (22) den ersten aufgeblasenen Zustand annimmt,
wenn der Sitz (12) in der ersten Sitzstellung ist, und dass der Seitengassack (22)
den zweiten aufgeblasenen Zustand einnimmt, wenn der Sitz (12) in der zweiten

Sitzstellung ist.

2. Ruckhaltesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste aufgeblasene Zustand und der zweite aufgeblasene Zustand sich durch
eine unterschiedliche Geometrie, Volumen, Ausrichtung und/oder Form des
Seitengassacks (22) voneinander unterscheiden, insbesondere wobei das
Volumen des Seitengassacks (22) im zweiten aufgeblasenen Zustand groRer ist

als im ersten aufgeblasenen Zustand.

3. Rulckhaltesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gassacksteuervorrichtung (293) eine
Freigabevorrichtung (26) zur Freigabe des zweiten aufgeblasenen Zustands

aufweist.

4. RuUckhalteeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Seitengassack (22) wenigstens ein Fangband (32) aufweist, das mit einer
Wand (30) des Seitengassacks (22) permanent verbunden ist, wobei das
Fangband (32) im ersten aufgeblasenen Zustand an der Freigabevorrichtung (26)
befestigt und im zweiten aufgeblasenen Zustand von der Freigabevorrichtung (26)
geldst ist, und wobei die Freigabevorrichtung (26) dazu eingerichtet ist, das

Fangband (32) selektiv freizugeben.
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5. Rulckhaltesystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Seitengassack (22) ein Abstrdméffnung in einer Gassackauflenwand aufweist,
die zu einer weiteren Abstroméffnung der Freigabevorrichtung (26)
korrespondierend angeordnet ist, wobei die weitere Abstromoéffnung der
Freigabevorrichtung (26) im ersten aufgeblasenen Zustand freigegeben und im

zweiten aufgeblasenen Zustand geschlossen ist.

6. RuUckhaltesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sitz (12) eine Sitzflache (16) und eine gegenuber der
Sitzflache (16) verstellbare Ruckenlehne (18) aufweist, die gegenlber der
Sitzflache (16) um einen verstellbaren Neigungswinkel (a) geneigt ist,
insbesondere wobei der Neigungswinkel (a) zwischen der Rickenlehne (18) und
der Sitzflaiche (16) in der ersten Sitzstellung kleiner ist als in der zweiten

Sitzstellung.

7. Rulckhaltesystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sitz (12) einen Winkelsensor (20) aufweist, der mit der Gassacksteuervorrichtung
(23) zur Signaltubertragung verbunden ist und der dazu eingerichtet ist, den

Neigungswinkel (a) zu bestimmen.

8. Rulckhaltesystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Seitengassack (22) zumindest abschnittsweise, insbesondere vollstandig, in

der Rlckenlehne (18) integriert ist.

9. Rulckhaltesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gassackmodul (14), insbesondere die

Gassacksteuervorrichtung (23), einen Gasgenerator (24) aufweist.

10. Verfahren zum Betreiben eines Ruckhaltesystems (10), insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem Sitz (12) und einem in den
Sitz (12) integrierten Gassackmodul (14), das einen Seitengassack (22) und eine
Gassacksteuervorrichtung (23) aufweist, wobei das Verfahren die folgenden
Schritte aufweist:

a) Ermitteln, ob sich der Sitz (12) in einer ersten Sitzstellung oder in

einer zweiten Sitzstellung befindet, und
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b) im Bedarfsfall Entfalten des Seitengassacks (22) durch die
Gassacksteuervorrichtung (23) in den ersten aufgeblasenen
Zustand, wenn der Sitz (12) in der ersten Sitzstellung ist, und
Entfalten des Seitengassacks (22) in den zweiten aufgeblasenen

Zustand, wenn der Sitz (12) in der zweiten Sitzstellung ist.

11. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass beim oder
vor dem Entfalten eine Freigabevorrichtung (26) zur Freigabe des zweiten
aufgeblasenen Zustands aktiviert wird, wenn der Sitz (12) in der zweiten

Sitzstellung ist.

12. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die aktivierte
Freigabevorrichtung (26) ein Fangband (32) freigibt, das mit einer Wand (30) des
Seitengassacks (22) permanent verbunden ist, wobei das Fangband (32) im nicht
aktivierten Zustand der Freigabevorrichtung (26) an der Freigabevorrichtung (26)

befestigt ist.
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