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Trépan rétractable pour permettre une insertion d'un tube de forte épaisseur.

@ Trépan (1) rétractable pour forer un puit comprenant
au moins un corps (2) muni d’'au moins un bras (3), ledit
bras (3) étant mobile entre une position rétractée, dans la-
quelle le bras (3) forme un angle (o) avec un axe de rotation
de forage (A) compris dans une premiere gamme de valeur
d’angle, et une position déployée dans laquelle le bras (3)
forme un angle (B) avec 'axe de rotation de forage (A) com-
pris dans une deuxieme gamme de valeur d’'angle, l'au
moins un bras (3) étant mobile autour d’'un axe de rotation
de déploiement (32), caractérisé en ce que lorsque le bras
(3) est en position déployée, I'axe de rotation de déploie-
ment (32) et une extrémité libre (33) du bras (3) sont posi-
tionnés de part et d’autre d’'un axe médian (M) du corps (2).
Figure 3




Description

Titre de l'invention : Trépan rétractable pour permettre une
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insertion d’un tube de forte épaisseur

L’invention concerne le domaine du génie civil et plus particulicrement un trépan ré-
tractable et un procédé d’utilisation d’un tel trépan.

Pour forer un puit de forage, il est connu d’utiliser une foreuse mécanique in-
troduisant par rotation une tariere dans un sol. La tariere comprend une vis sans fin
munie a une extrémité d’une téte de forage ou trépan.

Par la suite, on appelle axe de rotation de forage I’axe selon lequel le trépan est inséré
dans le sol. L’axe de rotation de forage correspond a un axe d’élongation de la vis sans
fin lorsque le trépan est fixé sur la vis sans fin.

Par la suite, on appelle un diametre du trépan, le diametre du cercle dessiné par le
trépan lorsque celui-ci est en rotation autour de I’axe de rotation de forage. On
distingue le diametre de forage du trépan qui correspond a un diametre du puit de
forage réalisé par la mise en rotation du trépan par la vis sans fin.

Le trépan, généralement muni de dents en tungsténe, a pour fonction de briser le sol
de sorte a créer des morceaux pouvant étre remontés a la surface par la vis sans fin. Les
morceaux de sol sont également appelés résidus de forage ou cuttings en anglais.

Certaines techniques de forage nécessitent d’introduire un tube dans le puit de forage
alors que le trépan est en cours de fonctionnement. Pour cela, le tube est positionné
autour de la vis sans fin, le trépan réalisant le forage sous le tube. Le tube suit la pro-
gression du trépan et s’enfonce dans le sol.

Afin de pouvoir retirer la taricre et récupérer le trépan en fin de forage, il est connu
d’utiliser des trépans rétractables. Un trépan rétractable comprend au moins bras
mobile entre une position rétractée et une position déployée, le bras ayant pour
fonction de briser le sol.

Lorsque le bras est dans la position déployée, le diametre du trépan correspond au
diametre de forage.

Lorsque le bras est dans la position rétractée, le diametre du trépan est inférieur au
diametre du trépan dans la position déployée. Plus précis€ment, le diametre du trépan
en position rétractée, par la suite appelé diametre de manipulation, permet une
insertion ou retrait du trépan dans le tube.

Le document US2002070051 décrit un trépan rétractable comprenant deux bras
mobiles autour d’un axe de rotation s’étendant perpendiculairement a I’axe
d’élongation de la vis sans fin et orienté radialement par rapport au cercle dessiné par

le trépan lorsque celui-ci est en rotation selon 1’axe de la vis sans fin.
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L’inconvénient posé par ce trépan est de présenter une résistance faible a un effort de
coupe exercé sur une extrémité libre des bras. Ainsi, ce trépan ne peut pas étre utilisé
pour forer un puit muni d’un tube dont un diamétre externe est bien supérieur a un
diametre interne, c'est-a-dire ayant une épaisseur importante, ou un puit dans un sol
présentant une résistance mécanique importante.

L’invention a pour but de remédier a tout ou partie des inconvénients précités en
proposant un trépan rétractable pour forer un puit comprenant au moins un corps muni
d’au moins un bras, ledit bras étant mobile entre une position rétractée, dans laquelle le
bras forme un angle avec un axe de rotation de forage compris dans une premicre
gamme de valeur d’angle, et une position déployée dans laquelle le bras forme un
angle avec 1’axe de rotation de forage compris dans une deuxi¢me gamme de valeur
d’angle, 1’au moins un bras étant mobile autour d’un axe de rotation de déploiement,
caractérisé en ce que lorsque le bras est en position déployée, I’axe de rotation de dé-
ploiement et une extrémité libre du bras sont positionnés de part et d’autre d’un axe
médian du corps.

Le corps comprend au moins un bras, et notamment deux bras, mobile en rotation
entre une position rétractée et une position déployée. Le bras est donc fix€ au corps a
une extrémité et comprend une extrémité libre. Le bras est configuré pour forer le sol
lorsque le trépan est mis en rotation selon 1’axe de rotation de forage.

En position rétractée, le bras forme un angle avec 1’axe de rotation de forage compris
dans une premiere gamme de valeur d’angle. La premicre gamme de valeur d’angle est
[0°, 60°], de préférence [0°, 30°] et notamment 24°. Ainsi, le diametre du trépan en
position rétractée est inférieur au diametre du trépan dans la position déployée. Plus
précisément, le diametre du trépan en position rétractée, par la suite appelé diametre de
manipulation, permet une insertion ou retrait du trépan dans le tube, c'est-a-dire que le
diametre de manipulation est inférieur ou égale au diametre intérieur du tube po-
sitionn€ sur une vis sans fin entrainant en rotation le trépan.

En position déployée, le bras forme un angle avec 1’axe de rotation de forage compris
dans une deuxieme gamme de valeur d’angle. La deuxieéme gamme de valeur d’angle
est [60°, 130°], de préférence [80°, 100°] et notamment 90°, c'est-a-dire que le bras
s’étend perpendiculairement a I’axe de rotation de forage. Ainsi le diametre du trépan
correspond au diametre de forage qui est supérieur au diametre de manipulation. Plus
précisément, le diametre de forage correspond sensiblement a celui du diametre
externe d’un tube inséré dans le puit.

En outre, le trépan est configuré de sorte qu’en position déployée, 1’axe de rotation
de déploiement du bras et I’extrémité libre du bras sont positionnés de part et d’autre
d’un axe médian du corps. L’axe médian du corps passe par le centre de rotation du

trépan lorsque celui-ci est mis en rotation par la vis sans fin, c'est-a-dire qu’il est sécant
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avec I’axe de rotation de forage, et s’étend parallclement a I’axe de rotation de dé-
ploiement de sorte a séparer le corps en deux zones. De préférence, les deux zones sont
sensiblement identiques, ou symétriques.

Ainsi le bras comprend une partie de contact configurée pour €tre au contact du corps
et une partie de forage au niveau de I’extrémité libre permettant d’augmenter le
diametre de forage en position déployée. La position spécifique de I’axe de rotation de
déploiement permet d’assurer une meilleure transmission des efforts de coupe
s’exercant sur I’extrémité libre du bras. Les efforts de coupe sont transmis du bras, via
la partie de contact, au corps.

Ainsi, 'invention permet de réaliser un puit muni d’un tube dont un diametre externe
est bien supérieur a un diametre interne, c'est-a-dire ayant une épaisseur importante,
comme par exemple un tube en béton ou un puit dans un sol présentant une résistance
mécanique importante.

L’invention peut également présenter une ou plusieurs des caractéristiques suivantes
prises seules ou en combinaison.

Selon un mode de réalisation, I’axe de rotation de déploiement est positionné dans un
plan formant un angle compris entre [50°, 110°], de préférence [80°, 100°], et
notamment 90° avec I’axe de rotation de forage.

Selon un mode de réalisation, I’axe de rotation de déploiement n’est pas coincidant
avec 1’axe de rotation de forage.

Autrement dit, I’axe de rotation de déploiement n’est pas un rayon ou ne coupe pas
I’axe de rotation de forage. Il existe donc une distance non nulle entre 1’axe de rotation
de déploiement et I’axe de rotation de forage.

Ainsi, il est possible d’augmenter la dimension de la partie de contact du bras sur le
corps de sorte a favoriser une transmission des efforts de coupe.

Selon un mode de réalisation, un rapport du diametre du trépan en position déployée
sur le diametre du trépan en position rétractée est compris entre [1 ; 5], de préférence
[1; 3] et notamment 2.

Ainsi il est possible d’insérer un tube présentant une €paisseur importante comme par
exemple un tube en béton.

Selon un mode de réalisation, le trépan comprend au moins un dispositif de ver-
rouillage de 1’au moins un bras en position déployée.

Le dispositif de verrouillage permet de maintenir le bras en position déployée.

Selon un mode de réalisation, le trépan comprend une embase de fixation destinée a
fixer le trépan sur une vis sans fin, une position verrouillée du bras étant réalisée par
une rotation du corps par rapport a I’embase.

La vis sans fin est une tige s’étendant suivant un axe d’élongation dont une

orientation indique I’ orientation du puit a forer. La vis sans fin permet de mettre en
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rotation le trépan. L.’axe de rotation de la vis sans fin correspond a 1’axe de forage.

L’embase est une picce mécanique destinée a étre fixée de manicere démontable sur la
vis sans fin de sorte qu’il n’y a pas de mouvement relatif possible entre 1’embase et la
vis sans fin. De maniére alternative, I’embase est fixée de maniére non démontable sur
la vis sans fin, par exemple par soudure.

Selon un mode de réalisation, I’embase s’étend sensiblement suivant un premier plan
formant un angle avec 1’axe d’élongation de la vis sans fin compris entre [60°, 120°],
de préférence [80°, 100°] et notamment 90°.

Le corps est fix€ sur I’embase.

La rotation du corps par rapport a I’embase est faite au moyen de la vis sans fin. La
rotation est donc réalisée suivant 1’axe de rotation de forage. Ainsi, le dispositif de ver-
rouillage est simple a mettre en ceuvre. Le verrouillage est effectué par une rotation de
la vis sans fin dans un sens de forage, tandis que le déverrouillage est effectué par une
rotation en sens inverse de la vis sans fin.

Selon un mode de réalisation, en position rétractée le diametre du trépan est inférieur
ou égale a celui du trépan comprenant uniquement I’embase.

Autrement dit, en position rétractée, le diametre du trépan correspond a celui de
I’embase, c'est-a-dire le diametre du cercle dessiné par I’embase lorsque celle-ci est en
rotation selon 1’axe de rotation de forage.

Selon un mode de réalisation, I’embase comprend une surface de verrouillage
configurée pour venir au contact de 1I’au moins un bras en position verrouillée.

En position déverrouillée, la surface de verrouillage n’est pas en contact avec le bras.
Celui-ci est donc mobile entre la position rétractée et la position déployée. Lorsque la
surface de verrouillage est mise en contact avec le bras, celui-ci est bloqué en positon
déployée.

Selon un mode de réalisation, la position verrouillée est réalisée par une rotation
selon I’axe de forage comprise entre [0°, 180°], de préférence [60°, 120°] et
notamment 70°.

Selon un mode de réalisation, le corps présente une surface de contact plane avec le
bras en position déployée.

La surface de contact du corps est configurée pour venir en contact avec la partie de
contact du bras. Ce contact permet une reprise des efforts de coupe s’exergant sur
I’extrémité libre du bras.

L’invention porte également sur un procédé d’utilisation d’un trépan selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, comprenant :

- une étape de fixation d’une vis sans fin sur le trépan
- une étape de déploiement de 1’au moins un bras du corps

- une étape de verrouillage de 1’au moins un bras dans la position déployée.
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Selon un mode de réalisation, I’étape d’ouverture du bras est réalisée lors d’un
contact du trépan avec le sol.

Autrement dit, I’ouverture du bras se fait lorsque celui-ci rencontre la résistance du
sol. Le sol entraine en ouverture le bras.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend une étape de déverrouillage dans
laquelle la vis sans fin est tournée dans un sens inverse au sens de forage.

L’invention sera mieux comprise, grace a la description ci-apres, qui se rapporte a un
mode de réalisation selon la présente invention, donné a titre d’exemple non limitatif et
expliqué avec référence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels :

[Fig.1] est une vue latérale d’un trépan selon 1’invention en position déployée ver-
rouillée ;

[Fig.2] est une vue de dessous du trépan de la [Fig.1] ;

[Fig.3] est une vue en perspective du trépan de la [Fig.1];

[Fig.4] est une vue latérale du trépan selon I’invention en position rétractée déver-
rouillée ;

[Fig.5] est une vue en perspective du trépan de la [Fig.4] ;

[Fig.6] est une vue en perspective d’une installation de forage mettant en ceuvre un
trépan selon I’invention ;

L’invention porte sur un trépan 1 rétractable pour forer un puit. Le trépan 1
comprend notamment un corps 2 formant un bloc central du trépan 1.

Le corps 2 est muni de deux bras 3 permettant de forer le sol lorsque le trépan 1 est
mis en rotation selon un axe de rotation de forage A.

Selon un mode de réalisation, les deux bras 3 sont identiques. Ainsi, la suite de la
description porte sur un seul bras 3.

Le bras 3 comprend une pluralité de dents 31 en tungstene dont une géométrie est
connue de ’Homme du métier. Le bras 3 a sensiblement une forme de lame.

Le bras 3 comprend une extrémité fixée sur le corps 2. Cette extrémité est fixée au
moyen d’un axe de rotation de déploiement 32. Ainsi, le bras 3 est mobile en rotation
autour de I’axe de rotation de déploiement 32 entre une position rétractée, visible sur
les figures 4 et 5, et une position déployée, visible sur les figures 1 a 3.

Le bras 3 comporte, a I’opposé de 1’axe de rotation de déploiement, une extrémité
libre 33. L’extrémité libre 33 est muni d’une saillie de forage 331.

Le bras 3 comprend deux faces 332, 333 sensiblement planes s’étendant selon un axe
perpendiculaire a 1I’axe de rotation de déploiement 32. Le bras 3 présente une
épaisseur, selon I’axe de rotation de déploiement 32, constante et selon un axe perpen-
diculaire a I’axe de rotation de déploiement 32 diminuant entre 1’axe de rotation de dé-
ploiement 32 et I’extrémité libre 33.

Selon un mode de réalisation, I’axe de rotation de déploiement 32 est positionné dans
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un plan formant un angle compris entre [50°, 110°], de préférence [80°, 100°], et
notamment 90° avec I’axe de rotation de forage A. autrement dit, I’axe de rotation de
déploiement est perpendiculaire a I’axe de rotation de forage A.

Selon un mode de réalisation, I’axe de rotation de déploiement 32 n’est pas
coincidant avec 1’axe de rotation de forage A, c'est-a-dire que I’axe de rotation de dé-
ploiement 32 n’est pas un rayon ou ne coupe pas 1’axe de rotation de forage A. Il existe
donc une distance d non nulle entre I’axe de rotation de déploiement 32 et ’axe de
rotation de forage A.

Dans la position rétractée, le bras 3 forme un angle a avec I’axe de rotation de forage
A compris dans une premiere gamme de valeur d’angle. La premiére gamme de valeur
d’angle est [0°, 60°], de préférence [0°, 30°] et notamment 24°. Ainsi, le diametre D1
du trépan 1 en position rétractée par la suite appelé diamétre de manipulation D1, est
inférieur au diametre D2 du trépan dans la position déployée.

Dans la position déployée, le bras 3 forme un angle § avec I’axe de rotation de forage
A compris dans une deuxieéme gamme de valeur d’angle. La deuxiecme gamme de
valeur d’angle est [60°, 130°], de préférence [80°, 100°] et notamment 90°, c'est-a-dire
que le bras 3 s’étend perpendiculairement a I’axe de rotation de forage A. Ainsi le
diametre D2 du trépan correspond au diametre de forage D2 qui est supérieur au
diametre de manipulation D1.

Le trépan 1 est configuré de sorte qu’en position déployée, 1’axe de rotation de dé-
ploiement 32 du bras 3 et I’extrémité libre 33 du bras 3 sont positionnés de part et
d’autre d’un axe médian M du corps 2. L’axe médian M du corps 2 passe par le centre
de rotation du trépan 1 lorsque celui-ci est mis en rotation par une vis sans fin 5, c’est a
dire qu’il est sécant avec 1’axe de rotation de forage A, et s’étend parallelement a 1’axe
de rotation de déploiement 32 de sorte a séparer le corps 2 en deux zones. De
préférence, les deux zones sont sensiblement identiques, ou symétriques.

Ainsi le bras 3 comprend une partie de contact, au niveau de la face 333, configurée
pour étre au contact du corps 2, au niveau d’une surface de contact 21 plane, et une
partie de forage au niveau de I’extrémité libre 33 permettant d’augmenter le diametre
de forage D2 en position déployée. La position spécifique de ’axe de rotation de dé-
ploiement 32 permet d’augmenter la dimension de la partie de contact du bras 3 sur le
corps 2 et ainsi favoriser la transmission des efforts de coupe a ’extrémité du bras.

Par la géométrie spécifique du trépan, un rapport du diametre D2 du trépan en
position déployée sur le diametre D1 du trépan 1 en position rétractée est compris entre
[1; 5], de préférence [1 ; 3] et notamment 2.

Le trépan 1 comprend également une embase de fixation 4 destinée a fixer le trépan 1
sur la vis sans fin 5.

La vis sans fin 5 est une tige s’étendant suivant un axe d’élongation dont une
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orientation indique I’orientation du puit a forer. L’axe d’élongation de la vis sans fin 5
correspond donc a I’axe de rotation de forage A. La vis sans fin 5 permet de mettre en
rotation le trépan 1.

L’embase de fixation 4 est une picce mécanique destinée a étre fixée de manicre dé-
montable sur la vis sans 5 fin de sorte qu’il n’y a pas de mouvement relatif possible
entre I’embase de fixation 4 et la vis sans fin 5. De maniére alternative, 1’embase de
fixation 4 est fixée de maniere non démontable sur la vis sans 5 fin, par exemple par
soudure.

Selon un mode de réalisation, I’embase 4 s’étend sensiblement suivant un premier
plan formant un angle avec I’axe de rotation de forage A compris entre [60°, 120°], de
préférence [80°, 100°] et notamment 90°.

Le corps 2 est fixé de manicre mobile sur I’embase 4, et plus particulierement mobile
en rotation.

Le trépan 1 comprend un dispositif de verrouillage du bras 3 en position déployée.
Selon un mode de réalisation, une position verrouillée du bras 3 est réalisée par une
rotation du corps 2 par rapport a I’embase 4. La position verrouillée est réalisée par une
rotation selon I’axe de forage (A) comprise entre [0°, 180°], de préférence [60°, 120°]

et notamment 70°.

Selon un mode de réalisation, I’embase 4 comprend une surface de verrouillage 41
configurée pour venir au contact de 1’au moins un bras 3 en position verrouillée.

La rotation du corps 2 par rapport a ’embase 4 est faite au moyen de la vis sans fin 5.
La rotation est donc réalisée suivant 1’axe de rotation de forage A. Lors de la rotation,
la surface de verrouillage 41 est déplacée afin d’€tre positionnée en contact avec le
bras 3. Celui-ci est alors bloqué en positon déployée. Ainsi, le dispositif de ver-
rouillage est simple a mettre en ceuvre. Le verrouillage est effectué par une rotation de
la vis sans fin 5 dans un sens de forage, tandis que le déverrouillage est effectu€ par
une rotation en sens inverse de la vis sans fin 5.

Selon un mode de réalisation, en position rétractée le diametre D1 du trépan 1 est
inférieur ou €gal a celui du trépan 1 comprenant uniquement 1’embase 4. Autrement
dit, en position rétractée, le diametre D1 du trépan 4 correspond a celui de I’embase 4,
c'est-a-dire le diametre du cercle dessiné par ’embase 4 lorsque celle-ci est en rotation
selon I’axe de rotation de forage A.

Le trépan 1 selon I’'invention est plus particulierement destiné a permettre 1’insertion
d’un tube lors du forage, c'est-a-dire d’un tube positionné autour de la vis sans fin 5
alors que le trépan est en train de creuser le puit.

Avec le trépan selon I’invention, le diametre D1 du trépan 1 en position rétractée,
permet une insertion ou retrait du trépan 1 du tube, c'est-a-dire que le diametre de ma-

nipulation D1 est inférieur ou égal au diametre de la vis sans fin 5 entrainant en
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rotation le trépan 1. Le diametre de forage D2 correspond sensiblement a celui du
diametre externe du tube inséré dans le puit.

Ainsi, 'invention permet de forer un puit muni d’un tube dont un diametre externe
est bien supérieur a un diametre interne, c'est-a-dire ayant une épaisseur importante,
comme par exemple un tube en béton ou un puit dans un sol présentant une résistance
mécanique importante.

En outre, le trépan selon I’invention permet d’améliorer la transmission des efforts de
coupe entre le corps et les bras 3, de par la distance non nulle entre 1’axe de rotation de
déploiement et I’axe de rotation de forage, dans la direction opposée a I’extrémité du
bras. Il est ainsi possible, sur un trépan 1 ayant un diametre de forage est de 600mm et
un diametre de manipulation de 300mm, de transmettre un couple de forage de 6t.m a
un bras 3.

L’invention porte également sur une utilisation du trépan 1 mettant en ceuvre un
procédé comprenant une étape de fixation de la vis sans fin 5 sur le trépan 1, comme
illustrée en [Fig.6].

Ensuite, on insere autour de la vis sans fin 5 un tube 6 destiné a rester dans le puit. Le
trépan 1 est alors dans la position rétractée.

Lorsque le forage débute, I’extrémité libre 33 des bras 2 touche le sol. La vis sans fin
5 est mise en rotation ce qui entraine en rotation le trépan 1 dans le sens de forage. Les
bras frottent le sol et sont entrainés en rotation. Par frottement et appuis sur le sol, les
bras se déploient progressivement lors d’une étape de déploiement. Seuls les
frottements et I’appui des bras 3 sur le sol entrainent le déploiement des bras 3. Le
trépan 1 passe de la position rétractée a la position déployée déverrouillée.

Lorsque le déploiement est enticrement réalisé, la vis sans fin 5 continue de tourner
mais elle entraine en rotation uniquement I’embase 4 lors d’une étape de verrouillage.
En effet, les frottements empéchent la rotation du corps 2 et des bras 3. Ainsi, il y a
une rotation relative de 1’embase 4 par rapport au corps 2. Cette rotation permet de po-
sitionner la surface de verrouillage 41 de I’embase 4 au contact du bras 3. Le bras 3 est
alors en position déployée et verrouillée.

Une étape de forage peut alors débuter dans laquelle la vis sans fin 5 continue de
tourner et entraine en rotation 1’ensemble du trépan 1 et donc les bras 3. Le trépan est
enfoncé dans le sol ainsi que le tube 6 qui est positionné autour de la vis sans fin 5. Le
puit comprenant le tube 6 est alors cré€.

Pour obtenir un puit de grande longueur il est possible de positionner un nouveau
tube 6 a la suite du tube initial autour de la vis sans fin 5.

Lorsque le puit est terminé, et afin de récupérer le trépan, le procédé comprend une
étape de déverrouillage dans laquelle la vis sans fin 5 est tournée dans un sens inverse

au sens de forage. De cette manicre, I’embase 4, et plus particulicrement la surface de
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verrouillage 41, est tournée relativement au corps 2 de sorte qu’il n’y ait plus que
contact entre la surface 41 et le bras 3. Le trépan 1 est alors en position déployée et dé-
verrouillée.

Lorsque la vis sans fin 5 est retirée, les bras 3 du trépan 1 se replient sous 1’action de
la gravité et éventuellement par un contact avec le tube 6. Le trépan 1 prend alors la
position rétractée et peut passer dans le tube de sorte a étre extrait du puit de forage.

Par ce procédé, il est possible de positionner des tubes de forte épaisseur dans le puit
de forage, tel que des tubes en béton.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits et re-
présentés aux figures annexées. Des modifications restent possibles, notamment du
point de vue de la constitution des divers éléments ou par substitution d’équivalents

techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection de I’invention.
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Revendications

Trépan (1) rétractable pour forer un puit comprenant au moins un corps
(2) muni d’au moins un bras (3), ledit bras (3) étant mobile entre une
position rétractée, dans laquelle le bras (3) forme un angle (o) avec un
axe de rotation de forage (A) compris dans une premicre gamme de
valeur d’angle, et une position déployée dans laquelle le bras (3) forme
un angle (3) avec I’axe de rotation de forage (A) compris dans une
deuxieme gamme de valeur d’angle, I’au moins un bras (3) étant mobile
autour d’un axe de rotation de déploiement (32), caractérisé en ce que
lorsque le bras (3) est en position déployée, I’axe de rotation de dé-
ploiement (32) et une extrémité libre (33) du bras (3) sont positionnés de
part et d’autre d’un axe médian (M) du corps (2).

Trépan (1) selon la revendication 1, dans lequel 1’axe de rotation de dé-
ploiement (32) est positionné dans un plan formant un angle compris
entre [50°, 110°], de préférence [80°, 100°], et notamment 90° avec
I’axe de rotation de forage (A).

Trépan (1) selon la revendication 2, dans lequel 1’axe de rotation de dé-
ploiement (32) n’est pas coincidant avec 1’axe de rotation de forage (A).
Trépan (1) selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel
un rapport du diametre (D2) du trépan (1) en position déployée sur le
diametre (D1) du trépan (1) en position rétractée est compris entre [1 ;
5], de préférence [1 ; 3] et notamment 2.

Trépan (1) selon 'une quelconque des revendications précédentes,
comprenant au moins un dispositif de verrouillage de 1’au moins un bras
(3) en position déployée.

Trépan (1) selon la revendication 5, dans lequel le trépan (1) comprend
une embase de fixation (4) destinée a fixer le trépan (1) sur une vis sans
fin (5), une position verrouillée du bras (3) étant réalisée par une
rotation du corps (2) par rapport a I’embase (4).

Trépan (1) selon la revendication 6, dans lequel ’embase (4) comprend
une surface de verrouillage (41) configurée pour venir au contact de I’au
moins un bras (3) en position verrouillée.

Trépan (1) selon la revendication 6 ou 7, dans lequel la position ver-
rouillée est réalisée par une rotation selon 1’axe de forage (A) comprise
entre [0°, 180°], de préférence [60°, 120°] et notamment 70°.

Trépan (1) selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans

lequel le corps (2) présente une surface de contact (21) plane avec le



[Revendication 10]

11

bras (3) en position déployée.

Procédé d’utilisation d’un trépan (1) selon l'une quelconque des reven-
dications précédentes, comprenant :

- une étape de fixation d’une vis sans fin (5) sur le trépan (1) ;

- une étape de déploiement de 1’au moins un bras (3) du corps
2

- une étape de verrouillage de 1’au moins un bras (3) dans la
position déployée.
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