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Oblast techniky

Vynélez se tykd pdnovych polymerd obsahujicich prysky-
Pici nepropoudt3jici plyn. Zejména se vyndlez tyka pé&novych
polymerd s uzavienymi dutinkami, které obsahuj{ pryskyri-
ci nepropoustéjici plyn rovanom3rn3 dispergovanou ve Spoji-
té polymerni fédzi, kterd sniZuje prostup vzduchu do p3ny
a/nebo zabranuje aniku halogenovanych uhlovodikl z dutinek
a tim se udrZuje nizksd tepelnd vodivost a zlep3uj{ tepelné

izoladn{ vliastnosti p:iny.

Dosavadni stav techniky

Je obeend znédmo, Ze se k polymernim materidllm pri
jejich zpracovdn{ pfidédvd nadouvadlo, napr. pii vyrobs3
leh&enych (zeJjména pZnovych) materidld. Nadouvadlem mlZe
byt reaktivni pevnd l4tka nebo kapalina vyvijejic{ plyn,
kapalina kterd zplyn{i nebo stlaleny plyn, ktery se pri
vyrob% rozepne za vzniku Z4dané polymerni p&ny. Takové p&ny
je moZné rozdilit na p&ny s uzavrenymi dutinkami (t.Jj. ne-
porézni, spojitéd polymerni fdze s nespoJjitou plynnou fazi
dispergovanou v ni) nebo na p3ny s otevrienymi dutinkami
(porézni), které jsou zeJjména vyuzivdny pii rlznych findl-
nich aplikacich a vykazuji rlzné vyhody spojené s urlitym
typem ziskané p3ny. P¥i popisu pojmu p3ny s uzavienymi du-
tinkami které zahrnuji nespojitou plynnou fdzi je treba
pripomenout, Ze toto oznafeni je volena z davodu zjednodu-
§eni. Ve skute&nosti plynnd fédze je rozpudténa v polymerni
fézi a v polymeru bude pfftomno urdité minimdélni mnoZstvi
plynu (nadouvadla). Obecnd je moZné konstatovat, Ze sloZeni
plynu v dutince p3ny nemusi v okamZiku vjroby odpovidat
rovnovdZnému sloZeni plynu po zestdrnuti nebo pouZiti.



-2 -

Stdrnut{ p3ny tedy c&asto vyvoléQé zm&ny ve sloZeni plynu
v uzavrené dutince pany coZ vede k takovému zndmému Jevu
jako je zvy3eni tepelné vodivosti nebo ztridta izolaéni
schopnosti.

PXny s uzavrenymi dutinkami jsou Casto pouZivany
pro svoJji sniZenou tepelnou vodivosi nebo zlapsené tepelns
izoladni vlastnosti. V minulosti byly izolaini p3nové poly-
urethany a polyisokyanurdty vyrabdny za pouziti trichlor-
fluormethanu, CCl3F (CFC-11), jako nadouvadla. PodobnZ izolagni
fenolické p3ny byly vyrdbiny z fenolformaldehydovych prysky-
fic (zejména pres intermedidrni resolovou sm3s zahrnujic{
kondenz4t fenolu s oligomerem formaldehydu) za pouZiti smé-
sf 1,1,2-trichlortrifluorethanu, CC1,FCCIF, (CFC-113), a
CFC-11 j~ko nadouvadla. Také izolain{ termoplastickd p&na
jako je p3novy polystyren Jje v3eobecns piipravovéna za po-
uzit{ dichlordifluormethanu, CCL,F, (CFC-12), jako nadou-
vadla.

Pou¥ivéni chlorfluorovanych uhlovodikd jako vyhodnych
komerdnich expansnich &inidel &i nadouvadel pri vyrob? izo-
lagnich p3n je z&4isti zaloZeno na vysledném k-faktoru vyro-
bené p3ny (t.j. na rychlosti prenostu tepelné energie vede~-
nim homogennim materidlem o tloustce 2,54 cm a plose 0,093 m
za 1 hodinu pri teplotnim rozdilu jednoho °F, a to ve sméru
kolmém na dva povrchy materidlu). Je obecng znémo, Ze plynnd
fdze na bdzi chlorfluorovaného uhlovodiku v uzaviené dutin-
ce tvori oproti jinym levnym plynGm, Jjako jsou vzduch nebo
oxid uhli&ity, vynikajfef tepelnou bariéru. Naopak plfiro-
zené vnikdni vzduchu do pdny bZhem doby a v men3i mife
anik chlorfluorovaného uhlovodiku z dutinky maji Skodlivy
vliv r+ “sdnuc{ nizkou t oelnou vodivost a dobré izolelni

2

vlaestir .- - p3n. Nyni bylo rovni% zji&tinc e Gnik ur&itjch
chlorfluoraovanych uhlovodikd potencidl.c srispivé k abytxu
ozonové vrstvy ve stratosfére, jakoZ i ke globdlnimu ohre-
vu atmosféry. Pokud jde o vliv soufasn& pouZivanych nadou-
_vadel na bdzi chlorfluorovanych uhlovodiki na Zivotni prost-

ted{ m& se nyni obecn¥ za to, Ze by bylo daleko vyhodn% j3{
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pouZivani hydrochlorfluorovanych uhlovodik& nebo hydrofluoro-
vanych uhlovodfkd ne? chlorfluorovanych uhlovodikd. Z vyse
uvedeného vyplyv4, Ze existuje potreba mit k dispozici me-
todu nebo cestu jak inhibovat prdnik vzduchu a nadouvadel
polymerni féz{ p&novych polymerd, pritemZ idedlni by byl
stav, kdyby vSechna feSeni tohoto problému byla a¢innd co
do inhibice prdniku jak komerdn& pouZivanych nadouvadel

na bdzi halogenovanych uhlovodikt tak i navrhovanych alter-
nativnich halogenovanych uhlovodikd.

Drive byly navrieny rdzné metody a kompozice 8 riz-
nym stupn3m éspéchu k omezeni a/nebo regulaci problém& spo-
Jenych s prostupem plynu do nebo z p2novych polymer(. Napr.
v patentovém spise USA &. 4 663 361 je popisovéna problema-
tika smr3t2ni (nedostatek rozmdrové stability) spojend
8 pouZitim Jjiného nadouvadla ne? 1,2-dichlortetrafluorethanu
pPri vyrob& p3nového polyethylenu. Ve zmin&ném patentu se
popisuje pouZiti reguldtoru stability u homopolymeru nebo
kopolymeru ethylenu, kde se jako nadouvadla pouZivéd iso-
butan nebo isobutan smiseny s jinym uhlovodikem, nebo chloro-
vany uhlovodik, fluorovany uhlovodik nebo chlorofluorova-
ny uhlovodik. Jako reguldtor stability Jje pouZit &dstelny
ester mastnych kyselin s dlouhym Pfetdzcem s polyoly, vy3&{
alkylaminy, amidy mastnych kyselin, olefinicky nenasycené
kopolymery karboxylovych kyselin nebo polystyren. Jsou zde
také uvedeny odkazy na Jjiné zplsoby reseni.

V patentovém spise USA &. 4 243 717 je priddvén k
expandovanym polystyrenovym kuli&kém, za ulelem zIskdnf
stabilni dutinkové struktury v p&nd vosk z Fischer-Trops-
chovy synthézy, aniZ by byly uvedeny odkazy n2 prostup na-
douvadla nebo vzduchu. V kanadském patentovém spise &.

950 900 je popisovdnc pouZiti ochranného materidlu nabo blo-
kujiciho ¢inidla ke sniZeni problému migrace plynu skrz
st&nu dutinky, zejména pifi zpsnovéni. Zvlastni problém uve-
deny v tomto kanadském patentu spodivd ve znileni a ﬁplném
zboreni st&n dutinek, které se Casto vyskytuje pfi vyrob&
uzavrenych dutinek pZnového polyethylenu. Tento problém
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je pripisovdn faktu, Ze st&ny dutinek pro takové pZny Jsou
propustné pro rychle expandujici plyn a&inkem tepla uvol-
ﬁujiciho se pri exotermni krystalizaci polymeru. Konkrétni
teseni popisované v uvedeném patentu spoé{vd v pouZiti smisi
polyethylenu a polypropylenu soufasnd s pryskyrici vytvé-

te jici bariéru, jako je elastomer obsahujici polystyren

nebo akrylovou pryskyrici, které jsou urdeny k podporovéni
vysoké tavné pevnosti stZn dutinek pri vypéﬁovaci teplotd.
PouZivd se také inertniho nukleantu alespoﬁ se dvéma plynny-
mi hnacimi l4tkami s podstatn& riznym tlekem par.

V patentovém spise USA &. 4 795 763 Jje popisovéno
pouzitd alespoﬁ dvou procent uhlikovych sazi jako plniva
ste jnom&rn3 dispergované v polymerni p&n& za adelem sni-
Yeni k-faltoru p3ny pod k-faktor odpovidajic{ pEné bez

plniva.

Podstata vynédlezu

Podstata vyndlezu spolivé v zabrénéni nebo ve zpoma-
leni{ pom&ru vnikdn{i nebo prostupu vzduchu do uzavrenych du-
tinek pZnového polymeru a ddle zabrdndni nebo sniZeni pomdru
migrace nebo prostupu nadouvadla z dutinek p3nového polyme-
ru. Podle predloZeného vyndlezu je ﬁéinny pomér prostupu
vzduchu a/nebo halogenovaného uhlovodiku polymernil fdz{
pdny podstatnd sniZen pPitomnosti pryskyrice nepropousts-
jici plyn. Pryskyfice nepropoustzjici plyn je schopnd podstat-
nd sniZit rychlost prostupu plynného nadouvadla, zv1asts
nadouvadla obsahujiciho vodik a tim zajistit zadrZeni na-
douvadla v p¥n%. PPitomnost pryskyrice nepropoustsjici
plyn t%" " =louZi ke sniZovei.i vstupu vzduchu <0 p3nového
polymeru. .afZerni{m vstupu vzduchu do izolalni pdny &, n&dO
snizenim prostupu nadouvadla z izolalni pdny za pouziti
pryskyfic nepropoustijicich plyn podle vyndlezu jsou ziskd-
ny pdny, které lépe udrzuji své izolalni vlastnosti nez

p&ny pripravené bez t&dchto &inidel.



Vyndlez se tyks uzavienych dutinek termoplastického
nebo termosetického pZnového polymeru, charakterizovaného
spojitou polymerni féz{ a nespojitou plynnou fazi, pricem2
zlepseni spolivéd v pouZiti U&inného mnoZstvi pryskyrice
nepropousté jici plyn, stejnomdrn& dispergované ve spoJjité
polymerni fézi, aby byl sni’en prostup vzduchu skrz ni.
Prednostn¥ je pryskyrice nepropoust3jlc{ plyn pfitomna v
rozsahu 0,1 - 20 hmot. procent vztaZeno na celkovou hmot-
nost pény, zejména v rozsahu 0,5 - 10 hmot. procent.

Postup podle vyndlezu zahrnuje zpisocb zpracovani
izolatniho p&nového polymeru, ve kterém je nadouvedlo smi-
chdno s roztavenym termoplastickym nebo kepalnym termose-
tickym pryskyrinym prekurzorem, p¥ilem? vznik4 pénovy poly-
mer v prib&hu tuhnut{ polymern{ féze, prifemz zlep3eni
zahrnuje dispergovéni 4&inného mnoZstvi pryskyfice nepro-
pouStsjici plyn v roztaveném termoplastickém nebo kapalném
termosetickém prekurzoru, predchdzejlc{ expandovéni, pri-
Cemz je pryskyrice nepropousts jic{ plyn rovnom&rn3 disper-
govéna ve vznikajic{ polymerni féz{ p&nového polymeru,

Cilem vyndlezu je poskytnout pryskyrici nepropoust&-
- Jlef plyn, kterd po zavedeni do p¥nového polymeru sniii

nebo zabrdni vnikdni vzduchu do p3ny nebo/a dniku nadou-
vadla z pény. Daldim pfedm&tem vyndlezu je pryskyrice kterd
nepropousti plyn, kterd je zejména pouZitelnd s chlorfluoro-
vanymi uhlovediky, s chlorfluorovanymi uhlovodiky obsahuji-
cimi vedik a s fluorovenymi uhlovodiky obsahujicimi vodik
(t.J. CFCs, HCFCs a HFCs), coZ vyznamn$ sniZuje jedieh rych-
lost prostupu a dniku z pdnového polymeru s uzevrenymi du-
tinkami. Predmitem vynédlezu je ddle izola&ni p&na otsahu-
Jici pryskyfici nepropousdtijfci plyn a zpasob Je il vyroby,
kterd si zachovévéd izolaln{ vlastnosti del! dobu v perov-

- ndni s piipadem, kdy blokujici &inidlo neni pFitomno.

Popis p#ikladd provedeni

P&nové polymery zahrnujf spojitou nebo alespon spo-
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jité fézi blizkou v dutinkové strukture. Tato dutinkova
struktura mdZe byt bud pevné nebo ohebnd a je jednoznalns
bud s otevienymi dutinkami (t.Jj. jednotlivé dutinky jsou
poruseny nebo velnd tvorfi m3kkou pérovitou péncvou "houbu",
kterd neobsashuje %#48dné plynné nadouvadlo) nebo s uzavie-
nymi dutinkami (t.Jj. jednotlivé dutinky obsahuji plynné
nadouvadlo a jsou obklopeny sté&nami s minimdlnim pritokem
plynu mezi dutinkemi). TepelnX izole¢ni pdny Jjsou struktury
8 uzavPenymi dutinkami obsahujici plynné nadouvadlo (t.j.
plyn Jje tvoren na mist¥ bZhem zpracovéni). Vyhodn& plyn

z nacdouvadla by m&l mit nizkou tepelnou vodivost, aby se
omezilo vedeni tepla izole&ni p&nou. Tepelnd vodivost pri
vyparovédni pro halogenované uhlovodiky, Jjako je CFC-11,
CFC-12 a hydrochlordifluormethan, CHClF2 (HCFC-22), pri
25°C (t.j. 45,1, 55,7 resp. 65,9 Btu.rt L.n L.F 1.10%)

se ukazuje byt vyhodnéd ve srovndni se vzduchem pri 25°¢C
(t.j. 150,5 Btu.£t™t.n"1.F"1.10%). Z tschto udajd je zrejmé,
Ze pritomnost halogenovanych uhlovodikovych nadouvadel je
potfebnd k ziskdni optimdlnich tepelnych izole¢nich vlast-
nosti jak pro termoplastické, tak pro termosetické piny.

Problémem jednoho z alternativnich nadouvacich &i-
nidel HCFC-22 obsshujicich vodik je Jejich rychléd migrace
nebs uwnik z termoplastickych p3n, nepf. v pripad® jednoho
typu polystyrenu rychlost prostupnosti pri 25°C pro CFC-12
pop¥. HCFC-22 byla 4,2.1077 g/hod, respektive 6,5.107C
g/hod, to znamend HCFC-22 mé prostupnost 15,5x v3t3{ neZ
CFC-12. Bez uréitého zamezeni prostupnosti nebo alespoﬁ
zpomaleni rychlosti prostupu HCFC-22 z p&nového polystyrenu
je nadouvac{ ¢inidlo nepouZitelné pro vyrobu dobré izoleé-
n{ »% - 5 pruZitim tohoto kxonkrétniho typu polystyrenu.

.= znémo, Ze HOF{.- 2 prost- ‘e rychle =z nikteryca
p&novych polyurethnand nebu polyisockyanurati. Je Zadoucl,
aby v pripadg, kdy je k priprav3 techto izolalnich p&n
pouZit halogenovany uhlovod{k, byla migrace nadouvadla zpo-
malenéd nebo aby k ni nedochdzelo vibec.
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Vedle nezddouc{ degradace hodnoty izola&ni pi3ny,
zplsobené ztrdtou nadouvadla prostupem, pristupuje dals{
stejdé vyznamny efekt zpisobeny vstupem vzduchu z atmosféry
do dutinek pZny. Jakmile vzduch pronikne do dutinek p&ny,
dojde ke zvy3eni tepelné vodivosti plynu v dutinkdch a izo-
le¢ni hodnote poklesne.

. Pryskyfice nepropoudts jici plyn podle vyndlezu neole-
kdvang sniZuji vstup vzduchu do p3n a/nebo sniZuji prostup
nadouvedel na bézi chlorfluorovanych uhlovodikd a haloge-
novanych uhlovod{kl, napf. HCFC-22 z dutinek pdny, coZ vede
k ekonomickému ziskdni izola&nich p3n.

Pro ﬁéely tohoto vyndlezu je termin "pryskyrice ne-
propousté jici plyn" pouZit k oznaleni polymeru, ktery po
svém vpraveni do izolelnich p%n sniZuje prostup vzduchu
a/nebo plynného nadouvadla, pii m3fen! standartnimi postu-
py, takovymi jako jsou testy prostupnosti a testy izolad&n{
hodnoty.

Pryskyrice nepropoudt&jici plyn podle vyndlezu sni-
Zuji prostup CFC (napr. trichlorfluormethan(CCl3F, CFC-11),
dichlordifluormethan (CClez, CFrC-12), 1,1,2-trifluortri-
chlorethan (CClZFCClFZ, CFC-113) a 1,1,2,2-tetrafluordichlor-
ethan (CCIF,CCIF,, CFC-114)); HCFC (napf. HCFC-22, 1,1,1-tri-
fluor-2,2-dichlorethan (CHClZCFB, HCFC-123), 1,1,2-trifluor-
-1,2-dichlorethan (CHC1FCCIF,, HCFC-123a), 1,1,1,2-tetra-
fluor-2-chlorethan (CHClFCF3, HCFC-124), 1,1-dichlor-1-
-fluorethan (CClZFCH3, HCFC-141b) a l-chlor-1,1-difluor-
ethan (CClFZCH3, HCFC-142b)); a HFC (nap¥. dihydrodifluor-
methan (CH2F2, HFC-32), pentafluorethan (CHF20F3, HFC-125),
1,1,2, 2-tetrafluorethan (CHFZCHFZ, HFC-134), 1,1,1,2-tetra-
fluorethan (CH2FCF3, HFC-134a), 1,1,1-trifluorethan (CFECH3,
HFC-143a), 1,2-difluorethan (CH2FCH2F, HFC-152) a 1,1-di-
fluorethan (CHFZCH3, HFC-152a)) skrz termoplastické nebo
termosetické p&nové polymery.

Pro ﬁéely tohoto vyndlezu a jak bylo uvedeno drive,
pryskyrice nepropoust&jici{ plyn miZe byt jakdkoliv sloule-
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nine, kterd po vpraveni do izoladéni p3ny sniZuje difuzi
vzduchu a/nebo plynného nadouvadla, coZ se proJjevuje pri
m&feni prostupnosti nebo pri m&feni izolalni schopnosti.
Atkoliv skutelny proces, pri kterém pryskyrice nepropoudts-
jici plyn sniZuje nebo minima&lizuje schopnosti izola&ni
pény a/nebo prostup plynu nen{ zcela zndm, mé se zato,

%e dispergovend pryskyri&nd bariéra fyzik4lns blokuje mig-
raci nebo prostup vzduchu a/nebo nadouvadel, alespoﬁ z C4s-
ti, nésledkem pom3rn& Spatné rozpustnosti a difuzniho sou-
¢initele t&chto plynl v pryskyri&né bariére. NEkteré z prikla-
dG pryskyfic Jjsou uvedeny v ndsledujicim prehledu.

Pryskyrice_nepropoustdifci plyn

/1/ Kopolymery ethylenu & vinylalkoholu, nepr. "SELAR"
OH 3007 (vyrobeny Du Pont Co.), obsahujci 30 mol. %
ethylenu, s bodem téni 185°¢.

/2/ Kopolymery ethylenu & vinylacetétu, napf. "ELVAX" 40
(vyrobeny Du Pont Co.), obsahujc{ 40 hmot. % vinyl-
acetétu.

/3/ Kopolymery ethylenu a akrylového esteru, napi. "VAMAC" G
(vyrobeny Du Pont Co.), ktery je kopolymer ethylenu
a methylakrylatu.

/4/ Polyvinylalkohol, nap#. "ELVANOL" 90-50 (vyrobeny Du
Pont Co.), z 99 % hydrolyzovany.

/5/ Polyakrylonitril, napf. polymerni akrylonitril typ A-7
(vyrobeny Du Pont Co.), obsahujfci 6 hmot. % methyl-
akrylétu.

/6/ Poly :rvlidenfluord, ner:. "3077%" 1008-1001 (vyrobte-
ny Soltex Polymer Corp.).

/7/ Polyvinylidenchlorid, nap¥. "IVAN" PV 880 (pifipraveny
Soltex Polymer Corp.), ktery obsehuje nktery methyl-
akryldt. Polyvinylidenchlorid je také Casto pouZitel-
ny jako kopolymer s vinylchloridem ("SARAN" 516, Dow



Chemical Co.).

/8/ Polymery akrylovyjch esterd, nap#. "ELVACIT" 2016 ( ko-
polymer methyl a butylmethakryldtu) (vyrobenjy Du Pont
Co.).

/9/ Polyamid (Nylon), nepf. "SELAR" PA 3426 (vyrobenj Du
Pont Co.).

/10/ Kopolymery ethylenu a vinylalkoholu smichané se sli-
dou, nap#. "SELAR" OH 3004 (P3) (vyrobeny Du Pont
Co.), obsahujici sm3s 77 df18 "SELAR" OH a 33 dila
slidy.

PouZit{ navrZenych nadouvadel, obsahujfcich vodik,
tekovyeh Jako HCFC-22 s pryskyficemi nepropoudt3jicimi vo-
dik v p&novych polymerech nevylufuje soudasné pouliti ji-
nych nadouvadel. Pryskyfice nepropousts jici plyn také sni-
Zuji prostup raznych CFC, které mohou byt pritomné jako
komponenty smésného nadouvadla pouZivaného podle vyndlezu,
a Ze popisovany vyndlez je pouzitelny v p¥ipads, Ze sloZka-
mi plynného nadouvadla jsou oxid uhlidity, uhlovodiky nebo
methylformidt.

Vedle sniZeni vstupu vzduchu do p3novjch termoplastd
a/nebo snifeni migrace nadouvadel z p3novych termoplastl
plni pryskyrice nepropoustdjici plyn i jiné funkce pri vy-
rob& p&n. Napr. pryskyfice nepropoustdjici plyn, takové ja-
ko kopolymery vinylalkoholu a ethylenu a polyamidy mohou
zlepSovat pevnost nebo zatiZitelnost p&n. Tyto pryskyrice
nepropoust&jici plyn mohou také doddvat pdndm jiné vlast-
nosti, napr. kluznost nebo plasticitu.

Pryskyrice nepropoudt3 jici plyn podle vyndlezu jsou
vhoiné pro pouZiti s termoplasty, jeko ‘e ﬁolystyreh, poly-
ethylen, peolypropylen, polyvinylchlorid apod. k zabriand3ni{
ziréty nadouvadel na.bdzi halogenovanych uhlovodikd; nic-
mén%, mohou byt pouZity s termosetickymi pdnovymi polymery,
jako s polyurethany, polyisokyanurdty a p&novymi fenolicky-
mi pryskyricemi. Tyto pryskyrice nepropoustdjici plyn bu-
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dou plnit sovji funkeci i v pritomnosti b&Zn3 pouZivanych
aditiv pro p2nové polymery, napir. stabilizdtory, barviva,
plniva apod.

Koncentrace pouZitého nadouvadla pri piipravé nej-
b&Znsd jSich termoplastickych nebo termosetickych pZnovych
polymerd se obecn3 pohybuje v rozmezi 5 - 30 hmot. %,
vztaZeno na celkovou hmotnost p3ny. Ke sniZeni migrace na-
douvadel na bdzi halogenovanych uhlovodikd Jje vyhodné pouZit
pryskyrice nepropou3tdjici plyn v koncentraci alespoﬁ 0,1
hmot. %, prednostnd v koncentraci 1,0 - 20 hmot. %, vzta-
Zeno na celkovou hmotnost, nejlépe v koncentraci 0,5 - 10
hmot. %.

Prakticky zplsob, kterym je pryskyrfice nepropoudtd-~
jici plyn podle vyndlezu uplainina v p2ndch s uzavienymi
dutinkami se miZe minit podle specifického pouZiti a sloZe-
ni, které se konkrétnd pouZivd. V Sir8im slova smyslu, prys-
kyrice nepropousSt3jici plyn mlZe byt zpracovédna jako které-
koliv Jjiné aditivum pro pény, které je zndmé ve stavu tech-
niky. Jak bylo uvedeno drive, pryskyrice nepropousdté jici
plyn doddvd polymerni fézi{ del3{ vyhodné vlastnosti (vedle
snfieniprostupnosti).a'v taikiovych pripadech mG%ie byt prysky-
fice nepropoust2jici plyn oriddna k polymeru. Av3ak bylo
pozorovdro, Ze v n3kterych pripadech je vyjhodné pridévat
Jik nadouvadlu nebo predb2Zn3 smisit s polymerem, napr.
polystyrenem pred protladovdnim nebo jinym zpracovanim.

V pripad3 p3novych termosetl (napf. p&nové polyurethany nebo
polyisokyanurdty) miZe byt pryskyPfice nepropoudtsjic{ plyn
priddna k p3n% v isokyandtu (sloZka A) nebo polyolu (SloZka
B) nebo je pridéna spolu s nadouvadlem do misfci hlavy, kde
jsou ¢ - zloZzy spojeny. Jestl® - pouZitad pryskyrice nepro-
poudts i.f nlyn sshoje voiis iroxylové skupiny musi

to byt vzuto v uvahu pri po&itani hydroxylového ekvivalen-
tu pro sloZku B. V pripad3, Ze pryskyrice nepropousté jici
plyn je velmi dobfe rozpustnd v jedné ze sloZex pdny, Jje
pfednostnd priddna k této sloZce. Napr. v pripadd dvousloZ-
kového systému polyurethanu a polyisokyanurdtu je vhodné
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priddvat pryskyrici nepropoudtdjici plyn ke sloZce polyolu.
AvSak je moZné ji priddvat k vice nef jedné sloZce nebo ke
kterékoliv sloZce. V p¥ipad¥ ndkterych fenolickych p3n mé-
Ze byt pryskyrice nepropoustXjfci plyn piriddna k p3n3 pred
misenim s resolem nebo mi%e byt priddna odd&lend do misict
hlavy pred vytvarenim p3ny. Nejvjhodn& j8{ zptsob pro prids-
védni pryskyfice nepropoudtsjici plyn v pripads fenolickych
pén spolivd v jejim smichdnf{ s resolem.

Nédsledujici priklady podrobnd uv4ddji rozhodujict
vlastnosti raznych konkrétnich provedeni, v8etnd tlaku vy-
parl, bodu varu, hodnoty prostupu a také podobné vlastnosti
pro bliZsi objasndn{ predm%tu vynédlezu.

Priklad 1

Tepelnd vodivost nebo k-faktor (Btu palec/hod.ftz.oF)
byla stanovena pro Fadu p&novych polyurethani s nebo bez
riznych pryskyric nepropoust3jicich plyn. MZfeni tepelné
vodivosti (k-faktor) bylo prov4d3no podle methody ASTM
C518-85, pristrojem Rapid K vyrobenym firmou Holometrix
Company. Vysledné hodnoty k-faktoru pro p%nové polyisokyanu-
rdty (index 250) nadouvané CFC-11, obsahujici rtzné prysky-
*ice nepropoudtd jic{ plyn a ponechané p¥i okolni teplotd&
stdrnout jsou uvedeny v tabulce I.

Tabulka I
Hodnoty tepelné vodivosti (K-faktor)
P2novy polymer: Polyisokyanurit Index 250%

Fryskyrice Hmot. % Polet dnt K-faktor
repropoudt3jici v p3novém pPfi okolni{ Bin.palec/
plyn polymeru*x teplotéd hod.ft2.°F
Z4dné - 20 0,145

90 0,172

200 0,181

240 0,182




Pryskyrice Hmot. % Polet dnd K-faktor
nepropoudtd jict v p&novém pri okolni Btu. palec/

plyn polymeru*¥ teplotd hod.ftz.oF
YELVACIT"
2016 ' 5,0 ' 40 _ 0,121
90 0,137
200 0,151
240 0,151
"SOLEF"
1008-1001 10,0 47 0,122
90 0,137
200 0,150
"ELVANOL"
90-50 10,0 110 0,150
200 0,164
"SELAR"
OH 3007 10,0 110 0,152
200 0,170

¥Jako polyol byl uZit "STEPHANOL" PS-2852, ekvivalentni hmot-
nosti 197 (vyrbben Stephan Co.); jako polyisokyansdt byl

uzit PAPI 580, hmot. ekvivalentu 136,5 (vyroben Dow Chemi-
cal Co.).

¥*¥P&na byla nadouvina 10-11 hmot. % CFC-11.
Priklad 2

Prosiup dusiku a HCFC-22 polystyrenovou folif byl
m3ren pro rslymerni folie s nebo bez pryskyifice nepropou-
8t&jici plyn.

Hodnoty prostupu byly ziskdny pro polystyrenovou fo-
1ii o tloudtce 0,038l - 0,0508 mm, kterd byla piipravena
nésledovnd:
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(a) Pryskyrice nepropoustdjic{ plyn a polystyren byly vede-
ny trikrdt pres dvojity Sroubovy vytladovaci lis pii
teplot& 204 % x zabezpeteni dobrého promiseni kompo-
nent. K misen{ byl pouZit 28 mm dvo jity éroubovyAlis
fy Werner a Pfleider, model 205-K-28.

(b) Po tableto?éni vytlaleného poiymeru, byly folie o rozmé-
ru 15,24 x 15,24 cn o tloudfce 0,0381 - 0,0508 mm liso-
vadny pretlakem 2460 kg/cm2 Barber-Colemanovym lisem.

(¢) Folie o rozméru 15,24 x 15,24 cm a tloustce 0,0381 -
- 0,0508 mm byla rozfezdna na kotoule o primdru 47 mm
vylisovénim.

Zkousky prostupu byly provéd&ny na p3novych polysty-
renech, obsahujicich rlzné pryskyrfice nepropoustdjic{i plyn,
pricemZ byl stanovovdn prostup vzduchu a nadouvadel do pa-
nového polystyrenu. Takovd folie blizce napodobuje stiny
dutinek p2nového polystyrenu a hodnoty prostupu uréuji zadrzo-
vaci schopnost nadouvadla a citlivost na pronikéni vzduchu.
Studie byly provadiny s HCFC-22 a dusikem (napodobujici
vzduch) ndsledovnd:

- e B e T g s > B T s Yo g s N e e e o B e > o e - ——

(A) Michdn{ sm¥si polystyrenu a prisad vytlalovdnim

Vzorky polystyrenu (2500 g) a pryskyfice nepropousti-
Jieci plyn byly michdny & vedeny tifikrédt pres Sroubovy vytla-
&ovaci lis pPi teplot3 okolo 204 °C. K dosaZeni ste jnom&r-
ného promiseni komponent byly pouZity tri kandlky. ProtoZe
pred tabletovdnim byla polymerni smds vytlacovdna do nddo-
by s vodou za uelem ochlazenf{, byly peletizované vzorky
mezi kandlky a po tretim vytladovdni suSeny po dobut 16 hodin
ve vakuové peci pri teplotéd 80 - 93 °c. Pro miseni byl
pouzit 28 mm dvoJjity &roubovy lis fy Werner & rfleider,
model 203-K-28.

(B) Lisovéni polystyrenové folie s riznymi prisadami

Vzorky polystyrenu a sm3si prisad ve form3 pelet,
vdhy 30 g byly s pouZitim Barber-Colemanova lisu lisovény
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na folie rozam¥ru 15,24 x 15,24 cm a tloudtky 0,0381 - 0,0508
mm. Lisovdni bylo provdad&no pri teplot& 204 °C a tlaku
okolo 2460 kg/cm® po dobu p3ti minut.

(C) Kruhové vyrezy pro testy

KruLové vyiezy tloudtky 0,0381 - 0,0508 mm byly
vyriznuty z folie o rozmdru 15,24 x 15, 24 cm. Z keZdé des-
ti¢ky bylo vyriznuto 5 kruhovych vyrezl o prGm&ru 47 mm.
Kruhové vyrezy byly vyriznuty nebo vylisovény pri teplotd
okoli za pouziti zarfizeni zhotoveného z kalené oceli typu A-2.

ZkouSky prostupnosti polystyrenové folie obsahujici
pryskyrice nepropoud3t2jici plyn byly provéddény podle modi-
fikace A3THM D1434-82, "Standerd Method for Le¢v.rmining Gas
Permeabilty Charsascteristics of Plastic Film and Sheeting".
Tento postup Jje popsén v publiikaci Master of Chemical
Engineering Thesis, P. 5. Mukherjee, Widener University,
Chester, P4, dnor 1988, pod nézvem "A Study of the Diffusion
and Permeation Characteristics of Fluorocarbons Through
Polymer Films".

(1) VSechny zkoudky byly provdddny pri tlakovém rozdilu
1,4 kg/cm2 na stdndch dutinky.

(2) Zkou3ky prostupnosti tyly provad3ny pifi teplot3 60 -
- 120 % pro kaZdou kombinaci pryskyrice nepropoustdjici
plyn, polystyren, plyn pri dvou a vice teplotéch. Hodnoty
pro ostatni teploty byly vypolitény z rovnice:
A
InP =—— +B
T
kde P znamend koeficient prostupnosti, T znamena Qx (°c +
+ 273,2) a A a B znamenaji{ konstanty urlené pro koeficienty
prostupnosti a politané z ndsledujici rovnice:
(Rychlost prostupnosti)(Tloustka folie)

(Plocha folie)(Pokles tlaku napfi& foli{)
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(3) Rychlosti prostupnosti jsou vztafeny na 1 cn® folie,
tloustky 1 cm s poklesem tlaku napri¢ folii 0,07 kg/cme.

Rychlosti prostupnosti a koeficient prostupnosti pro
dusik v polystyrenu obsahujicim pryskyrice nepropoustd jici
plyn Jjsou shrnuty v Tabulce II. Hodnoty pro HCFC-22 v poly-
styrenu obsshujicim pryskyrice nepropoust&jici plyn Jjsou
uvedeny v Tabulce III. Jednotky pro rychlost prostupnosti
Jsou udédny v g/hod a pro koeficient prostupnosti v
cm” (STP).cm/sec.cm”.cm Hg.
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Tabulke II
Hodnoty prostupnosti
Polymer: Polystyreni Teplota: 25%¢

Plyn Pryskyrice Hmot. % Koeficient prostup- m%mswomah % zm3ny
nepropoudt3jict v poly- nosti oBu plynu pri 3TP prostupnosti v rychlosti
plyn styrenu cm/sec. em® (em Hg) g/hod vwomncv:omnw.

Dusik %&dny - 8,00.10 1+ 1,86.1077 _—

Dusik "ELVAX" 40 5,0 4,06.10°11 9,44.107°7  _49,2

Dusfk "SELAR" PA 3246 5,0 3,32.10711 7,73.1072° 58,4

Dusik “ELVACIT" 2016 5,0 4,84.10" 11 1,13.107° -39,2

Dus{k "SELAR"OH 3007 5,0 3,13.1071 7,27.1071°%  _go,8

Dusik Polyakrylonitril A-7 5,0 3,87.1074 9,01,107%0 516

Dusfk "SARAN" 516 1,0 4,33.10711 1,01.1077 -45,8

Dus{k "ELVANOL" 90-50 5,0 3,14.10"1 7,30.10710  _60,7

Dustk "SOLEF" 1008-1001 5,0 4,18.10" 11 9,70.1071Y 47,8

* polystyren "DYLEN" 8 (tavny index 6-7), Arco Chemical Co.
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Tabulka III

Polymer: Polystyren * Teplota: 25°¢

Plyn Pryskyrice Hmot. % Koeficient prostup- Rychlost % zm3ny
nepropoudts jici{ v poly- nosti osu plynu pri STP prostupnosti v rychlosti
plyn styrenu os\mmo.oaw (em Hg) g/hod prostupnosti

HCFC-22  %4dné - 5,41.10712 3,89.10710 .
" 7] -12 -11
HCFC-22 ELVAX" 40 5,0 1,30.10 9,34.10 - -76,0
HCFC-22 Polyakrylonitril A-7 5,0 1,13.10712 8,08.10711  -79,2

x polystyren "DYLEN" 8 (tavny index 6-7), Arco Chemical Co.




"Prikled 3

ZkouSky prostupnosti byly provdd&ny na polyisokyanu-
r4tové folii obsahujici 5,0 hmot. % "ELVACITU" 2016 ke sta-
noveni difuse vzduchu dovpénového polyurethanu. Tyto folie
blizce napodobujf stény dutinek p&nového polyurethanu a
polyisokyanurdtu a hodnoty difuse urluji{ citlivost pény k
vnikdni vzduchu. Studie byly provddény s dusikem (napodo-
bujfc{ vzduch) nédsledovng:

PPN =Sy IO IpAPY Wphuipung  SR—juripjuiel | Spuge g A tp Al

(A) Odlévaci forma pro vyrobu folie

Oteviend odlévaci forms pro odlévéni folie byla vy-
robena z .linikovych desek o sile 12,7 mm. Tato forma ses-
tdvéd z desky dna o rozmirech 35,6 x 35,6 cm a horniho rému
desky s boky rozmdru 25,4 mm, ¢imZ se ziskd odlévsci dutina
s rozmérem 30,5 x 30,5 cm. Mezi hornf a spodni desku byla
vloZena tabule tlouéfky 0,762 mm z polyethylenu vysoké hus-
toty (pPfibliZn& 38,1 x 38,1 cm). Tabule byla upevnina ke
spodni desce s oboustranncu pdskou 3 M (kladena t&snd vedle
sebe, aby se pokrylo celé dno), aby se zamezilo zvednuti
tabule kdy? se rozpou3tddlo odparfuje z folii vyrobenych z
polyisokyanurdtovych nebo fenolickych pryskyric (a pPi vytvr-
zovdnl folie). Aby nedo3lo k ulpZni folie k hlinikové formég,
byla pouZita vioZka z polyethylenu vysoké hustoty.

(B) Polyisokyanurdtové folie

Isokyandt "ELVACIT" 2016 a ethylacetdt (viz tabul-
ka IV) byly smichdny a byl priddn ketalyzdtor na bidzi poly-
olu. Po dikledném michédn{ komponent po dobu 30 vtefin byl
iry °  .rovy roztok nalit do formy{opatrn%, aby se odstra-
nilo v, .&%eni bublirekx z&~hwaoovanym vzduchem). PPes Zormu
byl poloZen kryt z "LUCITU", aby nedos$lo k primému proudd-
ni vzduchu, které by narudovelo odlévéni folie. Po 24 hodi-
ndch pri teplot% okoli, b&hem kterych se v&tS3ina ethylace-
tdtu odparila byla folie uvoln3na 3pachtl{ a odstran&na z
formy. Ostré okraje folie (pfibliZn¥ 12,5 mm) byly odifznu-
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ty, takZe folie mohla leZet v rovin&. Polosuchd folie byla
unistdna mezi tabule z "MYLARU" (nshoru byla poloZena deska
z prekliZky, pro udrZovdni rovnosti folif) a celek byl po-
nechédn na mist& pri teplot& okolf po dobu 120 hodin pro
vysuSeni a vytvrzeni. V této fdzi prob&hlo kone&né vytvrze-
ni p¥i teplots 100°C po dobu 24 hodin v peci (p¥i udrZové-
ni{ v rovin® pomoc{ desky z prekli%ky). Pokud folie neni su-
Sena na vzduchu po dobu 120 hodin pred vytvrzovdnim pri
lOOOC, zvlni se nebo se vyduje, misto toho, aby byla rovnd
a hleadka.

Nakonec byla polymerni folie rozrezdna do kotoudl
o prém3ru 47 mm pro Géely zkouméni difuze a prostupnosti,
zv143% upravenym lisovadlem (folie byla zah¥ivdna po dobu
5> minut na teplotu 70°C pred liscvénim, aby se odstranil
vznik trhlin).

(C) Postup zkoudky prostupnosti

Zkxoudky prostupnosti byly provédiny ne polyisokyanuré-<
tové folii stejnym zpisobem jako u difive popsené polystyre-
nové folie. Hodnoty zkou3ek prostupnosti jsou uvedeny v
tabulce V. Rychlosti prostupnosti jsou vztaZeny na 1 cm2
folie tloudfky 1 cm s poklesem tlaku napibi& folii 0,07

kg/cmz.

Tabulka IV
ur,
Polyisokysndtova pryskyPice, index 250

Poznémksa Ekvivalentn{ Pouzitéd
hmotnost, g hmotnost;g
Isokyandt® 136,5 25,0
"ELVACIT" 2016 -~ 2,0
Polyester polyol® 197,0 14,4
Katalyz4tor a sapondt® —-- 0,2
Ethylacetédt - 60,0

a PAPI-580 (Dow Chemical Co.) methylendiisokyandt
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b "STEPANOL" PS-2852 (Stepan Co.) aromaticky polyester-
polyol
¢ Katalyzator a saponéat

92,9 % DC-193, silikon (Dow Corning Corp.)
8,2 % "HEX-CEM" 977, oktanoat draselnj (Mooney Che-

micals, Inc.)
0,9 % TMR-30, tris(dimethylaminomethyl) fenol (Air
Products and Chemicals, Inc.)
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Tabulka V
Hodnoty prostupnosti

Polymer: Polyisokyanurét, index 250 Teplota: 25°C

Plyn Pryskyrice Hmot. % Koeficient prostup- Rychlost % zm&ny
nepropoudté jict v poly- nosti oau plynu p¥i STP prostupncsti v rychlosti
plyn isokyanuridtu cm/sec.cm® (cm Hg) g/hod prostupnosti

Dusfk  %4dné _—- 1,59.1071% 3,69.10710 —-

-12 ~-11
Dusik "ELVACIT" 2016 5,0 3,08.10 7,17.10 — -80,6




Priklad 4

Rozpustnost n&kterych pryskyric nepropousté jicich
plyn byla stanovena v HCFC-22, HCFC-123 a HCFC-141b. Hod-
noty Jsou shrnuty v tabulce VI.

Tabulka VI
Hodnoty rozpustnosti

Rozpustnost, hmot. %

Ochranné pryskyifice HCFC-22 HCFC-123% HCFC-141b

"ELVACIT" 2016 > 10 > 10 > 10
"ELVAX" 40U > 10 > 10 > 10
“VAMAC" G > 10 >10 > 10

*Obchodn{ Jjakost; prednostn® obsahuje do 10 % HCFC-123a.

Chemické 1l4tky pouZivané v prechozich prikladech Jjsou
z hlediska své struktury a z hlediska vjrobce charakterizo-
védny takto:

Oznaleni Struktura Vyrobce
"SELAR" OH 3007 Kopolymer ethy- Du Pont Co.
lenu a vinyl-

alxoholu
"ELVAX" 40 Kopolymer ethyle- Du Pont Co.

nu a vinylacetdtu

"VAMAC" G Krpolymer ethvle- Du Pont Co.
nu a methylakry. itu

Polymerni Kopolymer akrylo- Du Pont Co.
akrylonitril A-7 nitrilu a methyl-
akrylédtu
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Oznaten{i Struktura Vyrobce

“SOLEF" 1008-1001 Polyvinylidenfluorid Soltex Polyamer Corp.

"ELVANOL" 90-50 Polyvinylalkohol Du Pont Co.

"SARAN" 516 Kopolymer vinyli- Dow Chen.
denchloridu a vi-
nylchloridu

"ELVACIT" 2016 Kopolymer methyl- Du Pont Co.
methakryldtu a bu-
tylmethakryldtu

"SELAR" PA 3246 Polyamid (nylon) Du Pont Co.

CFC-11 Trichlorfluormethan  Du Pont Co.

HCFC-22 Chlordifluormethan Du Pont Co.

HCrC-123 1,1,1-trifluor- Du Pont Co.
-2,2-dichlorethan

HCFC-123a 1,1,2-trifluor- Du Pont Co.
-1,2-dichlorethan

HCFC-141b 1-fluor-1,1-dichlor- Du Pont Co.

ethan

Tyto pifikledy uvddidji jen nikteré z moZnosti konkrét-
ni aplikace PfeSeni podle vyndlezu, priemz dals{ obm&ny

Je moZné provdd3t v rozsahu patentovyich nérokd.
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1. ZlepZeny termoplasticky nebo termoseticky péno;f““

polymer s uzavrenymi dutinkami, sestdvajic!f ze spojité poly-
merni fdze a nespojité plynné fdze, vy znaidu J1lcd

s e t {m, %Ze obsahuje u¢inné mnostvi pryskyfice nepro-
pousté jici plyn, v podstat3 rovnom3rnX dispergované ve spo-
jité polymerni fdzi ke sniZen{ prostupu plynu touto fizi.

2. Zlep8eny termoplasticky nebo termoseticky pEnovy
polymer s uzavienymi dutinkami podle né&roku l, vy zna-~-
Eujici s e t { m, Ze uvedend pryskyfice nepro-
poustéjici plyn je vybrdna ze skupiny sklddajici se z

kopolymerd ethylenu a vinylalkoholu,

kopolymerd ethylenu a vinyIacetdtu,

kopolymerd ethylenu a esterd kyseliny akrylové,

polyvinylalkoholu,

polyakrylonitrilu a jeho kopolymerg,

polyvinylidenfluoridu,

polyvinylidenchloridu a jeho kopolymerd,

polymerd esteri kyseliny akrylové,

polyamidd, '

sm&s{ kopolymerl ethylenu a vinylalkoholu se slfdou, a

Jejich sm&si.

3. Zlep3eny termoplasticky nebo termoseticky pinovy
polymer s uzavienymi dutinkemi podle nérokd 1 nebo 2,
vyznadujici s e t {im, Ze uvedend prysky-
Fice nepropou3tdjici plyn je p¥ftomna v rogsahu alespon
0,1 hmot. procent uvedendho p3nového polymeru.

4. ZlepSeny termoplasticky ncbo termoseticky pnovy
polymer s uzavPenymi dutinkami podle néroku 1 nebo 2,
vyznact¢ujici s e t 1m, Ze uvedend pryskyri-
ce nepropousdtsjici pl&n je pFitomna v rozsahu zhruba 1,0 -
- 20,0 hmot. procent uvedeného pZnového polymeru.
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5. Zlep3eny termoplasticky nebo termoseticky p3novy
polymer s uzavrienymi dutinkami podle ndroku 1 nebo 2,
vyznadujicil 8 e t im, Ze uvedend prysky-
Fice nepropoudt3jic{ plyn je prfitomna v rozsahu zhruba
0,5 - 10 hmot. procent uvedeného p2nového polymeru.

6. ZlepSeny termoplasticky nebo termoseticky pZnovy
polymer s uzavrenymi dutinkami podle ndroku 1 nebo 2,
vyznadujici s e t {m, Ze uvedend plynné
fdze obsahuje plynné nadouvadlo vybrané ze skupiny skldda-
jiei se z CFCly, CF,Cl,, CC1,FCC1F,, CCIF,CCIF,, CHCIF,,
CF3CHCl2, CClFZCHClF, CF3CHClF, CClZFCH3, CClFZCHB, CH2F2,
CFBCHFZ’ CHcmHF2, CFBCH2F, CHZFCHzF, CF3CH3, CHFZCHB’
002, uhlovodika C3 - C6’ methylformidtu a jejich sm3si.

7. ZlepSeny termoplasticky nebo termoseticky p&novy
polymer s uzavrienymi dutinkami podle nédroku 1 nebo 2,
vyznaddujici s e t 1im, Ze uvedend spojité
polymerni féze je vybrdna ze skupiny sklddajic{ se z poly-
urethand, polyiskokyanurdtd, fenolickych pryskyric, poly-
styrenu, polyethylenu, polypropylenu a polyvinylchloridu.

8. Zlep3eny termoplasticky nebo termoseticky p&novy
polymer s uzavienymi dutinkami podle ndroku 3, vy z n a -
dujici s e t {m, Ze uvedend spojitd polymerni
féze je vybrédna ze skupiny sklddajicf se z polyurethand,
polyisokyanursatd, fenolickych pryskyric, polystyrenu, poly-
ethylenu, polypropylenu a polyvinylchloridu.

9. Zlep3eny termoplasticky nebo termoseticky p3novy
polymer podle nidroku 4, vy znadujici s e t { m,
%e spojité polymerni fdze je vybrana ze skupiny sklddajict
se z polyurethanl, polyisokyanurdti, fenolickych pryskyric,
polystyrenu, polyethylenu, polypropyienu a polyvinylchlo-
ridu. ’
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10. ZlepSeny termoplasticky nebo termoseticky p&novy
polymer s uzavPenymi dutinkami podle ndroku 5, vy z n a -
Eujici s e t {im, Ze uvedend spojitd polymerni
fdze je vybrdna ze skupiny sklddajici se z polyurethant,
polyisokyanuratl, fenolickych pryskyfrie, polystyrenu, poly-
ethylenu, polypropylenu a polyvinylchloridu.

11. ZlepSeny zpdsob vyroby isolaniho pZnového poly-
meru pri n3mZ se nadouvadlo misi s roztavenym termoplastic-
kym nebo kapalnym termosetickym pryskyfidnym prekursorem
a necha se expandovat za vzniku polymerni p&ny vznikajici
pri tuhnuti polymern{f fdze vy znadu jici s e
t i{m, Ze se pred expenzi ve shora uvedeném roztaveném
termoplastickém nebo kapainém termosetickém pryskyii&ném
prekurzoru disperguje u&inné mnozstvl pryskyrice nepro-
poust2jfei plyn, aZ je uvedend pryskyfice nepropou3ts jici
plyn v podstat® rovnom3rn¥ dispergovédna ve vysledné poly-
merni fédz{ p3nového polymeru.

12, Zlep3eny zplsob podle ndroku 11 vy znadu-
J1iclt s e t {m, Ze uvedenid pryskyrice nepropousts-
jici plyn je vybrédna ze skupiny sklédejici se z '

kopolymer(l ethylenu a vinylalkoholu,

kopolymerd ethylenu a vinylacetdtu,

kopolymerG ethylenu a esterd kyseliny akrylové,

polyvinylalkoholu,

polyakrylonitrilu a jeho kopolymerd,

polyvinylidenfluoridu, .

polyvinylidenchloridu a jeho kopolymera,

polymerd esteri kyseliny ekrylové,

poivanidQd,

smési kopolymerG ethylenu a vinylalkoholu se slidou, a

jejich sm#si.

13. Zlep3eny zplsob podles ndroku 11 nebo 12, v y -
znadt¢tujici 8 e t {m, Ze uvedend pryskyrice
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nepropoudt3jici plyn je pritomna v rozsahu alespon 0,1
hmot. procent uvedeného p&nového polymeru.

14. ZlepSeny zpGsob podle ndroku 11 nebo 12, v y -
znad¢ujici s e t I m, Ze uvedend pryskyrice
nepropoudt3jici plyn je pritomna v rozsahu zhruba 0,1 - 20,0
hmot. procent uvedeného pinového polymeru.

15. ZlepSeny zpiUsob podle ndroku 11 nebo 12, v y -
znadc¢ujici s e t {m, Ze uvedend pryskyrice
nepropou$tsjic{ plyn je pritomna v rozsahu zhruba 0,5 - 10,0
hmot. procent uvedeného p3nového polymeru.

16. Zlep3eny zplsot podle ndroku 11 nebo 12, vy -
znadc¢ujici s e t { m, Ze uvedend plynnd féze
zahrnuje plynné nadouvadlo vybrané ze skupiny skladajici
se z CFClB, CFZCIZ, CClZFCCIFZ, CClFZCClFZ, CHCle, CF3CHCIZ,
CClFZCHClF, CFBCHClF, CClZFCHB, CClFZCHB, CH2F2, CF3CHF2,
CHF,CHF,, CFiCH,F, CH,FCH,F, CF3CHy, CHF,CH;, CO,, uhlovo-

dikt C3 - Ca, methylformidtu & jejich sm3si.

17. ZlepSeny zplsob podle néroku 11 nebo l2,v vy -
znadt¢ujicil s e t{m, Ze uvedend spojitd poly-
merni fdze je vybrdna ze skupiny sklddajici se z poly-
urethant, polyisokyanuratd, fenolickych pryskyfic, poly-
styrenu, polyethylenu, polypropylenu a polyvinylchloridu.

18. ZlepSeny zpasob podle ndroku 13, vy z n a -
Cujicit s e t { m, Ze uvedend spojitd polymern{
fdze Jje vybrédna ze skupiny sklddajf{c{ se z polyurethand,
polyisokyanurdti, fenolickych pryskyric, polystyrenu, poly-
ethylenu, polypropylenu a polyvinylchloridu.

19. ZlepSeny zpisob podle ndroku 14, v y z n a -
Eujici s e t { m , Ze uvedend polymern{ féze je
vybrédna ze skupiny skléddajici se z polyurethanl, polyiso-
kyanurdt&, fenolickych pryskyric, polystyrenu, polypropyle-



nu & polyvinylchloridu.

20. ZlepSeny zplsob podle ndroku 15, vy z n a -
¢u jici s e t i m, Ze uvedend vznikajici polymern{
faze je vybrdna ze skupiny sxlddajici se z polyurethand,
polyisokyanuratl, fenolickych pryskyric, polystyrenu, poly-
ethylenu, polypropylenu a polyvinylchioridu.

21. ZlepSeny termoplecsticky nebo termoseticky p2novy
polymer s uzavrenymi dutinkami charakterizovany pifitomnosti
spojité polymerni fdze a nespojité plynné féze, vy zna-
Eujici s e t {m, Ze obsahuje:

(a) plynnou fézi obsanujici alespon jedno nadouvadlo,

(b) spojitou polymerni fdzi wybranou ze skupiny sklddajic{
se z polyurethand, polyisokyasnurdt&, fenolickych prysky-
Fic, polystyreriu, polyethylenu, polypropylenu a poly-
vinylchloridu a

(¢) (%inné mnozstvi pryskyrice nepropoustéjici plyn, rovno-
m&rn¥ dispergované ve spojité polymerni fdzi, prilemZ
uvedend pryskyrice nepropoust3jici plyn je vybréna ze
skupiny sklddsjici se z

kopolymer( ethylenu a vinylalkoholu,

kopolymerG ethylenu & vinylacetdtu,

kopolymer( ethylenu a esterli kyseliny akrylové,

polyvinylalkoholu,

polyakrylonitrilu a jeho kogolymerd,

polyvinylidenfluoriduy,

polyvinylidenchloridu a jeho kopolymerd,

polymeri esterd kyseliny akrylové,

polyamidl,

gn%sl kopclymerl ethylenu a vinylalkoholu se slidou, a

Jjegjich smisd,

22. ZlepSeny termoplasticky nebo termoseticky p&novy
polymer podle ndroku 21, vy znad&uJjici s e
t L m, Ze uvedend plynnéd féze obsshuje plynné nadouvadlo

vybrané ze skupiny sklddajic{ se z CFCl3, CF2012, CCleCCle,
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CCIF,CCIF,, CHCIF,, CF;CHCl,, CCLF,CHCIF, CF;CHCIF, CCl,FCHj,

CC1F,CHy, CH,F,, CFyCHF,, CHF,CHF,, CF3CH,F, CH,FCH,F,

CF3CH3, CHF20H3, COZ’ uhlovodikl C3 - C6, methylformidtu .

a JjeJjich sm3si.

23. Zlep$end termoplastické nebo termosetické poly-

merni kompozice, vy znadc¢ujici s e t{iam,

Ze obsahuje '

(a) polymer a

(b) Q&inné mnoZstvi prysky¥ice nepropoust3jici plyn, rovno-
m&rnd dispergované v uvedené polymerni pryskyrici, ke
sniZen{ pronikdni plynu pZnou, pripravenou za pouéiti
uvedené zlepsSené termoplastické nebo termosetické xompo-
zice.

24. ZlepSend termoplastickd nebo termoseticka poly-
merni kompozice podle ndroku 23, vy znad¢uJjici
s e t {m , 2e uvedend pryskyrice nepropcudt&jici pnlyn
je vybrédna ze skupiny sklédajici se z

kopolymerli ethylenu a vinylalkoholu,

kopolymert ethylenu a vinylacetitu,

kopolymer( ethylenu a esterl kyseliny akrylcvé,

polyvinylalkoholu,

polyakrylonitrilu a jeho kopolymer(,

polyvinylidenfluoridu,

polyvinylidenchloridu a jeho kopolymerd,

polymerd esterl kyseliny akrylové,

polyamidua,

smdsi kopolymer( ethylenu a vinylalkoholu se slidou, a

jejich smé&si.

25. Zlep$end termoplasticka nebo termosetickd poly-
merni kompozice podle ndrcku 24, vy znad¢u jici
s e t { m , Ze uvedeny spojity polymer je vybrén ze sku-
piny sklddajicf se z polyurethand, polyisokyanurdtd, feno-
lickych pryskyfic, polystyrenu, polyethylenu, polypropyle-



nu & polyvinylchloridu.

26. ZlepSeny meziprodukt pro p&novou polymerni kompo-
zici, vyznadc¢ujici s e t im, Ze obsahuje
(a) polyol, isokyandt nebo rezol, a
(b) 0%inné. mnozstvi pryskyrice nepropoust3 jici plyn rovno-
mZrnéd dispergované v uvedeném polyolu, isokyandtu nebo
rezolu, ke sniZeni pronikdni plynu p&nou, priprevenou
za pouZiti uvedeného meziproduktu.

27. ZlepSeny meziprodukt pro kompozici p&nového poly-
meru podle naroku 26, vy znaduJjici s e t {im,
Ze uvedend pryskyrice nepropoudt3jici plyn je vybrdna ze
skupiny sklddsjici se z

kopolymerl ethylenu a vinylalkoholu,

kopolymerl ethylenu a vinylacetétu,

kopolymerli ethylenu a esterl kyseliny akrylové,

polyvinylalkoholu,

polyaxrylonitrilu a jeho kopolymerdi,

polyvinylidenfluoridu,

polyvinylidenchloridu a jeho kopolymerdy,

polymerd esterl kyseliny akrylové,

polyamidd,

sm&si kopolymerl ethylenu e vinylalkoholu se slidou, a

Je jich sm3si.

28. Zlepsend pdnotvornd kompozice vy znadéu-
Jici s e t { m, Ze obsahuje
(a) alespon jedno nedouvadlo, a
(b) G&inné mnoistvi pryskyrfice nepropoudt2jic{ plyn, smicha-
né s = -edenym nadouvedlem, ke sniZend pronikdni plynu
pg&nou .. ipravenou za pouZiti uvedené zlepSené pino-
tvorné kompozice.

29. Zlepsend pinotvornd kompozice podle ndroku 28,
vyznadtujici S e t { m, Ze uvedend pryskyrice
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nepropoudts jic{ plyn Jje vybréna ze skupiny sklddajici se z
kopolymert ethylenu a vinylalkoholu,
kopolymer( ethylenu a vinylacetédtu, .
kopolymer’ ethylenu a esterli kyseliny akrylové,
polyvinylalkoholu,
polyekrylonitrilu a jeho kopolymerad,
polyvinylidenfluoridu,
polyvinylidenchloridu a jeho kopolymeri,
polymerd esterl kyseliny akrylové,
polyamidt,
sm&s{ kopolymerd ethylenu a vinylalkoholu se slidou, a
jejich smd&si.

30. Zlepsend pé&notvornd kompozice podle néroku 29,
vyznadctujici se tim, Ze uvedena plynnd
fdze obsahuje plynné nadouvedlo vybrané ze skupiny skldde-
Jici se z CFCl3, CFZCIZ’ CClZFCC1F2, CClF2CClF2, CHClF
CF3CHC12, CClFZCHClF CF3CHClF CClZFCH3, CClF-CHB, CHZFZ’
CF3CHF2, CHcmHFZ, CF CH2F CHZFCH F, CF3 3 CHF20H3, co
uhlovodikd 03 - C6’ methylformlétu a jejich sm&si.

2)

31. ZlepZend pZnotvornd kompozice podle néroku 28,
vyznadtujicit s e t {m, Ze uvedend plynnd
fdze obsahuje plynné nadouvadlo vybrané ze skupiny skldda-
Jicl se z CHClFZ, CHC1FCC1F,, CF3CHCl2 a CCleCH3, a kde
uvedend pryskyfice nepropoustéjici plyn je vybrdna ze sku-
piny sklddajici{ se z kopolymerl ethylenu a vinylacetdtu,
kopolymerl ethylenu a esterl kyseliny skrylové,a polymerd
esterl kyseliny akrylové.
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