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(54} Zariadenie pre meranie néporu vrtule plavidla

(57) Rie$enie sa tyka zariadenia pre mera-
nie néporu vrtule plavidla v hriadelovom
vedeni. Velkost ndporu sa urduje meranim 7

axidlnej sily pomocou merného ¢lena, ktory

je umiestneny medzi &elnid stranu vonkajSie- \x\

ho kri¥ku radidlne axiélneho loZiska a NN

teleso loZiska. Merny &len je v tvare A
medzikruZia s vystupkami na obidvoch -

strandch. Medzi vystupkami sd umiestnené

caktivne tenzometre,

ktoré snimajd velkost

dr-formdcie merného &lena. Kompenzaéné

tuonzometre si umies
strane vystupkov. M
vyuzit tam, kde je

tnené na vnitornej
erny &len je moZné
treba registrovat

axidlne sily z valivého loZiska.
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Vyndlez sa tyka zariadenia pre meranie néporu lodnej vrtule plavidla v hriadelovom
axidlne radidlnom loZisku.

Doposial znéme zariadenia umoZfiovali meranie 'ndporu vrtule plavidla len pri pristaveni
plavidla do meracieho zariadenia umiestneného v opravarenskej lodenici. Nevyhodou tohoto
spbsobu merania je, %e neumoZifiuje merat népor za prevddzky, pretoZe silové snimade si
umiestnené mimo plavidla. Snimanie néporu priamo meranim sily prendZanej v osi hriadela
je nepresné, pretoZe hriadel je dimenzovanid najmi na prenos krutiaceho momentu a tlakove
nemdhania od axidlnej sily su radovo menSie ako ostatné namdhanie od krdtiaceho momentu

a ohybu. Toto zariadenie je aj zloZitej3ie, nakolko vyZaduje prenos meranych veli&in z pohybli-

vej &asti.

Vy%8ie uvedené nedostatky st odstrénené zariadenim pre meranie ndporu lodnej vrtule
plavidla, zostdvajice z hriadela, ktory je uloZeny v loZiskovom telese pomocou radidlne
axidlneho loZiska. Podstata rie8enia spodiva v tom, %e merny &len v tvare medzikruZia
s vystupkami na obidvoch strandch je umiestneny medzi Selnt stranu vonkaj¥ieho kriZku
loZiska na strane smerom k motoru plavidla a loZiskové teleso. Merny &len je pevne spojeny
s loZiskovym telesom. Vonkaj${ a vnitorny priemer merného &lena je zhodny s vonkaj3im
a vnitornym priemerom vonkaj¥ieho kruZku loZiska. Aktivne tenzometre sd umiestnené na
bo&nej strane merného &lena privrédtenej k loZisku tak, Ze hrana vystupku leZiaceho na
strane merného &lena, ktord sa dotyka loZiskového telesa, je v polovici aktivneho tenzometra.
Kompenzaéné tenzometre si umiestnené na vnitornom priemere merného &lena v mieste vystupkov.

Hlavnou vyhodou zistovania ndporu vrtule plavidla pomocou merného &lena umiestneného
v loZisku plavidla je moZnost merania ndporu podas prevddzky. To umoifiuje v spojeni s dal¥f-
mi velifinami zistovat technicky stav vrtule : optimalizovat prevddzku plavidla po&as plavby,
8o m& vplyv na tsporu paliva. DalSou vyhodou je, %e merny &len nie je pohyblivy, &o zjednodu-
Suje vyvod vystupného signdlu do vyhodnocovacieho pristroja.

Na obrézku 1 je naznalené umiestnenie merného &lena pre meranie néporu v loZiskovom
telese hriadelového vedenia podla tohoto vyndlezu. Na obrdzku 2 je tento merny &len zobrazeny
v ndryse a pddoryse, kde st naznalené miesta umiestnenia tenzometrov.

V loZiskovom telese 6 je pomocou radidlne axidlneho loZiska 5 uloZeny hriadel 4. Merny
&len 1 v tvare medzikruZia s vystupkami 7 na obidvoch strandch je umiestneny medzi &elnd
stranu vonkaj$ieho krdZku loZiska 5 a loZiskové teleso 6 na strane smerom k motoru plavidla.
S loZiskovym telesom 6 je merny &len 1 pevne spojeny. Vnitorny a vonkaj3{ priemer merného
&lena 1 je zhodny s vnitornym a vonkajSim priemerom vonkaj$ieho kridZku loZiska 5. Vystupky
7 s@ rovnomerne rozloZené striedave na obidvoch strandch. Aktivne tenzometre 2 si umiestnené
na bo&nej strane merného &lena privrdtenej k loZisku 5 tak, %e hrana vystupku 7 leZiaceho
na strane merného &lena 1, ktord sa dotyka loZiskového telesa 6, je v polovici aktivneho
tenzometra, to je v mieste najvi&Sieho priehybu. Kompenza&né tenzometre 3 si umiestnené
na vnitornom priemere merného ¢lena 1 v mieste vystupkov 7, to je v mieste najmenSej deformi-
cie. Hermetizdcia tenzometrov a ich vyvodov k vyhodnocovaciemu zariadeniu je proti vonkaj&im
vplyvom zabezpefend tmelom. Ndpor vrtule vyvoldva axidlnu silu prendSand hriadelom 4 cez
radiélne axidlne loZisko 5 do vonkaj¥ieho krid¥ku loZiska 5 cez merny &len 1 do loZiskového
telesa 6 a dalej do kon$trukcie plavidla. Merny &len 1 md vystupky 7 pravidelne rozmiestnené
po celom obvode, €o umofifiuje prendSat axidlnu silu celého obvodu nepohyblivého vonkajSieho
kriZku loZiska 5. Striedavo rozmiestnené vystupky 7 na obidvoch strandch merného &lena
1 vytvédraju nosnfky, ktoré sa pdsobiacou silou deformujd. Sdet prirastku deformdcii indiko-
vany tenzometrami 2 pioti kludovej polohe je Umerny prendSanej axidlnej sile, to znamend
ndporu. Aktivne tenzometre 2 si umiestnené v mieste kde je linedrna zdvislost deformdcie
na pdsobiacej sile. Ciachovanie merného &lena 1 vykonané mimo plavidla kde sa zistf charakte-
ristika meracieho snimada je nutné korigovat v kludovej polohe vyhodnocovacim pristrojom
podla zmien, ktoré vznikni v uloZeni tak, Ze sa meria len prirastok deformicie, ktory je
Umerny podla charakteristiky merného &lena prenéSanej sile. Cast axidlnej sily, ktord sa
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vplyvom uloZen{ loZiska 5 prendSa trenim cez valcovi &ast vonkaj¥ieho kriZku loZiska 5 do
telesa loZ¥iska 6 je mald a neovplyvni vysledok vzhladom na presnost, ktord je potrebnd
pre Ulely zistovania velkosti néporu vrtule plavidla. Vyhodnocovanie sa vykondva pristrojom

pre dynamické tenzometrické merania.

Merny ¢len podla tohoto vyndlezu je moZné vyuZit v strojérenstve, kde je treba snimat

axidlne sily prendSané loZiskom.

PREDMET VYNALEGZU

zariadenie pre meranie ndporu vrtule plavidla, pozostdvajice z hriadela, ktory je
uloZeny v loZiskovom telese pomocou radidlne axidlneho loZiska sa vyznaduje tym, Z%e merny
¢len (1) v tvare medzikruZia s vystupkami (7) na obidvoch strandch je umiestneny medzi
telnd stranu vonkaj$ieho krdZku loZiska (5) na strane smerom k motoru plavidla a loZiskové
teleso (6), ku ktorému je merny &len upevneny, kde vonkaj&f a vnitorny priemer merného
¢lena (1) je zhodny s vonkajSim a vnitornym priemerom vonkaj$ieho krdZku loZiska (5),
pridom aktf{vne tenzometre (2) sd umiestnené na bolnej strane merného &lena (1) privrétenej
k loZisku (5) tak, Ze hrana vystupku (7) leZiaceho na strane merného &lena (1), ktord
sa dotyka loZiskového telesa (6) je v polovici aktivneho tenzometra (2) a kompenza&né
tenzometre (3) sd umiestnené na vnitornom priemere merného &¢lena (1) v mieste vystupkov (7).

1 vykres
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Obr. 1
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